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Die beste Losung fiir die Zukunft

Fusion bietet die vollstindige Integration von digitalemund herkommlichemm FM

FM-freundlicher Digitalbetrieb & Automatische Betriebsartwahl

stem Fusion ist darauf ausgelegt, die nahtlose Interkommunikation zwischen
herkémmlichem FM und ~ FM Digital mithilfe einer cinzigen, einheitlichen
Plattform zu erméglichen, ohne dass manuell zwischen den Kommunikationsmodi hin-
und hergeschaltet werden mu .
Dies macht die AM -Funktion (Automatische
Betriebsartwahl) in - ystem Fusion maglich.
(F::‘FM/ v i Mit AM  wird der Modulationsmodus Lhrer Station AMS-Ubertragung
automatisch entsprechend dem empfangenen Signal ausgewihlt.

AMS

lD‘g”al Wenn ein Teilnechmer in herkdmmlichem FM sendet, stellen die anderen Funkgeriite im
ystem Fusion AMS automatisch ihre Modulation auf herkdmmliches FM und erméglichen
FTM-4000 i s 3 Ao
CAFMFM dic Kommunikation zwischen allen Teilnehmern.
Die Wahl von C4FM und Neue Attraktive
12,5 kHz  4FM Digital: Erméglicht cine Dateniibertragungsgeschwindigkeit von 9600 Bit/s in der 12,5-kHz-Bandbreite.
ine von 9600 Bit/s ermoglicht  atenkommunikation mit Hochgeschwindigkeit und
bietet neue attraktive Digitalfunktionen, mit denen Sie die Amateurfunkkommunikation noch mehr genielen werden.
Digitale Gruppenmonitor (GM) Intelligente Navigation Momentaufnahme (Bilddateniibertragung)
Uberpruft automatisch, ob in einer Gruppe  Echtzeit-Navigationsfunktion erméglicht SchlieBen Sie einfach ein optionales
registrierte Mitglieder sich innerhalb des jederzertige Positionskontrolle. Mit einem Lautsprecher-Mikrofon mit Kamera
Kommunikationsbereichs befinden, und simplen Knopfdruck kdnnen Sie wieder (MH-85A11U) an, dann kénnen Sie
zeigt Entfernung und Richtung jedes zuruck zu lhrem Ausgangspunkt oder Schnappschusse machen und diese
Rufzeichens auf dem Bildschirm an. einem beliebigen bereits gespeicherten Ort  muhelos an andere
navigieren (Ruckkehrfunktion). System-Fusion-Funkgerate senden.

144/430 Hz DUALBAND
C4FM/FM DIGITALREPEATER

System Fusion
Amat rfunk-Internet Gateway

Modellreihe HRI-200

C4FM FDMA 1 430 MHz DUALBAND
5W DIGITALF -FUNKG RAT

Schwerlastpaket
einschiieBlich Li-lon-Batterie FNB-102LI mit 1800 mAh
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Editorial

Bausatze vom FA-Leserservice

Von Anfang an besteht eines der wichtigsten Anliegen unserer Zeitschrift
darin, den Selbstbau auf dem Gebiet des Amateurfunks und der Elektronik
zu unterstatzen. Angesichts allgegenwadrtiger Plug-and-Play- Technik und
spottbilliger Importware aus Fernost kénnte man sich inzwischen fragen,

ob dieses Ziel immer noch zeitgemdB ist. Wir meinen: ja - und die Gesprdche
mit Funkamateuren auf Messen und Flohmérkten sowie die Zuschriften und
eingesandten Manuskripte bestatigen unsere Auffassung.

Selbstbau bietet die einzigartige Chance, Elektronik- sowie HF-Schaltungs-
technik im eigentlichen Wortsinn begreifbar zu machen, um dabei das Ver-
standnis fir Grundlagen und Zusammenhénge zu vertiefen. Wir Funkamateure
erhalten uns damit zudem die Fahigkeit, ein kleines technisches Problem

mal eben durch das Zusammenléten einiger Bauelemente zu I6sen. Dieses
Improvisationstalent hat uns schon immer ausgezeichnet und sollte nicht
verloren gehen.

Daher hat der FA-Leserservice auch kinftig nicht vor, importierte Funkgeréte
oder anderes fertiges Stationszubehér ins Sortiment aufnehmen, sondern
konzentriert sich weiterhin auf Spezialbauteile, Platinen und Bausétze. Letztere
haben den Vorteil, dass sie dem Bastler die oft zeitraubende Bauelemente-
logistik abnehmen und schaltungstechnisch erprobte Lésungen bieten. Der
Weg zum selbst gebauten, funktionierenden Gerét ist dann nicht mehr weit.

Trotz vereinzelter Anfragen planen wir ebenfalls nicht, unsere Bausétze als
Jfertig aufgebaute Version anzubieten, denn dies wirde dem eingangs ge-
nannten Ziel entgegenstehen. Auch wéren die barokratischen Hirden wie
RoHS-Konformitat usw. wegen der relativ geringen Stiickzahl unverhéltnis-
maéBig hoch.

Ubrigens verhilt es sich bei Bausétzen nicht anders als bei Fertiggeréten:
Irgendwann ist der letzte verkauft. Wenn es dann keine Nachauflage gibt,
kann das im Wesentlichen zwei Ursachen haben: Entweder hat die Nachfrage
SO stark nachgelassen, dass eine Nachauflage schon aus Kostengrunden nicht
mehr lohnt oder ein wichtiges Bauteil nicht mehr erhdltlich bzw. zu einem
akzeptablen Preis beschaffbar ist.

Wenn uns die Materialsituation einen Strich durch die Rechnung macht, ist
leider oft eine zeitaufwendige Neuentwicklung wesentlicher Komponenten
unumgdnglich. So wollen wir beispielsweise noch vor der Ham Radio 2015
den Bauteiltester FA-BT in einer neuen Version mit einem anderen Display
anbieten. Dazu missen jedoch Platine, Gehduse und Stromversorgung - also
praktisch alles - grundlegend Uberarbeitet werden.

Daruiber hinaus haben wir selbstverstandlich far 2015 einige neue Projekte
geplant. Dem Wunsch vieler Leser entsprechend soll es den ferngesteuerten
symmetrischen Antennenkopplerbausatz von Norbert Graubner, DL1SNG,
kanftig in der Leistungsklasse 200 W geben. Der Prototyp ist bereits fertig.

Zudem sei an dieser Stelle schon einmal das VHF-Transverterprojekt fir 2 m,
4 m und 6 m von Uwe Richter, DC8RI, erwédhnt. Den Prototyp hatten wir

auf der Interradio in Hannover vorgestellt, wo er auf groBes Interesse stief.
Einfache Bausétze stehen ebenfalls auf der Agenda, darunter ein Nachfolger
des seinerzeit besonders bei Einsteigern unter den Bastlern beliebten Direkt-
mischempféngers von Klaus Raban, DM2CQL, in einer Uberarbeiteten Zwei-
band-Variante.

Wir hoffen, dass wir damit Ihr Interesse am Selbstbau weiterhin wach halten.
Denn was gibt es Schéneres fiir einen Technikbegeisterten als ein gut funktio-
nierendes selbst gebautes Gerét, dessen Schaltungsdetails man genau kennt
und das man gegebenentalls sogar ohne fremde Hilfe reparieren kann.

//)Z%&/ %»&A.pé_ / DL 7(75'73
Peter Schmiicking, DL7JSP, FA-Leserservice
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Riickblick: 33. Interradio 2014

14

Bonaire: oft besucht und doch immer noch interessant

Auch eine kleine DXpedition kann sich
als groBes Erlebnis entpuppen.
Jurgen, DJ2VO, Martin, DL3KMS, und
Emst, DK7AN, schauten sich als Ziel
die Karibikinsel Bonaire aus. Mithilfe
von Peter, PJ4NX, konnte als PJ4H
zwischen dem 4. und 18. 4. 14 mit zwei
Stationen an vier Antennen von 160 m
bis 10 m gearbeitet werden.
Foto: DK7AN 16

Modellpflege bei Kenwood: TS-590SG - Bestseller verbessert 18

Feinmechanik aus erfahrenster Hand

Ham Radio Deluxe - die Sechste

Allstar-Link-Verbund ,Link Stdtirol“

21

Seit den ersten Versionen von
Ham Radio Deluxe wurden zahireiche
Funktionen optimiert und ergénzt.
DL2NOH stellt in seinem Beitrag
die verschiedenen Module vor und
gibt Anwendertipps fir die Praxis.
Screenshot: DL2NOH 22

Sddtiroler Funkamateure haben in

ihrer Region einen Verbund von
Amateurfunkumsetzern errichtet und

diese per HAMNET miteinander ver-

netzt, wie wir bereits in FA 11/14

berichteten. In diesem Beitrag geht es

um die Anforderungen an das Projekt

und insbesondere dessen technische
Umsetzung. 34

Einsatz von MMICs in Breitbandverstérkern fir 1 bis 150 MHz (2) 61
Magnetschleifenantennen zum Empfang von Lang- bis Kurzwelle

Sloper-Antennen fir 30 m und 40 m

In diesem Beitrag werden Eigenschaf-

ten und Anwendung von im Leerlauf-

oder im Kurschlussbetrieb arbeiten-

den sowie von abgeschirmten Loops

fir Empfangszecke erértert. Als ent-

scheidend fiir die Funktion erweisen

sich ein korrekt aufgebauter Transfor-

mator inklusive Balun und ein geeigne-

ter Verstdrker. Foto: DL2NI 64

Ist ein Antennenmast vorhanden,

etwa fur einen KW-Beam, lassen sich

an ihm sehr leicht sog. Sloper fir
niederfrequentere Frequenzbéander

anstelle der Abspannungen installieren.

Der Beitrag zeigt praxiserprobte Bei-

spiele als Ein- und Zweibandvariante.

Das Foto zeigt den Sperrkreis fir letz-

tere Variante. Foto: DK6ED 68

XVOVR - von Halong Bay bis PhuQuoc-Island 100

4« FA1IS
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Kenwoods KW/6-m-Transceiver TS-590SG
ist eine Weiterentwicklung des bewdhrten
TS-590S und enthdlt insbesondere etliche
Konstruktionsdetails des aktuellen Flagg-
schiffs TS-990, die ihn deutlich aufwerten.
AuBerlich gleicht das Gerét mit Ausnahme
des Abstimmknopfes und der Schriftleiste
(iber dem Display dem Vorganger. Uber die
verbesserten inneren Werte des TS-590SG

kénnen Sie sich ab Seite 18 informieren.
Fotos: Werkfoto Kenwood/OE2CRM,
Gestaltung: Christoph Ratzer

Kurzwelle in Deutsch
BC-DX-Informationen

Tipps zum Umgang
mit der Jahrgangs-CD 26

Nach dem Start der CD-ROM zeigt sich dieses
Bild im Standardbrowser Ihrer Wahl. Zahireiche
Tipps und Tricks zum weiteren Vorgehen -
durchaus nicht nur fir PC-Einsteiger - vermit-

telt dieser Beitrag. Screenshot: DL2RD
DRAB08M/DRA8B18V:
FM-Transceiver-Module

fir 2 mund 70 cm 57
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ORF-Funkhaus Wien-Wieden: seiner Zeit voraus

CB- und Jedermannfunk

Auch im Zeitalter von Satelliten-
kommunikation und Internet sind
terrestrische Funksysteme zur
Absicherung der internationalen
Seeschifffahrt unverzichtbar.

In diesem Beitrag werden zentrale
Elemente des heutigen Seefunk-
dienstes vorgestellt. Werkfoto

Elektronischer Schiissel mit Eindrahtbus

Soll der Zugang zu Gebauden oder
Rédumen beschrankt werden, kommen
in der Regel Schiissel oder RFID-
Transponder als Turdffner zum
Einsatz. Doch es ist auch ein Schalt-
mit einer 64 Bit langen Serfen-
nummer als elektronischer Schlissel
verwendbar, wie diese Baugruppe
zeigt. Foto: Cina

Stelltrenntransformator mit Spannungs- und Stromanzeige
CAD-Software TARGET 3001! - Neues in der Version 17 (2)

Alarmanlage am Fahrradstander

Fir Einsteiger: Franzis Lernpaket Raspberry Pi

Frequenzvervielfacher und -teiler mit Mischstufen

Das Red Pitaya besitzt alle fir ein
Zweikanalmesssystem erforderlichen
Komponenten, das ohne Program-
mierung den Aufbau eines bis 50 MHz
verwendbaren Oszilloskops oder
Spektrumanalysators erméglicht.
Mit etwas mehr Aufwand ist das
Board zur Analyse von Frequenz-
und Phasengdngen geeignet.

Foto: OBmann

BASCOM-AVR zur Programmierung von AVR-Controllern (4)

30
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Windows-7-Treiber
fir den FA-SY

Wo kann ich eine signierte Trei-
bersoftware fiir meinen Synthe-
sizer FA-SY finden? Ich habe
ihn vor einigen Jahren gekeuft
und immer problemlos zusam-
men mit einem XP-Rechner be-
nutzt. Auf meinem neuen Win-
dows-7-Rechner kann ich die
Treibersoftware von der mitge-
lieferten CD leider nicht benut-
zen, da unzertifizierte Treiber
nicht zu installieren sind.
William Oorschot, PAOWFO

Der von Thomas Bajer, DG8SAQ,
und Fred Krom, PEOFKO, ge-
schriebene USB-Treiber far Win-
dows 7 ist Gber folgenden Link
2u finden:
-V9-Si570/PEOFKO-USB-Driver
-Installer.exe. Die Bedienung ist
denkbar enfach: Man startet das
heruntergelader® Programm und
folgt den Anweisungen.

Vielen Dank!

Hallo Funkfreunde, auf diesem
Wege méchte ich dem FUNK-
AMATEUR als Begleiter mit an-
regenden Beitrdgen herziich
Dankeschdn sagen. Mit 77 Jah-
ren habe ich noch immer Inte-
resse an der und sie
hat mir geholfen, in kritischer
gesundheitlicher Situation den
Mut nicht zu verlieren. Alles
Gute fiir 2015.

Gerhard Wilhelm, DL2AVK

Den Dank m&chten wir Dir als
langjdhrigem Autor far den
FUNKAMATEUR (der erste Bei-
trag stand ja schon im FA 11/
66) und den QRP-Report eben-
80 herzlich zurickgeben!

Titelbild Dezember 2014

Als ich den aktuellen Funkamateur au wollre,
war ich verbliifft. als ich plétzlich meine QSL-Karte
vor Augen harte. Nachdem ich die Titel eite im Gan-
zen ge ehen harte, war mir selbstver tindlich klar,
warum ie abgebildet wurde. Gerade heute hatten wir
unseren OV-Abend und selbstverstindlich war das
Hallo deshalb grof; selbst per E-Mail gab es Hin-
weise darauf. achdem ich dewt chlandweit in etli-
chen Runden und Contesten regelmdfSig mitmachel/
mitgemacht habe. diirfte meine QSL auflerdem nicht
unbekannt sein.

Das Foto stammt iibrigens nicht von meinem Zuhau e
Bamberg, sondern zeigt im Hintergrund Duderstadt
an der Grenze von sachsen und Thiiringen
(weiter hinten der siidliche Harz), wo wir 2010 im Ur-
laubwaren.Das Foto hat meine Tochter onja aufge-

nommen, heute DOISO - und bald auch mehr.
Alfred Beyer, DL8
Netzwerktester per Raspberry Pi?

h mochte gerne den FA- etzwerktester mit einem
Raspberry Pi und einem Display als Portabelinstalla-
tion betreiben. Gibt es fiir den Raspberry Pi Software
umN
Gerhard Fiiler DI.8 Z

Im Prinzip miisste das moglich Mir nur lei-
der noch fiir ein paar Monate die Zeit, es zu probie-
ren. Die Quellen ind aber auf meiner Internets  zu
finden. Man miisste auf dem Heim-  einen virtuel-
len Raspberry Pi installieren und die Quellen in die-

mgebung kompilieren. Vielleicht rafft sich ein
anderer , Linuxianer* inzwischen dazu auf?
Andreas Lindenau, DL4JAL

DARC-10-m-Contest

Lieber Contest auf zehn Meter
als Spaziergang mit dem Koter
© Manfred Maday, DC9ZP

Melodieklingel

Ich las kiirzlich etwas zum immergriinen Thema Me-
lodieklingel. Da ich selbst solch ein Teil mit Z8O
besitze, wollte ich evtl. einmal die andere

variante probieren. Dazu habe ich nur die Angaben
wIm FA 12/90 bietet H. Fey, Chemnitz, eine wesent-
lich verbesserte konnte aber in ihrem Ar-

chiv nichts dazu finden.
Ulli Reipe
Die betreffende ntenz tand auf der Po tbox- eite

des FA 12/90. Daraus geht auch hervor, dass der r-
heber die oftware bezahlt haben wollte. Folglich
wird er sie un nicht iibermittelt haben, denn sie be-
findet sich ni ht auf der alten Mailbox-CD. Uber wei-
tere Dateien au die  Zeit verfiigen ir nicht.

Aus unserer Serie Gegensatze: feucht und trocken

6 - FAVIS

»Ich reagiere doch nicht auf Gestensteuerung!*
Zeichnung: Achim Purwin

llerding konnen wir ie auf einen modernen  eu-
aufgu des Themas mit einem Pl 16 76und gar
-Interface veisen: ,,Haustiirklingel mit 32 Me-
lodien* von DL3UKH im 7. .1 .Das Heftist
noch im FA-Online-Shop zu haben. K pien des ein-
zelnen Beitrags wiren prei lich auch kaum giinstiger.

Der Beitrag ,,Funkamateur-Begegnungen vor 25 Jah-
ren* im FA 12/14, S. 1276, rief bei mir einige blei-
bende Erinnerungen zuriick. Ich hatte mir zu dieser
Zeit vorgenommen, beim damaligen Radioklub der
DDR sterte Technik zu erwer-
ben. Als UKW-Funkamateur interessierte mich spe-
ziell die dort angebotene ,,UFT"-Technik vom Funk-
werk Kopenick.

Am 18.5.1990 fuhr ich deshalb mit meinem Trabant-
Kombi von Oybin nach Berlin zum Radioklub in die
HosemannstraBe. Die Auswahl der noch verfiigharen
Gerdte war nicht mehr sehr grof. Sie geniigte aber
noch, um ein Mobilgerdt und drei Handfunkgerdte
UFT422 sowie zwei A/4-Strahler zu erwerben. Mit

meinen an Bord ging es zu meinem Be-
kannten nach demdamaligen C  des Was-
erwerks Spandau.

Er hief mich herzlich willkommen und erkldrte mir
den Weg zum nur etwa 15 min entfernten pandauer
Jugendheim mit der Klubstation DLOSP. Dort gegen
1430 Uhr als erster ,,Ossi-OM* eingetroffen, wurde
ich sehr herzlich begriit und musste viele Fragen be-
antworten. Im Laufe der niichsten tunde hatte ich
mich mit Peter, DL7YS, angefreundet. Er zeigte mir
den tationsraum, wo mich insbesondere die UKW-
Technik begeisterte. Ich hatte ja u.a. ch keine
. Dressler-PA* gesehen. Peter bot mir an, ein Pro-
bier-QSO0 zu machen. Die Antenne stand nach Norden
und ich rief auf 144,300 MHz Q. Kaum zu fassen,
dass eine SM7- tation antwortete. Ich nannte dem

chwedischen OM meinen amen und das eigene
Rufzeichen, Y2IDR. ach dem QSO meldete sich
noch ein OM aus Hamburg. Er wiinschte uns viel Er-
folg fiir die 1. Berliner Amateurfunktage in Spandau.
Danach erkldrte mir Peter das umfangreiche Vor-
trags den 19./20. Mai. Inzwischen stan-
den Getrdnke im Garten auf einem Tisch. Fiir die an-
wesenden wurde schon der Grill und



nach einer halben 1unde durfie ich eine ,, West-Brat-

t* geniefen. Die Zeit verging ehr schnell mit an-
regenden Gesprdchen. Gegen | Uhr verlief ich das
Jugendheim. Leider hie s am ndchsten Tag nach
Hause fahren, was bedeutete, auf das eigentliche
Treffen verzichten zu miissen. Mit Peter habe ich von
meinem Hausberg (Hochwald, JO70IT) s etliche

SOs direkt bzw. iiber das Spandau-Relais getdtigt.

Dietmar lirich,D 1 R,e Y2IDR

Software zum FA 1/97

In einer alten Ausgabe des FA habe ich einen sehr

santen Beitrag "um Bau eines IC-Testgerdt
entdeckt:  -Tester fiir telle* von
Wolfgang ler. Ich wiirde das Gerdt gern nach-
bauen. Aber wo bekomme ich die e her? Im
Download-Bereich ist leider nichts zu finden.
Wolfgang Hohl Id

Die zugehorige Datei v n der FA-Jahrgang -CD 1997
i t jetzt auch o verfiigbar. Sie ist im Download-
Bereich unter Hefte 1998 und davor unter Software

Beitrag .1 -Tester fir die Centronics-Schnitt-

stelle*, FA .46, ICTESTER ZIP (45 KB) zu
finden.
-Empfénger von HBOKOC
Im des FA 11/14 berichteten Sie iiber einen
40 m und benachbarte

Rundfunkfrequenzen. Dariiber wiirde ich gern mehr er-
fahren. Wie kommt man mit Heinz Stampfl in Kontakt?
Bernd onrady

Bei die m AM/ B- mpfinger von Heinz tampfl,
HB9K ,handelt i h um einen superhet, der
aus relativ wenigen Bauteilen ring um einen AM-
mp v mTyp A4100D besteht. Heinz Stampfl
n KW- mpfinger(59... s Ein
konzipiert und wird ihn in einerder  h -
tenF ausfiihrlich vorstellen. In diesem Bei-
trag werden ie dann auch Niheres iiber Preis und
Bezugsmdglichkeitle  konnen.

gerbau

Richtig getippt

Im Herbs hatten wir unsere um Tipps gebeten,
8 Buch aus dem DDR-Militirverlag wir nach

~Kurzwellenempfiinger und , Kurzwellens al
h  in Form ] 8 sbringen wilr-
den. Bei 37 in hatten 14 Tipper Buch

inseitenbandtechnik* von H. Brauer auf der Liste.
Deutlich im Vorteil war, wer sich erinnern konnte, wel-
che Titel vor in der Reihe Amateurbibliothek er-
waren. So wundert ¢ denn nicht, s die

meisten richtigen Tipps aus den neuen slinden
kamen. u den 14 richtigen Ein haben

wir als Gewinner SSs Reprints gezogen:

A. Bilsing, J. Florenkowsi, A. M. Haupt,

H.-J. Hoffmann, H. Neumann, P. Rossbach, R. S

der, A. Stolz und D. Zimmer. Die Gewinne sind inzwi-
hen verschickt und wir haben ganz nebenbei erfahren,

welche Biicher noch von Intere ~ wiren.

Ein Speicherkondensator hats schwer

Ganz s wiee auf den ersten Blick vielleicht
erschien, war unsere  ovember-Preisfrage dannd h
nicht zu beantworten. Welche Kapazitit C ein  ge-
nannter 3- -Goldcap-Kondensator etwa haben miis-
te, um mit einer relativ kleinen 3- -Lithium-Knopf-
zelle (Ug = 3 V) wie der CR 1612 mit C =25 mAh
~Kapazitdt“ mithalten zu kdnnen, wobei bei

Zellen im Allgemeinen eine Entlade pannung
Ug von 2 V zugrunde gelegt wird.
Zu  chteni tbeider Berechnung, s  derZelle

eine andere physikalische GroBe  stellt und daher
auch eine andere MaBeinheit als C fiir die ge u hte
Kapazititde K nden ators hat (Ah oder  gegen
bzw.A )!
Der einfachste Weg fiihrt iiber die gespeicherte Ener-
gie. Fiir die der Knopfzelle entnehmbare Energie i t
die Entladekurve von Belang. Nimmt man sie al li-
near an, ergibt sich Wp=  (Ug + Ugl2 =90 A
(BV+2 =225 Ws.
iir den Kondensator (Selbstentladung vemachlissigt)
gilt fiir die gespeicherte Energie (Arbeit) W= C - U?/2.
Intere  ist hier die Differenz derjenigen bei 3
bzw. 2 V: W, = C (Ug? - U1 2)/2. Umgestellt ergibt
ichC=2Wp/(Ug?-U»)=450 /OV V
=90 =9F.
Allerding verlduft gerade die ntladekurve
Lithium-Knopfzellen real viel giinstiger: Die Span-
nung bleibt lange Zeit fastk n tant, um ch ht
abzufallen. Der Realitdt kommt es nahe, wenn
angenommen wird, dass die pannung fir 90 % der
Zeit konstant 3 bleibt, um dann in den re tlichen
10% der Zeit auf 2 V abzufallen. Unter die  An-
nahme ergibt ich iiber Wp=(09-90 -3 +(0,1-
A -25 )=2655V 8. Damit miisste der K n-
den or eine Kapazitiit von etwa 106 F haben.

Die3x25 fiirdieri htige  ung erhalten:

Meinrad Gotz DO6GM
Bernd Jachmann
ichael Mdller

Herzlichen Gliickwunsch!

EME-Echo-Preisfrage

Mit welcher Geschwindigkeit ist bei einer EME-
Verbindung einmal ,CQ* zu rufen, um nach dem
sofortigen Umschalten auf Empfang (kein
QSK/Voll-BK) den Anfang des eigenen Rufs nicht
zu verpassen? Die Tempoangabe soll sich auf
das international festgelegte Normwort PARIS
beziehen, wie das auch bei deutschen Amateur-
funk-CW-Prifungen Ublich war.

Unter den Lesern mit richtiger Antwort verlosen wir

3x25 €

Einsendeschluss ist der 31. 1. 15 (Poststempel oder
E-Mail-Absendedatum). Die Gewinner werden in
der Redaktion unter Ausschluss des Rechtswegs
ermittelt. Wenn Sie die Ldsung per E-Mail GUbersen-
den (an quiz@funkamateur.de), bitte nicht verges-
sen, auch die ,blrgerliche* Adresse anzugeben,
sonst ist Ihre Chance dahin.

Auch am Weihnachts-Preisausschreiben vom FA
12/14 kdnnen Sie sich noch bis zum 31.12.14 ver-
suchen. Einfach mal den Jahrgang durchblittern!

Postbox

Amateurfunk-
und
aus
Am9.1.14 u. a. die ers-
ten
LitSat-1 zur ISS
am 28.2.14
von
N-
am 20.9. 14 eine
ne Sa-
von
mit etwa 1
von
AMSAT
Bussemer, DL4UE

FA1/1S - 7
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Twinband-Transceiver
1C-2730€ mit abnehm-
barem Bedienteil

1C-2730E

® Frequenzen. 144 ... 146 MHz,
430 440 MHz

® Sendeleistung 5 . 50 W

® Sendearten. F2E, F3E (FM),
A3E (AM) nur RX

©® Selektruf:
CTCSS, DTCS, DTMF

° 1750 Hz

) mpfung: = 60 d8

® Kanalraster: 5 kHz, 6,25 kHz,
833 kHz, 10 kHz, 12,5 kHz, 15
kHz, 20 kHz, 25 kHz, 30 kHz,
50 kHz

©® Empfindichkert
s 032pV @ 12 dB SINAD

@ Stromversorgung 13,8 V/13 A

@ Abmessungen (Bx Hx T):
150 mm x 50 mm = 178 mm

® Masse 1,34 kg

® Der Preis stand zum Redak-
tionsschluss noch nicht fest.

BroadPro50

©® Wellenwiderstand. 50 Q
©® AuBendurchmesser: 12,4 mm
@ AuBenmantel: PVC, Polyathylen
@ Dielektrikum. geschdumt,
In drei Lagen aufgebaut
® Innenletter: 2,7 mm,
Kupfer. weich gegluht
® Abschirmung
24 Strange/Flechtgruppen
@ Biegeradius 80 mm
® Schirmungsmag.
>105d8 100. 2000 MHz
® Dampfung.
2,06 dB/100m 30 MHz
4,59 d8/100 m @ 144 MHz
8,18 dB/100 m @ 432 MHz
15,2 dB/100 m @ 1296 MHz
20,8 d8/100 m @ 2320 MHz
@ Verkiirzungstaktor: 0,85

[ ]
6500 W @ 10 MHz
2980 W @ 145 MHz

490 W 1000 MHz

® Preise 1 m 360€
50-m-Ring 168 €
100-m-Ring 330€

Koaxialkabel BroadPro50
double Jacket mit zwei-
farbigem AuBenmantel

8« FA1/IS

Mobiler FM-Twinbander

Icom erweitert sein Angebot an VHF.  HF-
Mobiltrans um den rein fiir FM vor-
gesehenen Twinband-Transceiver IC-2730E.
dermit  V Sendeleistung auf beiden Ban-
dern aufwartet.
D Bedienteil mit dem hintergrundbeleuch-
teten Display ist abnehmbar und mithilfe der
Option MBA-5 abgesetzt montierbar. Die
Bedienta ten ind ebenfalls beleuchtet. so-
dass auch in der Dunkelheit cine komfortable
Bedienung moglichi t. elektive Anrufe sind
wie iiblich mit CTC S. DTCS sowie DTMF
realisierbar. Dic optionale Bluetooth-Einheit
=133 ermoglicht den Anschluss von Blue-
t  th-fihigen Hor-Sprech-Gamituren wie der
separat erhéltli hen VS-3.
Icom (Europe) GmbH; www.icomeurope .com
Bezug: autorisierte Fachhdndler

Hochwertiges Koaxialkabel

Mit dem BroadPro50 double acket dc
italinenischen Herstellers Messi e Paolo-
ni ist bei WiMo ein doppelt geschirmtes Ko-
axialkabel fiir den rauen AuBeneinsatz ver-
fiigbar. Mit 124 mm chmesser und
einem starren Innenleiter mit 2,7 mm Durch-
me er lassen sich alle fiir Ecoflex 10 geeig-
neten Steckverbinder montieren.
Der robuste AuBenmantel besteht aus zwei
Lagen.der duBeren aus PVC und der inneren
aus rorem Polyethylen. Beschadigungen am
Kabel lassen sich s on durch diese Farbge-
bung schnell erkennen und z. B. mit selbst-
verschweiBendem Isolierband oder selb tkle-
bendem Sc schlauch beseitigen.

ollte auch die innere Lage beschidigt in.
bilden das mit einem paraffinahnlichen Fett
gewachste Kupfergeflecht und die Kupferfo-
lie einen gewissen Schutz gegen eindringen-
de Feuchtigkeit. uBerdem erhoht da Fett
die Fle ibilititde Kabel .
Bevug: 1Mo GmbH, Am Gdxwald 14, 76863
Herxheim, Tel. (07276) 966 0. Fux -11;

www.wimo.com, info@wimo.com

Professionelles Headset

Das bei WiMo erhiltliche professionclle
Headset P 7 von Heil mit seinen beiden
groBen Gel-Ohrmuscheln gewahrleistet  1b t
bei langerer Tragedauer einen bequemen itz
und unterdriickt laut Hersteller mgebung -
gerdusche um 26 dB. Das Headset arbeitet
tereo, s i h auch die Signale zweier
Empfinger eparat horen und mittels inte-
griertem Balance-Knopf getrennt einstellen
lassen. Wie bei allen groBeren Heil-Headset
ist ein Schalter fiir ein itige Phasenumkehr
vorhanden, mit dessen Hilfe sich as emp-
fangene Signal ..im Kopf bewegen*1d tund

im Contest Ermiidungserscheinungen ab-
gemildert werden.

bel und ist wahlweise mit dynamischer
Mikrofonkapsel HC-7 oder mit Elcktret-Kap-
I fir Icom-Trans lieferbar. Die
Mikrofone sind auswechselbar. sodass ein
Headset fiir beide Geratefamilien verwend-
bar ist. Bei der Ausfithrung fiir Icom-Tran -
ceiver ist das Adapterkabel AD1-IC im Lie-
ferumfang enthalten, bei den anderen Model-
len ist wie iblich ein Adapterkabel AD-1 er-
forderlich. D Pro7 it in ver hiedenen
Farben ab 269 € lieferbar.
Bezug: WiMo GmbH, Am Gixwald 14, 76863
Herxheim, Tel. (07276) 966  Fax -11;

wwwwimo.com, info@wimo.com

80-m-Peilempfanger

Mit dem PJ-80 ist bei Eurofrequence
der Bausatz fiir einen 80-m-Fuchs

fanger aus chine i cher Produktion erhilt-
lich. Zum Lieferumfang des als Direktmi-
cher ausgefiihrten Gerits gehoren die Lei-
terplatte. Ferritstabantenne, alle elektrischen
und mechanischen Bauteile, ein Ohrhorer.
ein bearbeitetc Gehdu s eine cng-
lisch prachige Bauanleitung. Das Preis-Lei -
tung - erhiltnis diese Empfinger diirfte
kaum zu unterbicten in.

Eurofrequence. Rintergur weg 5, 297 Zwo-
nitz, Tel. (0377 54) 304-73, Fax -55; www.
eurofrequence de, info  eurofrequence de

Heil Pro7

® Stereo

@ Balance-Knopf

® dynamische Mikrofonkapsel
oder Elektret-Mikrofonkapsel

@ Schalter fiir Phasenumkehr

® Preis: ab 269 €

Diverse Lésungen fiir
leistungsfahige Funk-
technik sind im neuen
Katalog Professionelle
Kommunikation
enthalten, der bei icom
erhéltlich ist.

Hoér-Sprech-Garnitur
Heil Pro7

Chinesischer
Peilemptanger PJ-80
fiir das 80-m-Band

PJ-80

® Frequenz: 3,470 ... 3,603 MHz

@ Antenne: Ferritstabantenne

° s 1,6pV

® Kopthohrer: 8. 324,
3,5-mm-Stereo-Buchse

® Timer: 1 min

® Manual: PDF.
chinesisch/englisch

® Masse 260 g (inkl. Batterie)

® Stromversorgung 3 V (2 x AA)

® Preis 32,50 €



reichel ..

elektronik

Professionelle Qualitat zu attraktiven Preisen!

\/45 Jahre Erfahrung
\/schneller 24-Std.-Versand

TRMS-Digital-Multimeter

Beeindruckend leistungsfahig, duBerst
anwenderfreundlich, hochgenau, sicher
und sehr zuverldssig - das Fluke 175
setzt neue MaBstabe!

¢ manuelle und automatische Bereichswahl
. Frequenz-, Kapazitats-, Widerstands-
(] Messberaich: -10 bis 250 °C messung, Durchgangspriifung, Diodentest

[V] Genauigkelt: +2 °C eder £2% o Min/Max/Mittelwert-Aufzeichnung
[ Gesichisteld: 28° x 28° ¢ Smoothing-Modus fir stabilere Messwerte
e EN 61010-1, CAT Ill 1000 V, CAT IV 600 V FLUKE 175
, ¢ inkl. Batterie, Messleitungen und
¢ integrierte Digitalkamera Anleitung 00
¢ 5 Uberblendungsmodi mit
Warmekarte
intelligent & vollautomatisch ,
professionelle Berichtserstel-
lung mit SmartView* Software
* automatische Aufspirfunktion .
fur heiBe/kalte Messpunkte Beschidigungen der TwistGuard™ Messlieitungssatz
e Alarm- & Zeitrafferfunktionen | Messleitungen « einstellbare Messspitzenlange: 4-19 mm
¢ inkl. umfangreichem Zubehor * zugelassen fir: CAT I 1000 V, CAT Il 1000V,

CAT IV 600 V, max. 10 A
e Verschmutzungsgrad 2

609.““ FLUKE TL175 28.'

FLUKE VT04

¢ LCD-/LED-Anzeige, beleuchtet

* integrierte Taschenlampe

¢ Gleich-/Wechselspannung: 6-690 V

* Durchgangstest mit Signal & Vibration

¢ Drehfeldanzeiger, Frequenzmessung,
Widerstandsmessung

¢ Funktion zur Prifung von RCDs

¢ einpolige Phasenprifung

¢ |P-Spezifikation: IP64

la,m
FLUKE T150 VDE y

Fur Verbraucher: Es geiten die gesetriichen Widermuteregeiungen. Alle angeg: Preise in € & ive der gesetzlichen MwSL, ab Lager Preisstand: 09. 12. 2014
Sande, zzg). fur den o . Es geiten ieBlich unsere AGB (unter www.reicheit de/agb, im Katalog oder Tagesaktuelle Preise:
aut g). 2wis { vorbehanen. Alle F und Logos sind Eig der jeweilig Abbikungen shlich. www.reichelt.de
Druckfehier, Irrtiimer und Presindenusngen vor reicheft GmbH & Co. KG. Elektronikring 1, 26452 Sande (HRA 200654 Oldenburg) : .
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Das Konzept und die
Schaltungsdetails der
50-W-Endstufe wurden
in einer dreiteiligen Bei-
tragsfolge im FA 12/13
bis FA 2/14 beschrieben.

Ab sofortist die Jahr-
gangs-CD-ROM 2014 des
FA beim FA-Leserservice
fir 14 € (Abonnenten

10 €) erhadltlich. Neben
der PDF-Datei mit allen
Ausgaben enthilt sie Zu-
satzinformationen zu ein-
zelnen Beitrdgen sowie
Free- und Shareware, die
wegen der schnellen Auf-
findbarkeit wieder sepa-
rat unter Software einge-
ordnetist, s. a. S. 26f.
Plus-Abonnenten erhal-
ten die CD-ROM mit die-
ser Ausgabe (FA 1/2015)
automatisch zugesandt.

50-W-Lastwiderstand
Dummy-50W/40 mit
-40-dB-Messausgang

° OHz... 18GHz
® Impedanz: 50 2
@ Belastbarkeit: 50 W
@ Messausgang.
40 dB Dampfung
@ Stehwellenverhdltnis. s < 1,3
©® Abmessungen (Bx Hx T).
67 mmx 67 mmx 114 mm
® Masse. 720 g
® Preis'225€

10 -« FA1/1S

Neues aus dem Leserservice

uf der Interradio in Hannover 2014 wurde
Vorserienmuster der von DL2EWN ent-
wickelten 50-W-Endstufe aus Sie
arbeitet im requenzbereich von 1, MHzbi
52 MHz. ebendem kompakten Aufbau wa-
ren sehr gute HF-technische Daten und ein
geringer Ruhestrombedarf die wichtigsten
Projektzicle, um die Endstufe auch fiir den
Portabelbetrieb interessant zu machen. o be-
triagt der Ruhestrom im Sendebetrieb nur 550
mA. Die sieben Tiefpassfilter sind mit hoch-
wertigen Glimmerkondensatoren bestiickt
und fir eine sehr gute Oberwellen-
unterdriickung. Schutzschaltungen gegen
Fehlanpassung, zu hohe Ausgangsleistung
und Ubertemperatur gewihrleisten eine hohe
Betrieb icherheit.
Inzwi ist die Produktion der Bausatz-
komponenten angelaufen, sodass der FA-Le-
serservice damit rechnet, erste Bausitze
Ende Januar 2015 verfiigbar zu haben. Der
aus drei unbestiickten Platinen, samtlichen
aktiven, passiven und mechanischen Bautei-
len, einem bearbeiteten und bedruckten
Kithlkorpergehduse s vie einer ausfiihr-
lichen Bauanleitung bestehende Bausatz BX-
250 ist vorbestellbar und kostet 345 €. Die
Ringkemnspulen der Tiefp filter werden be-
reits bewickelt geliefert.
Die e ist ohne spezielle Me -
gerdte moglich. Fiir eine eventuelle Fehlersu-
chei taber  Vorhandensein von HF-Me -
technik von orteil. oraussetzungen fiir den
erfolgreichen ufbau und die Inbetriebnah-
me der End tufe ind Kenntni  der HF-
haltung technik, Erfahrungen beim Loten
und im Umgang mit elektronischen Bauele-
menten sowie handwerkliches Ge Der
Bausatz ist kein Anfangerprojekt. Wir emp-
fehlen Einsteigem unbedingt. sich fiir den
Aufbau eine Bau atze die Unter-
tiitzung eines in den genannten Bereichen
erfahrenen Funkamateurs zu ichern.
Der FA-Leserservice bietet auBerdem ab s
rt hochwertige 50- —
Dummy-50W/40 fiir Frequenzen von 0 Hz bi
I GHz und 50 W Belastbarkeit an. Das teh-
wellenverhdltni wird vom Hersteller Mini-
Circuits iiber den gesamten Frequenzbe-
reichmit <13 angegeben. Der Eingang
fir 225  erhaltlichen Dummyloads ist mit
einem - teckverbinder ausgeriistet, ebens
der -40-dB-Messausgang.
uf www.funkamateurde ist im Bereich
s auch ein Wandkalender fiir 2015
mit vielen fiir Funkamateure w ichtigen Ter-
minen onteste, Messen, Tagungen) als PDF-
Datei kostenlos zum Herunterladen und Au -
drucken verfiigbar. Es liegen Dateien fiir die
Formate von DIN 0 bi A4 vor.
Bezu : FA-Leserservice, Majakow kiring 3 |
13156 Berlin, Tel.(030) 44 66 94-72, Fax -69;
www.funkamateurde, shop@ funkamateur.de

Professionelle Signalanalyse

Bei Spaun sind mit den aros 711
To ch professionelle Analysatoren in drei
verfiigbar. Sie eignen sich fiir
me techni e Uberpriifung von analogen
Fern eh ignalen sowie D B-C- DVB-S-,
DVB- 2-.D B-T- und D B-T2- ignalen.
Dariiber hinau ind Riickwegme ungen ab
5 MHz moglich. Das  oBe Display gestattet
dank der Splitscreen-Funktion die gleichzei-
tige Darstellung von Messwerten, pektren
und die viedergabe von frei empfangba-
ren digitalen Fernsehprogrammen.
Die Messplanfunktion erméglicht es inner-
halb einer Empfangsanlage, zuverlissig,
hnell und einfach Messwerte fur die Doku-
mentation und  bnahme zu erhalten.
Info: Spaun Electronic GmbH & Co. KG,
Byk-Gulden-Str. 22, §  Singen, Tel. (077
31)8673-0, Fax -17; www.s E-Mail:
info@s
Bezug: Installations-F achhandel

Programmierbares Tastenfeld

Exklusiv ber Bonito ist das TS990KP, ein
Keypad fiirden Kenwood  -990, erhilt-
lich. Die acht in einem laserge hnittenen
Acrylgehduse unterbegrachten Tasten | sen
ich direkt vom Tran ceiver au belegen. Die
Vorgehenswei i tim Handbu h ausfiihrli h
beschrieben. Fiir den guten Stand im Sha k
ind vier polierte EdelstahlfiiBe montiert.
Das Keypad vird einfach iiber as mitgelie-
ferte Klinkenkabel an der Riickseite des T -
990 angesteckt. Die ausgewdhlten Menii-
Funktionen des Transceive lassen sich da-
nach mit jeweils einem Tastendruck errei-
chen. Da erleichtert die Bedienung
erhebli h.D  TS990KPi t omit ein zweck-
méBige Zubehor fiir den T -990.
Bonito, Walter, Gerichtsweg 3, 29320
Hermannsburg, Tel. (05052) 6052; www.
bonito.net, E-Mail: anfragen@bonito.net

Sparos 711 Touch

fir Messungen

im analogen und
digitalen Fernsehbereich

711 Touch

Sighalanalysatoren

@ unterstutzte Modulationsarten
TV analog, DVB-C, DVB-S,
DVB-S2, DVB-T, DVB-T2

o Display: LCD, 10,
Touch-Funktion

® Bildwiedergabe von frer emp-
fangbaren digitalen Fernseh-
programmen (MPEG4-H.264
und MPEG2)

@ sehr schnelle Spektrumdar-
stellung

® NiT-Auswertung und Check-
Sat-Funktion

° in al-
len digitalen

@ Messung der Echos und Vor-
Echos im DVB-T-Bereich

® HOMI-Interface

® DiSEQC- und SAT-CR-Steue-
rung

® MER-Messung pro Trager bei
Modulation DVB-T(2)

@ Gehduse. Alumimum-Druck-
guss

® Masse: 2.9 kg

@ Stromversorgung Lithiwm-lo-
nen-Akkumulator, Laufzeit 4 h,
Betrieb aus dem 230-V-Netz

Jederzeit méghch

® Presse. Light 5014,55
Standard 554341 €
Premium 7307,11 €

Das TS990KP erleichtert
den wiederholten Aufruf
von Meniifunktionen.

TS990KP



Fachliteratur fur alle Welle

Siebel Verlag

Michael Schmitz, Wolf Siebel

Sender & Frequenzen 2015
In,Sender & Frequenzen 2015" finden Sie nicht nur die komplet-
ten Frequenzlisten fiir die Rundfunksender auf Lang-, Mittel- und
Kurzwelle, sondern auch Ubersichten iiber die Radio-und TV-
Programme via Satellit (Astra, Hot Bird etc.) sowie 14 Kartenseiten
mit allen wichtigen Senderstandorten - weltweit. Bewahrt und
wichtig sind die Horfahrplane fir die Sendesprachen Deutsch,
Englisch, Franzosisch, Spanisch, Russisch und Esperanto, geordnet
nach Sendezeiten.

Umfang: 608 Seiten - Best.-Nr. 413 1500 . Preis: 29,80 €

Nils Schiffhauer - Umf.: 208 Seiten
Best.-Nr.: 411 0169 - Preis: 26,80 €

Gerd Klawitter - Umfang: 192 S.
Best.-Nr. 413 0071 - Preis 22,80 €

Amateurfunk 2015 - Umfang: 60 S.

Best.-Nr.: 300 0079 « Preis: 12,80 €

Or. Richard Dierl

Kurzwellenempfang
mit SDR und PC

Hardware, Software,
Installation und Bedi g

Dr. Richard Zierl - Umfang: 1125S.
Best.-Nr.: 413 0074 - Preis: 16,80 €

Nils Schiffhauer - Umf.: 352 Seiten
Best.-Nr.:411 0178 - Preis: 34,80 €

njager
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Markt

Die Umschaltung
zwischen den Geriten
erfolgt bei der K480 iiber
das seitliche Drehrad.

@ Technologre: Bluetooth
° QUERTZ
°
10,5 mm x 258 mm
©® Abmessungen (Bx Hx T):

195 mm
©® Masse 8209
° 50 Uuvp

Arduino Nano

© Prozessor. ATmega328
° 16 MHz
©® Abmessungen (Bx T)

@ Preis. 3995 €

Das Arduino Nano lasst
sich bequem auf Steck-
brettern unterbringen.

12 ¢

Tastatur fiir drei Gerate

ch naufder tellte Logitech dic Blue-
tooth-Ta tatur K480 vor. Man konzentricrt
ich nicht nur auf ein Gerit, sondern auf drei.
Im Optimalfall las n ich Computer, Tablet
und martphone bedienen. Fiir den  :chsel
zwischen den Geriten gibt es ein kleines Rad
an der Seite der Tastatur. Kleinere Tablets
oder Smartphones bi zu 10.5 mm Dicke und
25 mm Breite la  n sich im gummierten
erites  cht der Tastatur sitionieren.
In die  tatur werden zwei AAA-Batterien
eingelegt, die zwei Jahre Betrieb ermog-
li hen Die Tastatur i t in den Farben
und WeiB erhaltlich.
Info: Logitech, www logitech de
Bezug: Elektronikfachhandel

Leistungsstarker Winzling

Mit Nano hat Reichelt Elek-
tronik ein Bo  mit dem leistungsstarken
R-Microcontrollers im Pro-
gramm. Der Arduino  ano e speziell fir
die Anwendung auf teckplatinen entwickelt
und bietet trotz seiner geringen GroBe nahe-
zu die gleiche Funktionalitdt und Leistung
wie ein Arduino Uno. Alle Pins ind iiber
tiftleisten  ch unten herausgefiihrt. Neben
en 14 O-Pin verfiigt der Mikrocontroller
iiber eine Mini- SB-Buchse fiir die trom-
versorgung von Board und chaltung
al telle.
Programmiert wirdder Arduino Nano in Pro-
ing, einer eigens fiir die Arduinos entwi-

ckelten che, die auch weni-
ger versierten Anwendern eine und
erfolgreiche Programmierung erlaubt.

Reichels Elektronik GmbH & Co. KG, Elek-
tronikring 1,26452 ande, Tel.(04422)955-
333, Fax -1 11; www.reicheltde

Experimentier-Transceiver

D HackRF Blue i tcin um etwa |
giins chbau de HackRF Onede -
n ntwicklung die Unterstiitzer der Indie-
gogo-Kampagne ebenfalls iiber einc Samm-
lung bei www.kickstarter.com finanzierten.
Beide SDR-Module senden und empfangen
ignale im Bereich von 5 MHz bis 6 GHz,
wobeidie Signale mit einer Genauigkeit von
20 MHz aufgeloé twerden llen.
Modul hin ichtlich nutzbarer
und Firmware voll tindig kompatibel
zum HackRF One sein. Die endeleistung
diirfte in einem zum HackRF One éhnlichen
Bereich (0.1 mW bis ) liegen.
Info: www.indie Ul

Dateniibertragung mit Licht

Wer ein  etzwerk nutzen mdchte, greift in
der Regel zu CAT-Kabeln, deren  chtragli-
che Verlegung jedoch oft Probleme bereitet.
Eine elegante Losung stellen Lichtwellenlei-
ter dar. Das damit realisierte POF-Netzwerk-
kabel (POF, ere optische  ser)i t nur
2.2 mm dick und besitzt einen geringen Bie-
geradiu . Wenn keine Leerrohre vorhanden

ind, 1a t sich das Kabel auch unter Tep-
pichboden oder in kleinen Hohlrdumen ver-

legen. Die Montage ist ch und erfordert
weder pezialwerkzeug noch i-
Die zu iibertragenden Daten en

mittels K nverter auf den iiblichen Netz-
werkstandard umgesetzt. Ein

Kit bietet Conrad Electronic.

Conrad ¢ SE, s-Conrad-Str. 2,

92530 Tel. (096 )40 7
7, Fax01 -53121 10; www.conrad de

HackRF Blue ist von der
Funktion her ein Clone
des HackRF One.

° 5MHz... 6 GHz
® Sendeleistung. 35 5 MHz
GHz

@ Halb-Duplex-Transcewer

@ Abtastrate. 20 MSamples/s

@ Quadratur-Abtastung
je 8 Bit tur I- und Q-Signal

® kompatibel mit
GNU SDR# u.a.

® per Software konfigurierbar:
Sende- und Empfangsverstar-
kung, Durchlassbereich des
Filters usw.

° 200 US-$

Das POF-Starter-Kit (Be-
stell-Nr.: 40 99 84) enthdit
neben 20 m POF-Kabel
alle dafiir erforderiichen
Teile. Es ist fiir 89,95 €
erhaltlich.

Markt-Infos

Die A informieren
iiber neue bzw. fiir die Leser-
haft intere Produkte

und beruhen auf vo der Re-
daktio  chtimmer nachpruf-
baren Angaben von Herstellem
bzw. Handlem.

Die angegebenen Bezugsquel-
len bedeuten keine u i
tit,d.h., Produkte
konnen auch bei anderen Hind-



Dieses englischspra hige
Buch enthilt haupt dch-
lich ausgewihlte Reprints
der K lumne Antenna
ic einige Beitriage zum
ufbau von ntennen. dic
in den Jahren 2002 bi
2013 1972 bis
in der briti chen Zeit-
hrift Rad om erschic-
nen waren. Hauptzweck
beider Bereiche ist ¢ .
dem Leser Losungen bei
der Installation und b-
timmung von Antennen
im tadu hen Bereich zu
bicten. Dariiber hinau
werden auch Themen be-
handelt, dic eher am Ran-
de  ntennen beriihren.
Dic Realisierung von An-
passgerdten, Balun. und
Impedanztran. brmat ren,
die Darstellung der or-
und a hteile hiede-

n-
tennen gehoren ebenso
zum Themengebiet wic dic
Be hreibung verschiede-
ner ntennen (Ein- und
Mehrbanddrahtantennen,
magnetische Schleifenan-
tennen) fiir den KW- und
HF-Berei h.

Obendrein telltder utor
Messgerite (unter ande-
rem  Impedanzme - brii-
cken. Dipmeter,
ncnanalysatoren) 1, die
den  ufbau und  bgleich
v n ntennen ereinfa-
hen. Doch au h die the -
reti che

ntennen mittel
ermitteln und da  mith-
Diagramm fiir die Berech-
nung von npa ungen
erwendbari t. -red

R B,B dford 2014
288 eiten, engl., 19,50 €
er ervic R-3037

iegl, J.; Zocher, E.:
chaltungstechnik -
Analog und gemi cht

analog/digital

Die Gebicte der analogen
und gemischtanal gen/di-
gitalen chaltung chnik
ind tr tz fortschreitender
Digitali ierung aktuell.
Die e al Lehrbuch ver-
fas te Werk bietet eine Ein-
fihrung in die i k-
lungs- und Analysemetho-
dik. Herv rzuheben ind
diec  funkti n rientierte
Vorgehensweise bei der
Entwicklung und die  uf-
teilung komplexer  hal-
tungen in bekannte Funk-
tionsgruppen.
vird diese  ys-
tematik durch ein  infiih-
rung in die b hitzana-
ly e. in rechnergestiitzte
verfahren  mit
Orcad-Lite/ PSpice sowic
durch eine Einfiihrung in
die Hardwarc-Beschrei-
bungssprache VHDL-
AMS. Mit der Analyse-
oftware ystem sion
la en ich die Beispiele
Icicht na h ollziehen.
cu ist cin Kapitel zur
chaltung integrati n. in
demin die orgchen. ei-
c. in die phys hen
rundlagen und in die Be-
nderheiten de  Ent-
integrierter chal-
tungen mit dem Entwurf's-
t 1 ind cinfiihrt
wird.
ichtigsten Funkti n -
gruppen und -schaltungen
la_en i h in iber 300
orbereitcten Experimen-
ten verifizieren. uBer-
dem ist das Buch mit dem
abgedruckten Coupon al
ko tenloe E-B  k ver-
fiigbar. rd

pringer Vieweg
Berlin 2014
S. Auflage
740 eiten, 3995
1 B 978-3-642-29579-1

FLORIAN HORSCH

3D-Druck fir alle

DER DO-IT-YOURSELF-GUIDE

Horsch, F.:
3D-Druck fiir alle

3-D-Druck i zwarn h
nicht in aller Munde, aber
kommt in groBen  hrit-
tenau der 1 heherau :
Die Auswahl an Dru kern
fir den heimischen Be-
reich wird immer groBer
und zugleich giinstiger.
Daneben entstehen hier-
zulande Ladenlokale. in
denen dreidimensional ge-
druckt werden kann -
Copyshops 2.0. Das Buch
1 t bereit in der zweiten

Der ut rstellt die unter-
hiedlichen technologi-
hen Konzepte fiir den 3-

D-Druck  rund mit wel-

hen Mitteln man an cin
eigenes 3-D-Modell ge-
langt, das unverzichtbar

fir einen eigenen Dru k

i t. Je nach Druckprojekt

kommt e ehr auf das

Material an. s die im

Buch enthaltene Uber-

icht der Dien tlei ter da-

fiir hilfreich ist.

Wer dauerhaft Gefallen am

3-D-Druck findet.denkt si-

cherbald iiber die Anschaf-
fung eines eigenen Dru-
ckers nach. Bei der richti-
gen Kaufentscheidung hel-
fen au fiihrliche Informa-
tionen: der Autor gibt
zudem Tipps fiir den spé-
teren in atz.

rste die onder

Theorie zur Anwendung

fihren, runden da Werk

ab - etwa der a hdru k

von r atzteilen fir den

cigenen  Hau halt.  Die

cuautlage i taktualisiert
und fiir jeden eine Emp-
fehlung. den das Thema
intere iert. -ngr

arl Hans  Verlag
Miinchen 2014
328 citen, 29,99
I BN97 -4369 -5

P.(Hr g.):
Di Militiraufklirung
der

Die Einri htungenund k-
tivitaiten d r militari  hen
ufklarung der ge-
horten bis 1990 zu den am
besten gehiiteten Geheim-
nissen. Da betraf auch di
funk- und funkte hni he
ufkldrung. die cinen Teil
des Systems darstellte und
cine wichtige Rolle bei der
Beschatfung von Informa-
tionen und Erkenntnissen
iiber en potenziellen Geg-

ner piclte.
Der Herau arselb t
pezialistfir  chrich-

tente hnik im Funkaufkla-
rungsregiment 2 in Dessau
tatig und ist deshalb In i-
der. Auch die anderen u-
t ren haben iele Jahre in
unter hiedli hen Dien t-
tellungen und  truktur-
einheiten der Funkaufkla-
rung gearbeitet und  dh-
rend dieser Zeitderen  nt-
wicklung miterlebt und ge-
pragt. Thre Erinnerungen,
illustriert mit umfangrei-
chem Bild- und Archivma-
terial, zeichnen ein detail-
liertes und chlussrei-
ches Bild iiber die Ent-
wicklung dies s Teils der
Militaraufklarung  vie dic
Leistung der hier titigen
Men  hen.

ierte einiges an unbekann-
tem Material bieten.
-isp
Verlag Dr. Ko ter
Berlin 2013
490 citen, 3480
I B 978-3-8 574-840-0

Literatur

Denni M.. 3XD :
Browne, M., 3DIH:
Radio ommunication
Handbook

Mitseinem Radio  ommu-
nication Handbook prasen-
tiert der britische Amateur-
funkverband R GB dieses
umfangreiche  ach
gewerk inzwi  hen in 12.
uflage. bictet in 25
Kapiteln cinen Querschnitt
durchsoziemlichall t h-
nischen Themengebi tede
matcurfunk .
on den allgemeinen elek-
phy ikali hen rund-
lagen pannt i hdrin-
haltli he B gen iiber clek-
troni he Bauelemente und
haltungen bi. hin
zuTran ei erbaugruppen,
ntennen und Me t h-
nik. Breiten Raum neh-
men dabei dic detaillierten
unktion.  chreibungen
ein.

e dem intercssierten Le-
ser.die beschriebenen Bei-
piclprojekte nachzubauen.
und bieten dem erfahrenen
Funkamateur viele Tipps
und nregungen zur Rea-
I ierung cigener Ideen.
Die dem Kompendium
D-ROM ent-
hilt ni ht nur den Inhalt

-isp
B, Bedford 2014
uflag
iten,engli h,42
-Leser ervi ¢ R-6979
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Ausstellungen

Riickblick: 33. Interradio 2014

ALFRED KLUSS - DF2BC

Insgesamt 49 kommerzielle und 21 ideelle Aussteller, dazu einen fast aus-
gebuchten Flohmarkt, gut besuchte Vortrdge und Treffen, eine wieder
ansteigende Besucherzahl sowie durchaus zufriedene Amateurfunk-
fachhéndler - das hatte die Interradio am 8. November 2014 in der Messe-

halle 2 in Hannover zu bieten.

Wer meint, dass das Thema Messeneuh 1-
ten na h der Ham Radio giinzlich gelaufen
ist. vird mit der Interradio in Hannover ei-
nes Besseren belehrt. Inten ives Nachtra-
gen zeigt immer wieder.da o mancher

ussteller und Handler auch zum Jahres-
ende d

hin zum bereits markteingefiihrten Trans-

eiver mit nochmals erweitertem Funk-
tionsumfang. Der FUNKAMATEUR hat
i hfir ie auf die Suche gemacht.

B Kommerzielle Aussteller

Bei Bonito [1] wies ein groBer gelb-roter
Aufkleber mit der schrift ,,New* auf
die an einer and platzierten neuen
Produkte hin:  kti fiir das E- und
H-Feld sowie dazu geeignetes Zubehor.
Die Boni-Whip (Bild 3 a) ist eine nur 17 cm
kurze E-Feld-Aktivantenne fiir den Bereich
von 20 kHz bi MHz.
Die igaActi S (Bild 3 b) hat einen
extremen Frequenzumfang von 10 kHz bi
3 GHz und ist besonders fiir Besitzer eine
Breitbandempfingers interessant. Die neue
H-Feld- ktivantenne p ML2
(Bild ) bietet einen erweiterten requenz-
bereich von 10 kHz bi 200 MHz. Wie
bereits da  orgingerm Megal.oop
M 0 eignet i h diese Antenne beson-
ders gut bei schwierigen Empfangsver-
hiltnissen  ch elektrische Stérungen im
ahfeldbereich. Bei allen Aktivantennen
lektronik in witterungsbe-

14 « FA1/1§

tindigen Gehiusen untergebracht. die
pannungsversorgung erfolgt iiber da
ntennenkabel durch die mitgelieferten
inspeiseweichen.
Der galvanische und von 0 kHz bi 00
MHz breitbandige Antennenisolator Gl
(Bild 3d) unterdriickt durch die galvani-
cheTrennung von in-und Ausgang to-
rungen. die iiber Masseverbindungen zum

Bild 1:

Flohmarkt und
Geréateausstellung
in der Messehalle 2

Fotos: DF2BC (5),

Werkfotos

mpfinger gelangen. Zusitzlich verfiigt

dieses Zubehir iiber einen doppelten Uber-
pannungsschutz.

in Interradio-Premiere hatte Funktech-

nik rank Dathe aus Bad Lausick [2]. Frank

Bild 2: Am Stand des FUNKAMATEURS inte-
ressierte sich Ekki Scheffler, DK2CH, fiir den
neuen 4-m-Transverter.

Dathe. D 7 M, iuBerte i h zufrieden
iiber die Interradio.den erkauf und vor al-
lem iiber den enormen Zuspruch auf die
erstmalige Prisentation auf einer Messe.
Besonders gefragt waren die neuen Pro-
dukte, die erstmalig einem groBeren Publi-
kum vorges vurden.
Der Teilbereich am Messestand zum Pro-
jekt UPADAR. Universal Platform for Di-
gital Amateur Radio |3]. die universell ein-
etzbare Hardware fiir digitale Amateur-
funk- endearten. war stindig dicht umla-
gert. Denis Bederov, DL K.und Hans-
Joachim Stamm, DC7 rmierten tiber
die aktuellen Produkte (Bild 4) der Bed rov
GmbH und kiindigten bereits an, .. euc
in der Mache™ zu haben. Im Detail wollte

Bild 3:

Neue Produkte

von Bonito;

a) Boni-Whip

b) GigaActiv GA3005
c) Megal.oop ML200
d) Isolator GI300

Richter. RI, entwickelten brandneuen
4-m-Transverter. Zahlreiche Besucher zeig-
ten Interesse und begutachteten den aus-
gestellten Prototyp (Bild 2). Dieser Bau-
atz i t infach aufzubauen, ohne spezielle
Me mittel abzuglei h n und fiir einen
Na hsetzerbereichvon2 MHzbi 0MHz
ausgelegt. Bei 12 V Betriebsspannung und
S W Ansteuerleistung erzeugt der Trans-
verter im 4-m-Band eine usgangsleis-
tung von 10 W. Ferner ind ‘er i nen fiir
2 m und 6 m geplant. ist vorge ehen,
as Konzept in einer der nichsten  -Aus-
gaben vorzustellen, und dann wird auch
dheres iiber die Lieferbarkeit der Bau-
atze beim FA-Leserservice (voraussicht-
li hn h im ersten Halbjahr 2015) zu er-
fahren sein.
Kenwood [4] hat sich seit Langem die stin-
dige erbesserung und Weiterentwicklung
der ukte zum MabBstab ge olg-
lich musste auch Michael ~ ck,DL4 F.



auf die Frage nach Neuigkeiten ni ht pas-
en. ndern konnte auf die ncue cr ion
TS-S  Gdes KW/50-MHz- tationstrans-
ceivers verweisen. Den Kon trukteuren ist
es gelungen, de en Parameter und  unk-
tionsumfang dur h die weiter optimierte
Kombination aus Roofing-Filtern, wirk-
amerer ZF- und modernster DSP-
Techn 1 gie nochmals messbar zu verbes-
ern. irdenT - gibt ¢s eine aktua-
li ierte Firmware in der Version 1.07.
lle Jahre wieder verbirgt ich die Neuig-
keit bei Roberto Zech, 0 E [5].in ei-
nem kleinen silberblanken WeiBblechge-
hiduse. Diesmal war es der Vierfach-H -
halter HFS-1x1-2Bir (Bild 6) mit PIN-
Di en und TTL- giksteuerung fiir den
von | MHz bis 5 GHz.
ier chaltausginge ermoglichen die An-
teuerung von Geriiten. Zusammen mit dem

In dem schier unerschopflichen Stecker-.
Bu h en- und Adaptersortiment von Eber-
hard molka, UKW Berichte [6]. fanden
i h beachten werte Kleinigkeiten wie
M -2-Loch- lanschbuchsen, in einfa-
her u fiihrung sowie mit langem PTFE-
Kragen, und ein SMA-2-Loch-Flansch-
tecker.
Die Joachim H & EDV Beratungs GmbH
| 7] stellte mit Hinweis auf die vorbildlichen
trahlungsdiagramme crneut dic als ANjo-
Antenncen bekannten ge t kten Quad-
ntennen fiir 2 m und 70 cm vor. Rainer
hloBer von RS Engineering & , onsul-
ting [8] konnte mit dem Prototyp einer
neuen Flexayagi fiir den WLAN- insatz
aufwarten. Bei  zcadi [9] gab es die be-
wihrten lastasermasten inklusive y tem-
gebundenem Zubehor.
Peter B gner von DX-Wire [ 10] hatte zwar
fiir den ~elbstbau von Drahtantennen kein
neues Produkt zu bieten, duBerte sich aber
in humorvoller Weise dariiber zufrieden.

dass er mit dem Vertrieb der aktuellen Pro-
dukte schon genug zu tun habe.

B Vortragsprogramm, ideelle
Aussteller und Flohmarkt
Das ortragsprogramm um di¢ Entwick-
lergruppen von Hytera und Motorola mit
den Kernvortrigen zu SvxLink und DMR,
owie auch zu praxisnah und leicht ver-
tandlich aufbereiteten Themen. wie die
orginge auf H -Leitungen und in Anten-
nenkopplern. wurde sehr gut angenommen
(Bild 5).
ahezualle Intere  engruppende DAR
waren prisent. er tmalig trafen . i h Face-
b k-Nutzer und Geocacher.
Da HAMNET-Treffen war mit etwa 40
Teilnchmern gut besucht und es erfolgte
er rfahrung au tau ch iber
ins ~ oten. Fast 100 Zu-

Bild 4:

Denis, DL3OCK (l.),
und Hans-Joachim,
DC70U (r.);
Funktechnik Frank
Dathe mit dem
UP4DAR-Projekt

Bild 5:

Die Vortrags-
veranstaltungen,
wie hier zu DMR,
waren gut besucht.

horer fanden sich zum ortrag . .MO-

TOTRBO DMR meets Android —  euig-
keiten aus dem Motorola- ¢tz on Jo-
chen Berns, DLIYBL. ein. r chrieb

Idecn 7u ciner neuen Netzwerk truktur auf
Basis von Talkgroupserver und ging auf
Apps fiir iOS und Android ein.
In einem ..Expertenforum™ zur digitalen
Vernetzung am  achmittag kamen u. a.
tand rt und Standortvertriige fiir das
HAM T zur prache. Auch der Wunsch
icler OMs mit einem Amateurfunkzeug-
nis der Klasse E. deren  requenzzuteilung
um die Binder 24 GHz und 5.7 GHz zu
erweitern, war ein Thema.
Der gut belegte Flohmarkt bot iiber die all-
jahrlichen . Flohmarktartikel mit Wieder-
chensfreude™ hinau  die iiblichen Bastler-
chnédppchen.
us derim orjahr als Bereicherung emp-
fundenen Maker- zene var diesmal leider
kein crtreter zugegen. Das wohl auch des-

Ausstellungen

HFS-1x4-2Bit

Bild 6: Neu bei Roberto Zech - ein 4x1-HF-
Umschalter

wegen, weil im Gegensatz zum  orjahr
keine kostenlose Einladung erfolgte. on-
dern ebenso wic fiir alle anderen  u  teller
eine Standgebiihr fillig geworden wiire.

B Fazit und Ausblick

Offenbar haben die Bemithungen. durch
diverse PR-MaBnahmen, unter anderem in
Facebook. den inzugsbereich der Inter-
radio zu erweitern, Wirkung gezeigt. Die
Organisatoren errei hten auf die ¢ Weise
nicht nur mehr Be ucher der bi herigen

Zielgruppe. der lizenzierten Funkamateure.
ondern auch zahlreich 1 htlizenzierte
au anderen Intere engruppen besuchten
er tmalig die eran taltung.

bwohl der Bahn treik cinen ma iven
inbruch der Besu herzahlen  varten lieB.
legte die Interradio mit rund 2500 Besu-
chern gegeniiber dem Vorjahresergebni
noch um 200 Besucher zu. Mit dem 24.
Oktober steht bereits der Termin fiir die
34. Interradio 2015.

Informations- und Bezugsquellen

| 1] www.bonito.net. www.hamradioshop.net

|2] www .funktechnik-dathe.de

3] www.up4darde

|4] www.kenwood.de — Communications = Ama-
teurfunk

|S] www.dgOve.de/hf_schalterhtm

|6] www.ukw-berichte.de

| 7] www.joachims-gmbh.de/antennen_sites/
quad.html

|8] www.flexayagi.de

19| www.tecadi.de

110] www.dx-wire.de
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Amateurfunk

Bonaire: oft besucht und doch
immer noch interessant

Dr. ERNST-J. HABERLAND - DK7 AN

Auch eine kleine DXpedition kann sich als ein groBes Erlebnis entpuppen.
Jiurgen, DJ2VO, Martin, DL3KMS, und Ernst, DK7AN, wébhiten sich als
Ziel die Karibikinsel Bonaire, die im Direktflug von Amsterdam aus zu
erreichen ist. Mithilfe von Peter, PJ4NX, konnte als PJ4H zwischen dem
4. und 18. 4. 14 mit zwei Stationen an vier Antennen von 160 m bis 10 m
gearbeitet werden. Bei guten Ausbreitungsbedingungen erreichten viele
DXer, auch auf den Lowbands, neue Bandpunkte.

elten 1t das D - ebiet PJ4 nicht.
Doch die e iland in  enigen Tagen auf
moglichst allen zugelassenen Kurzwellen-
bindern in den Sendearten CW, SSB und
RTTY zu erreichen. hat - hlieBlich einen
sportlichen Reiz. Fiir diec neun vel-
lenbénder 160, 80, 40, 0,20,17.15,12
und 10 m sind das 9 x - entsprechend
27s0g.S  .d.h. essind nur 26, weil auf

mkein B erlaubti t.

So fingt wohl jede DXpedition an (v.l.n.r.):
Ernst, DK7AN, Jirgen, DJ2VO, und Martin,
DL3KMS Fotos: DK7AN

Zur Kontrolle fiir die DXer wurden die
QSO-Daten in Zeitabstinden auf www.clu-
blogorg h den. D rt konnten die
Interessenten ihren | abfragen.
Zudem gab e. eine aktuelle Liste der Fa-
voriten mit den m i ten Slots. Die lang-
fristige D - tandverbesserung und der
aktuelle | varen Motivation
fur Hunderte unkamateure, stindig auf
der Lauer zu liegen und uns anzurufen.
Wirtaten unser M gli h tes,um deren Er-
vartungen nicht zu enttduschen. Ein Ama-
teurfunkband mit gering r Funkaktivitiit
ird de. halb oft in Minut n zu He-
enke  der Anrufer. Aus diesem Gebro-
del ganze Rufzeichen herauszuhoren und
iele erbindungen zu loggen, erfordert
gute funkerische ualititen der OP. , leis-
tungsfahige Tran ceiver, eine iiberdurch-
chnittliche Sendeleistung (etwa 300 W)
vie passende Antennen. Die Optimie-
rung des Funkgepiicks fur das masse- und
abmessungsbegrenzte Fluggepiick ist eine
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weitere Herausforderung fiir die DXpedi-
tionire. Wir fihrten als Gepick drei Kof-
fer. zwei Antennensicke und drei Stiick
schweres Handgepick mit uns. Die Flug-
gesellschaft Airkrance-KLM verlangte fir
die angemeldeten Antennensiicke je 80 €.

Die Unwiigbarkeiten Flugverspitung. ver-

zogerter Transport des Antennengepicks,

Man-made i ¢ am Zielort, Sturmankiin-

digung - r.chle hte u breitungsbedin-

gungen machen o eine DXpedition in un-
erer heutigen Zeit des Jetsettings trotz-
dem zu einem Abenteuer. Tatsédchlich traf

Martins Koffer beim Riickflug verspiitet in

Bonn ein. Darin waren der Transceiver

und andere Elektronik, die den Wert einer

moglichen Pauschalabgeltung der Flugge-
ell haft weit iiberstiegen hitten.

Wa uns betrifft, so haben wir versucht,

die nwigbarkeiten zu vermindern. Unser
tandort arein neu errichteter Bungalow

am Rande on Kralendijk, der Hauptstadt
von Bonaire. essen Besitzer Peter,

PJANX. stellte uns einen aufgebauten
piderbeam fiir die Bander von 20 m bis

10 m zur erfiigung. Ein Schmeckerchen,

um Funkamateure auf die touristisch we-

nig erschlossene Insel zu locken. Dass die

Schlafraume klimatisiert waren und der

8-m-Swimmigpool frisch in Betrieb ge-

nommen wurde, sei nur am Rande er-
wihnt.

Im nicht klimatisierten Wohnzimmer-
hack des Bungalows sorgten zwei oBe
entilatoren an der Decke fiir etwas Luft-

vegung. Manssitzt ja beim QSO-Fahren

till - o lieB es sich aushalten. Mit Le-

bensmitteln versorgten vir uns selbst. Seit
zwei Jahren gibt es in Kralendijk einen
upermarkt fur e teuropiische An-

priiche.Fiirdiese er orgungsfahrten und

die In. elerkundungen mieteten vir einen

Pick-up chine i cher Pr uktion, der in

einem Autodasein wohl so erlebt
hatte — aber er fuhr. Langere ege in
der venn schon 32 °Cim  hatten
herrschten, ersparten wirun omit. n er

vnachbar war teve.PJ4D | der
vor einecm Jahr von Ost-Malaysia nach
Bonaire gezogen war und hier mit seiner

wagwan BONAIRE

[ o ©
Labra Jano Rncon
Doran

Frau ermutlich ein Rentnerdasein

bring n vill. Damit hatten vir einen

perten fiir Diskussionen iiber den
mateurfunk vor Ort.

Bl Antennenbau
Die ersten Tage unsere
brachten wir mit dem utbau der nten-
nen. Die Triple-Leg stand in ciner tunde.
Ihr Platz betand sich am Randede P | .
Mit ihr k nnte von 30 m bis 10 m gefunkt
verden.  va 7 m entfernt wurde der auf
10 m Linge ausziehbare Gl fibermast fir
die 40-m- ertikal an einem Holzma t de
hes angebunden.D  vurd mit
ier Radials auf dem Boden versehen.
chwieriger ge. taltete i h die Errichtung
des 17 m hohen Glasfibermaste fur 160 m
und 0 m. Glicklic veise var hinter
dem Bungalowgrundstiick nach der Ro-
dung der tachelbiische und Kakteen et-
wa freier Platz vorhanden.  erri hteten

Der Bungalow mit den Antennen (v.l.n.r.):
Spiderbeam, 160-/80-m-Vertikal, Triple Leg,
und 40-m-Vertikal

gut gesichert hatten, hielt sich der Schaden
in Grenzen. Auf jeden Fall musste man al-
le Segmente bis zur zweiten Spannebene
mit Metall chlauch h Il n sichern. Fiir

m ei-



ne erlingerungsspule mit Abgriffen vor-
ge.chen. Dank des  ntennenanaly ators
unsere achbam teve konnten ir die
Abgrifte fur da- 0-m-CW-, da  0-m-
B- und da 160-m- W-Band gut ermit-
teln. Das SW  hielt ich unter s=3.
eine Bedingung var. da die beiden Tokyo-
s gute chutzschaltungen
besaBen und bei einem s>3 abschalten
viirden. Das _kleine Problem war die
Bandumschaltung. in P musste 00 m
7u FuB ums Viertel laufen und den K axial-
tecker an die zugehrige Buchse an chrau-
ben. Unbequem - jedoch machbar. o
konnten ir ab dem 11.4.14 endlich ohne
weitere Antennenoptimierungen funken.

B Bander und Modes

Gearbeitet wurde mit zwei  Stationen
gleichzeitig. Damit keine gegenseitigen
Storungen auftraten bzw. damit die HF-
Leistung nicht auf den falschen Transcei-
vereingang gelangt, mu ste zwischen
Transceiver und PA jeweil ein Dunestar-
Bandpassfilter fir das eingestellte Band
zwischengeschaltet werden. Das geschah
mittels der beiden PL- tecker.
Die Ausbreitungsbedingungen waren die
ersten Tage gut, um dann a nachzu-
lassen. AnschlieBend ging es bergauf und
es mussten gute Europa-Pile-ups bewiiltigt
verden. Da  vie i hdie Triple-Leg als
ehr niitzlich. weil gleichzeitig auf zwei
beren Bindern mit ihr und dem Spider-
beam gearbeitet werden konnte. Auf O m
funktionierte nur die Triple-Leg — 40 m war
als Monobandantenne konzipiert und 80 m/
vie oben be
Die mitgebrachten Transceiver Elecratt K3
und Kenwood TS-590 versahen ihren
Dienst trotz der hohen Raumtemperaturen
klaglos. Die Transceiver- bluftoffnungen
machten einem Fon alle  hre. Wir nutzten
cinen . hnellen Internetanschluss, der ein-
chlieBlich  -Mail dic Reaktion der D -
Welt auf un ere Aktivititin  hack brachte.
Unsere PC waren vernetzt und jeder OP
konnte aktuell alle jingst gefahrenenQ O
ic die Bandiibersicht sehen. Martin ver-
vollstandigte tiglich unser Log im Internet
[1]. Wir fugten anfangs jeden Tag neue
I t hinzu und es war interessant. die Hit-
liste der PJ4H-Jiger zu verfolgen. Ich freu-
te mich besonders iiber Hartmut, DL2HRT,
aus meiner Heimatstadt Halle. der fast die
Spitze erobern konnte.
Im Endergebnis stehen von 20 m bi
jeweils weit mehr 1000 QSOs in
Buche. Bstandfirunsan veiter telle.
RTTY an dritter. Weitere Spannung bra h-
ten uns die niederfrequenten Biinder. ie
erlaubten zwar nur wenige Q ., doch fiir
un  ardie Funktionspriifung der zu Hau-
e noch nicht getesteten Antenne auf-
hlu. reich.

Die 80-/160-m-Verlangerungsspule bestand
aus mitgebrachten und improvisierten Teilen.

ut 80 m und 160 m gab es nur an einigen
Tagen zufriedenstellende Ausbreitungsbe-
dingungen. An zehn Tagen waren di
tunden von 22 bis | Uhr den Lowbands
vorbehalten. Peter hatte recht, al er un
den Karfreitag. Feiertag in den U . al
vermutlich ergiebig empfahl. Aut 160 m
gelangen kurz vor unserer Abreice n h
einmal 41 Verbindungen - sogar zwei u-
ropder kamen durch.
Es wiren noch mehr Q moglich  ve-
sen, wenn wir besser horen gekonnt hiit-
ten. Erfahrene Lowband-OPs i en das,
wir bekamen es bestatigt: Man braucht un-
bedingt eine gute separate Empfangsan-
tenne. Oft traten Bruch tiicke von Rufzei-
hen au dem Rau. henund Pra eln her-
vor, um dann nie vieder horbar zu -ein.
teve berichtete uns von -ersuchen mit
Beverage-Antennen an diesem Ort, die
wenig crfolgreich blieben. Wir varen
chon froh, die vier 160-m-Radials. je
40 m lang. durch das Dornengestriipp et-
wa rechtwinklig zueinander verlegt zu ha-
ben. Dazu kamen noch zwei 20-m-Radial
fir 80 m. Diese Bemiihungen waren nicht
um zeigen doch die 134 QSOs auf
I m und die 383 Kontakte auf 80 m,

Jurgen und Martin an der zweiten Station
(v.l.n.r.); Steve, PJ4DX, schaut interessiert zu.

da s es um diesce Jahreszeit auf den  w-
bands noch ging. Erstes Ziel varen 5

dann 10000 und schlieBlich gelangen mit
ciner finalen Anstrengung 12342 -erbin-
dungen mit 7351 verschiedenen tationen.
Gemessen an der Internetankiindigung ei-
ner knapp tiber dem Urlaubsstil angesie-
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delten DXpedition konnte man damit zu-
frieden scin.  bgeschen von ClubLog hat-
ten vir prakti ch keine Sponsoren und er-
parten uns dadurch einigen Stress. Das
xperimentieren mit der 17-m-Rute hat je-
denfalls ausgesprochenen Spa8 gemacht.

B Die Insel erleben
Was wiire eine DXpedition zu einem so
ex tischen Ort ohne einen Blick auf Land
und eute? Mit un.erem Pick-up umrun-
deten vir sowohl den  rden _ auchden
tiden der knapp 0 km? groBen In el,
die | vohner beherbergt. Im  or-
den findet man einen Naturpark. der on
einer Kakteenvegetation dominiert ist. Im
Stiden gibt es Mangrovenwilder und rie-
sige Flichen, in denen Meerwasser zur
alzgewinnung verduns  vird.
Die In el ist be.onders an der Westkiiste
von Korallenbiinken umgeben und nicht
umson t spricht man von einem Taucher-
paradic . Schon simple Schnorcheln
bringt cinmalige Erlebnis c.

Ernst, DK7AN, stelit sich dem Pile-up.

n den Erlebnistagen sank die angepeilte
1 -Q O-Ausbeute dann doch auf ein
paar Hundert. Die Gespriiche mit un eren
Funkfreunden Peter, PJANX, teve,
PJ4ADX. und Hans. PJ4LS. varen eine
willkommene Bereicherung der DXpedi-
tion.

B Ein personliches Erlebnis

m selben Standort arbeitete withrend des

Q WWDX W- ontet nde Novem-
ber 2013 die groBe Conte:t tation PJ4Q.
Zur selben Zeit bemiihte ich mich auf dem
Balkon eines Ferienquartiers auf Teneriffa
als EA8/DK7 mit S W owie einer
220 m langen tabantenne um ein paar

ontest-Q gelangen drei -erbin-
dungen mit PJ4Q. Was mii- en die OM
fir harfe Ohren gehabt haben.  der der

tand rtist prima.

ier Monate spiter habe ich da. mit mei-
nen reunden na hpriifen konnen. Ja, der
Standortist virklich nicht schlecht und die
Ohren der OPs damals varen es mit -

herheit auch nicht!
Literatur
[ 1] www.clublog.org/logsearch/PJ4H
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Modelipfiege bei Kenwood:
TS-59086G — Bestseller verbessert

BERND PETERMANN - DJ1TO; CHRISTIAN REIMESCH - DL2KCK

Kenwoods KW/6-m-Transceiver TS-590S vom Oktober 2010 hat sich
nicht zuletzt wegen seines guten Preis-Leistungs-Verhdltnisses zu einem
recht weit verbreiteten Kurzwellentransceiver etabliert. Nun sind in seine
Weiterentwicklung, wie auch bei anderen Herstellern ublich, Konstruk-
tionsdetails des aktuellen Flaggschiffs TS-990 eingeflossen, die ihn als

TS-590SG noch deutlich aufwerten.

In seiner Prei klas ¢ konnte schond rTS-
S90S [1]. 2] mit einer Abwartsmi  hung
auf eine niedrige erste ZF mit zwei schmal-
bandigen R fing-Filtern darin bei den
wichtigsten Biandern punkten. 1 Ergeb-
nis sorgen eine hervorragende roBsignal-
festigkeit und ein groBer Dynamikbereich
fir veitgchende Immunitit insbesondere
gegeniiber nahe dem Nutzsignal gelegene
tarke  a hbarsignale. Durch scin gutes

entlehnte Deluxe-Abstimmknopf mit sei-
nen pyramidenformigen Noppen fiir ermii-
dungsarme Bedienung. Eine nicht unmit-
telbar erkennbare Aufwertung betrifft den
Multi/CH-Knopt. der sich jetzt im Sinne ei-
ner zusitzlichen Taste driicken 1d t.

Die Geriitebezeichnung unterscheidet  a-
ter und Sohn nur auf dem riickseitigen Ty-
penschild. Vorn iiber dem Display findet
sich bei beiden nur ein ach T -5 ., aller-

Bild 1: Von auBBen dhnelt der TS-590SG seinem Vorldufer fast wie ein Ei dem anderen. Ledig-
lich bei der oberen Leiste der Displayabdeckung erkennt man auBBer beim Abstimmknopf den

Unterschied.

Preis-Leistung - erhiiltni 1 herte sich die-
ses Geriit cine recht umfangreiche Nutzer-
gemeinde. Aktuell geben respektable 274
Beurteilungen auf eham.net dem TS-5
eine Durchschnittsnote von 4.7 bei einem
moglichen Maximum von S.
Inzy i hensind vier Jahre vergangen, wih-
rend im Mirz 2013 das Kenwood-Flagg-
chitt TS-990S auf den Markt kam. Wa
lag niher. als den im TS-990 wirksam ge-
vordenen Fortschritt auch bei der Weiter-
entwicklung des bewiihrten TS-590S ein-
tlieBen zu lassen.

B AuBerliches

AuBerlich gleicht der TS-590SG d m TS-
590 |2] tast Haar (Bild 1). Beid Geri-
te haben gleichartige Gehiiuse und dement-
sprechenddi  1ben MaBBe. Alle Bedienele-
mente auf der ront timmen sogar inklusi-
ve ihrer Beschriftung iberein. Das gilt
ebenso fiirdie Riicktront und ihre Bu h en.

bweichend ist wohl nurderdem T -9
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Werkfoto, Screenshots: DJ1TO

dings beim T -5 ben links und beim
TS-590 rechts. dort entficlen das erha-
bene DSP und bei HF/50 MH: Transcei-
ver das Allmode.

B Hardware-Unterschiede

Die Neuigkeiten verbergen sich also unter
der Karosse. Es liegt nahe. sie grob in
Hardware- und Firmware-Weiterentwick-
lungen zu unterteilen, die selbstverstind-
lich auch in Wechselbeziehung stchen.
inc¢ duBerlich sichtbare Hardwareergiin-
zung stellt die Farbe der Display-Hinter-
grundbeleuchtung dar: Beim TS-5908 nur
zwi chen Amber (Bernstein) und Griin
um haltbar, ist sie nun in zchn Stufen von
mber iiber Gelb zu  riin variabel.
Wi htiger i t eine chaltungsmaBige m-
gestaltung im Bereich des ersten Mi-
chers. der die GroBsignaleigenschatten
erbessern soll. s. u. Weitere Anpassungen
betreftfen die Nutzung des DRV-Ausgangs
nun auch fiir I-mW-Signale im 136-kHz-

und 475-kHz-Band. cine Eigen chaften
ent prechen damit denen des T -990S.
Da i kann er vei e ein vom nten-
neneingang veigte ignal an einen
eparaten Empfiinger o. . abgeben. Der
Linearverstirker-Schaltausgang  besitzt
neu getrennt fir KW v. 50 MHz sechs
tatt vier Steuermoglichkeiten.

B Firmware-Unterschiede

Die Firmware-Neuerungen sind teils bei
der Bedienung erkennbar, teils aber auch
.nur” in der erbesserten unktion. Ken-
wood verwei t . auf cinzigartige Algo-
rithmenseinerv mT -9  iibernomme-
nen ZF-AG . die iiber cinen schr groBBen
Eingangsspannungsbereich optimal wirkt,
wobei Signale zwischen Roofing-Filter-
Bandbreite und ZF-Bandbreite die Rege-
lung nicht unerwiinscht becinflussen.
Das Sendesignal zeigt nunmehr beim Be-
ginn einer Sendung kein ~ berschwingen
mehr.
Deutlicher zu erkennen ind die nderun-
gen beim Menii ystem. tatt der bi heri-
gen 88 enthilte nun wegender  citer-
ten Funkti nalitit 100 Punkte. Die  um-
merierung orienticrt sich weiterhin an ciner
thematischen Gruppicrungna h - W_SSB,
DSP-Funktionen usw. und hat de halb mit
deralten nichts gemein.
Die fiir den ende- und Empfangszweig
getrennten Equalizer sind nun nach en-
deart getrennt cinstellbar. Die Pegel fiir die
Quittung - W-Tone. den Sendemonit r,
den Mith rton sowie einige Pegel der  p-
tionalen prachausgabe- und  peicherein-
heit VG -1 sind aktuell in 20 tatt nur neun
tufen verinderbar. Die -1 erhielt

nen.
Auch die Quick Split- unktion wurde vom
TS-990S iibernommen. Damit ki t sich
nur mit zwei Tastenbetitigungen  plit mit
einer ganzzahligen Kilohertz-Ablage initi-
icren. Die Vorbelegung der zweiten  bene
der Gene-Position wurde den neuen Mog-
lichkeiten folgend auf 472 kHz angepasst.
Die mit dem Multi/CH-Knopf wiihlbare
Schrittweite lisst sich bei AM und M
giinzlich abschalten.
Die Zuordnung der PF-Tasten am Trans-
ceiver sowie am optionalen Handmikr  n
MC-47 wurde ebenso ggf. der up/dwn-Tas-
ten dort gedndert, dic neue Druckfunktion
des Muti/CH-Knopf's steht auch fiir eine be-
licbig zuordenbare Funktion zur erfii-
gung. So ermoglicht er beispiclsweise nach
Druck darauf die Einstellung de cm-
pos. der Mikrofonverstirkung oder derH -
Ausgangsleistung — sehr prakti. h. Wer dic
Tasten RIT. XIT und CL nicht braucht. kann
ie neuerdings cbentalls frei nutzen.
Laut vood vurde durch ecine verbes-
erte Schaltungstechnik im Bereich des ers-



Tabelle 1: Minimal empfangbares ignal
(MD ) von TS-590S und T -590SG

ohne Vorverst.  mit Vorverst.

f 9508 9508G

(MHz] [dBm] [dBm] [dBm [dBm]
142 0 -1256 1253 1386 -1332
285 -1275 1272 -1386 -137.1

Messbedingungen:

B. 2.0 kHz Bandbreite, Roofing-Filter A
Gen rator:
Rohde  chwarz MH 0.1 MHz ... 2000 MHz
Funkm splatz
Rohde & Schwarz
des NF- ignal
1425 MHz Rau hmaB2.4dB (T -590 ),78dB
(T -590 G)
502 MHz RauschmaB 3,9 dB (T -590 )

MTAS2 zur Bewertung

ten Mi  hers der dynamische Bereich fiir
2 kHz b tand des Storsignals wesentlich
verbe . ert. Dazu gibt es in den Werbema-
terialien ein Diagramm, das einen bis dort-
hin gleichbleibenden sehr guten Wert von
va 106 dB zeigt. vgl. Tabelle 2.
Die ZF-Filter Aund B lassen i h jetzt fiir
die und B separat wihlen — wich-
tig u.a. bei plit-Betriecb oder Contesten.
rmalerwei e wird die Z - clektion bei
W in der K n tellation Bandbreite/Mit-

@ CW-Decoder
Eine interessante Neuigkeit beim T
ist der CW-Decoder. Er gibt dhnlich wic
beim K3 in dem achtstelligen 13- egment-
Zeichen-Bereich die decodierten W-Texte
in Laufschrift aus. Dic vorwiegende er-
wendung von CW-Kiirzeln bei  vohnli-
chen Funkverbindungen kommt der be-
grenzten gleichzeitig sichtbaren Zeichen-
zahl wenigstens etwas entgegen.
Dem Lesbarkeitsmanko ldsst sich durch die
erwendung der PC-Steuerungssoftware
ARCP-590G begegnen, die nach Anklicken
des ns W Dec ein gesondertes Fen -
ter von fiinf Zeilen zu je etwa 60 Zeichen
zur Darstellung des decodierten Textes ott-
net. Es las t ich allerdings weiter (Bilder 2
bis 4) bi fast zur ge amten Bildschirmgro-
Be offnen. iirdie Le barkeiterweiste ich
als vorteilhaft. dass neue Zeichen prakti ch
rt erscheinen und neue Worter auf die
nich te Zeile ibernommen werden. wenn-
gleich man i h noch die M " glichkeit eine
manuellen  bteilens bei neuen Durchgin-
gen vin (s. Bilder 2 bis 4). Der
Text lasst i h auch herauskopieren.
n dem cigentlichen CW-Decoder sollte
man sich (wie bei seinen diversen Vorgin-
gern) nichtallzu viel versprechen. Er passt

ich der Ge chwindigkeit und W-Nie-
derfrequenz chnell an. braucht aber fir
gute rgebni e unbedingt cin praktisch
ungestortes und sauber gegebene ignal.

I FuBnote findet sich sehr treffend im
Handbuch: . Korrekte Decodierung kann
infolge der Empfangsbedingungen usw.
nicht moglich sein®.
Die Probleme liegen zu einem guten Teil
nicht in den beim TS-590SG implemen-
ticrten Algorithmen. sondern auch in den
auf den Biandern angebotenen Signalen.
Zusammenziehen von Zeichen. zu lange
Pausen zwischen den Zeichenelementen.
ganz gewohnliche Gebefehler. all das stort
einen geiibten Telegrafisten kaum — er bii-
gelt das weitgehend in seinem Hinterkopf
aus. die Software aber verzeiht nicht . ie
bewailtigt auch einigermaBen sauber gege-
bene Texte bei tibli h m abendlichen 80-m-
Hintergrund kaum - und mchr als
Fehler (Bild 4) machen einen Text prak-
tisch unlesbar. Beim Mitle en haben wir o
aber auch Gebeungenauigkeiten erkannt,
die sonst gar nicht so auffallen.

Bilder 2 bis 4:
CW-Mitschriften
im Empfangsfenster
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chen eines Texte gibt es veil sich
da Programm er t ynchronisieren muss.

as Zwischen peichern konnte wohl
den Anfang retten, nur konnten dann die
Zeichen nicht mehr sofort erscheinen.
Wenn (Verl genheits-)Pausen linger als
cine knappe ckunde dauern, bewirkt das
eine .. eusynchronisation™ mit Lesefeh-
lern.

@ PC-Steuerung
Die Erweiterung und Umnummerierung
des Meniis wirkt i hauch auf die teuer-
kommandos bei der P - teuerung aus.
Dariiber hinaus kamen dabei n h Kom-
mand W-Decodierung hinzu
und es gab ein paar andere Kleinigkeiten.
Das alles vermittelt die P - teuerungs-
Referenz [3] sehriiber i htlich. Man kann
also bei Fremdprogramm n nicht  var-
ten, da  die Position T -590S auch fir
den T -5 G taugt. bestimmt nicht im
Zusammenhang mit dem Menii.
Deshalb gibte fiirdenT -590 Gau hein
vandelte  etderko tenl  en Zu atz-
oftware [4]. wobei das angepasste PC-
teuerungsprogramm ARCP-590G heilt.
das Radi -Host-Programm ARHP-590G
und die ersion 1.02 de Radio olP-Pro-
gramms ARVP-10 zur nwendung kom-
men soll. Der Virtual- OM-Port-Treiber
(manchmal installiert ihn Windows auto-
matisch) und der USB- udio-Controller
ARUA-10 sind unverdandert nutzbar.
Das PC- teuerprogramm AR P-59%0G (Bild 5)
haben wir unter Window 7 zum CW-Deco-
dierungste t  oblemlo installiert, wobei
es firdiec  B-Ubertragung nicht ohne die

Tabelle 2: IM3-freier Dynamikbereich
von TS-590S und TS-590SG fiir verschiedene Signalabstinde

des ARCP-590G; Af VV MDS 1P3 IMFDR
oben von einem per 590S 590SG 5908 590SG 5908 590SG
MFJ-492 getasteten dBm dB m m) d
$§9+20-dB-Signal, 2 aus  -1256 1245 176 310 955 1037
darunter das Beste, 2 ein 1370 -1324 109 20.0 987 1016
was das abendliche S 1275 -1245 275 310 1033 1037
80-m-Band hergab, S ein -1386 -1324 139 200 1017 1016
unten ein per Gehoér 20 aus —1256 -1245 275 310 1020 1037
véllig problemlos 20 ein -1386 -1324 154 200 1027 1016

aufnehmbares QSO

Fiir beste Ergebni e empfiehlt es sich.
die Empfangsbandbreite moglichst weit zu
erringern. die Decodierungs-Ansprech-
chwelle anzupa en und die Regelzeit-
konstante auf lang am zu stellen, damit in
den Gebepausen keine Hintergrundgeriu-
he hochkommen. Die voreingestellte
.Jange™ Zeitkonstante sollte man dazu per
Menii noch verliangern. Auch das Abschal-
ten der Regelung wire bei schwundarmen
ignalen zu erwigen.
Bild 2 zeigt die Mitschrift eines aus einem
M J-492 mit Semi-BK gegebenen und
mit S9 + 20 dB empfangenen Texte . ur
bei dem ersten oder den ersten beiden Zei-

teuerung iiber
Internet mog-

B TS-590S-Firmware-Update

Ende Januar 2015 will Kenwood ein Firm-
ware-Update fiir den TS-5 bereitstel-
len [4]. das v vickelten
Funktionen des TS-590 G in den TS-
590 ibernimmt, die i
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Tabelle 3: IM3-Werte von T -590S und T

bei verschiedenen Frequenzdifferenzen und Béndern

VV P, unterhalb

-590SG
Pi. oberhalb Pl.\U IPJ (zfd))
5908 590SG 590S S590SG 590S 590SG
([dBm] [dBm] [dBm] [dB  dB  [dBm
190 110 950 176 310
=300 =240 -111, 1120 169 20,0
150 110 1000 290 310
2.0 =240 -1118 -1120 154 200
15.0 1O -1000 950 275 310
=270 240 -111.8 -1120 154 200
320 300 1000 1010 20
=500 470 1130 -1110 -1 S5 -I150

au , Roofing-Filter A, CW, Bandbreite 00 Hz

5908 5908G

[kH [kHz]) [kHz [dBm] [dBm)]
14170 14,172  aus 190 11.0

2 14,170 14,172 ein =260 =240
5 14170 14175 aus 140 110
14,170 14,175 in =270 =240
14.170 14,190 0 110

20 14170 14190  ein 270 =240

30
ein 470
der PU vare erreichen lassen.

Gleichzeitig werden die Steuerprogramme
AR P-590 und ARHP-590 auf die  er-

ion 2.00 angepasst. Die die P - teuerung
betreftenden ~ nderungen sind bereits in |3
cingearbeitet.  dhere Einzelheiten sind in
[5] dokumentiert.

elb t erstandlich kann das Update keine
Funktionen enthalten. die die verinderte
Hardware betreften.  u hsolche. die Menii-
und Displa funktionen und damit dic  ont-
platten- P betretten, bleiben auBen vor.

B Messungen

tichprobenartig haben vir beim neuen
T -5 di Empfindlichkeit gemessen
(Tabelle 1). Dabei fiel beim ergleich der
geringstm” glich empfangbaren Signale ei-
ne geringe  erschl  hterung der Empfind-
lichkeit gegeniiber dem Lalten™ TS-5
auf. Im 14-MHz-Band ist der neue T -
590 G 54 dB zugunsten des IP3 unemp-
findlicher  vorden und besitzt jetzt nur
noch ein Raus von 7.8 dB. was an-
ge i hts des Antennenrauschens auf diesem
Band vie auch auf 10 MHz) vollig aus-
reicht [6]' Im 10-m-Band blieb die Emp-
findlichkeit dagegen fast gleich (-1 dB).
Das MDD des T -590S auf 10 MHz liegt
bei-13 7dBm( W.Bandbreite 2.0 kHz
und akti ierter orver tiarker). Der ent-
prechende Wert des T -590SG betrigt
-1 2dBm.

Die IP3-Werte in 2 kHz
10-m-Band beim T -5
als bei seinem orgidnger: hier machen
sich die 15 kHz breiten Roofing-Filter der
73.095-MHz-ZF bemerkbar. Der [P3 steigt
bei ausgeschaltetem  orverstirker von
2 dBm auf 55 dBm.In2kHz b tand er-
h”htsich bei ausgeschaltetem  orverstirker
der IP3 von 17.6 dBm ¢ entlich bes-
cre 31 dBm. Bei eingeschaltetem  orver-
tarker erhoht sich der Wert von 16,9 dBm
auf 20 dBm mit Vorverstirker. Da sind
ganz ausgezcichnete Werte.
Durch die reduzierte Empfindlichkeit mit
orverstirker erreicht der T -5 G im
14-MHz-Band einen deutlich besseren 1P3
(Tabelle 3). Bei 2 kHz b tand des Stor-
trigers erreicht der .. eue™ fast 104 dB
Dynamikbereich ohne und  va 102 dB
mit Vorverstirker.
Im 10-MHz-Band ergibt i h aufgrund ei-
ner geringen Empfindlichkeit (MDS =
-133.2 dBm bei 2 kHz Bandbreite gegen-
tiber —138.7 dBm beim TS-590S) nominal
ein geringerer Dynamikbereich.
Zur Messung des Phasenrauschens haben
wir vieder den Pegel eines schr rausch-
armen CXO (beheizter Quarz-
oszillator) so lange erhoht. bis sich 3 dB
Raus stieg am Empfiangerausgang ein-
tellten. Das Phasenrau chende. TS-590SG
i tim Vergleich zu seinem orgiinger nahe-
zu gleich geblieben (Tabelle 4).

Tabelle 4: Phasenrauschen der Empfiinger von TS-590
und T -590 G (gemessen iiber das reziproke Mischen)

und Dynamikbereich

Py Phasenrauschen  Dynamik

5908 590SG S 590SG  590S 590SG
[kHz] [kHz [dBm] [(dBm] [dB&/Hz] dBoHz] dB  (dB]
10002 2 =576 =576 -114.1 -114.1 81.1 756
10003 3 -556 -26 =116.1 =119.1 3.1 0.6
10004 4 =526 516 119.1 120.1 816
10005 5 =506 476 -121.1 -124.1 88.1 85.6
10010 10 -386 -37.6 -133.1 -134.1 100.1 95.6
10020 20 =306 =296 -141,1 -142,1 10 .1 103.6
10030 30 28.6 276 -143.1 -144.1 1101 1056
10040 =266 =256 -145.1 -146.1 12,1 1076
100 0 S0 =266 246 -145.1 -147.1 1121 108.6
101 100 =236 =216 -14 .1 -1 0.1 15,1 1116
10200 200 =236  -206 -148.1 —-151.1 1S 1126
10300 300 =226 =206 -149.1 -151.1 116.1 1126
10 00 500 =226 =206 -149.1 -151.1 e, 1126
11000 1000 =256 =236 -146.1 -14 1 13,1 1096

20 » 1/18

@ Fazit
Den Kenwood-Ingenicuren ist beim TS-
590SG im IM3-Verhalten ei Signalab-
tanden von 2 kHz eine deutliche erbes-
‘erung gelungen. In der Pra 1 wird der
Anwender in normalerweise eher ent-
pannter Storungslage vermutlich trotz-
dem kaum einen Unter hied zum  r-
ginger fe t tellen. da da Phasenrau chen
des L den enden Faktor dar tellt
und die D namik stark einschriinkt.

er bei der punktuell ermittelten  mpfin-
gerempfindlichkeit mit Vorverstirker fest-
gestellte Riickgang von etwa S dB zum  or-
ginger im 14-MHz- und 10-MHz-Band
chadet nicht und kommt dem IP zugute.
Der TS-590SG ist eine zeitgemiiBe Weiter-
entwicklung des TS-590S unter erwen-
dung von Elementen des Kenwood-Flagg-

3 TS-990S. Er vird wie seine Vorgiin-

ger nicht zuletzt vegen seines guten Preis-
Leistung - erhiiltnis  scine Kiuter finden.
Der UVP betrigt 2099 ., zu haben ister tiir
unter 1900
Wir danken der J W D ch-
landGmbH fiirdie  veilige ~berlassung
der Testgerate mit den Sericnnummern
B4A00217 und B4A00262 (Messungen).
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Bild 5: Hauptbildschirm der Steuersoftware ARCP-590G



Feinmechanik aus erfahrenster Hand

Dr.-Ing. WERNER HEGEWALD - DL2RD

Der Konstruktionsingenieur und Feinmechanikermeister Kurt Zihlke,
DGOYFEN, baut seit vielen Jahren in kleinen Stiickzahlen Morsetasten.
Uber die Kurzbeschreibungen auf unseren Marktseiten hinaus lohnt es
durchaus, diese Kleinode der Handwerkskunst ndher zu betrachten, zu-
mal ihr Schépfer im Dezember 2014 seinen 101. Geburtstag begeht.

Kurt Ziihlke wurde am 19. Dezember 1913

in Berlin geboren und dort auf. Sei-

ne chre al Feinmechaniker kronte er mit
inem Abschlus als Meister.  n chlie-

Bend studierte er in Berlin urd Kon-
truktionsingenieur.

B Beruflicher Wirkungskreis

Dann kam der Kricg und er vurde einge-
zogen, musste jedoch nicht an die Front,
sondern in Berlin in der Riistungsindustrie

als Ingenieur arbeiten. Dies geschah bei
keinem Geringeren als bei Dr.-Ing. Rudolf
Hell. der u.a. als Erfinder des Hellschrei-
bers und spiter desdigital erzeugten Foto-
atzes bekannt wurde [1].
In den Jahren nach dem Zweiten Weltkrieg
arbeitete M Ziihlke in vielen Konstruk-
tionsbiiros, im Vorrichtungsbau und bei Me-
dizintechnik-Herstellern, aber auch selbst-
stindig. Besonders stolz ist er auf die Mit-
wirkung an dem 1960 von Prorona produ-
zierten Miniaturtonbandgerit Minifon |2].
das kaum groBer als eine Zigarettenschach-
tel war. Bis ins hohe Alter engagierte er
ich im -erein Deutscher Ingenieure (VDI)
und war Mitglied eines Arbeitskreises.

Bild 2: Fiir noch mehr Standfestigkeit lasst
sich die DX2 mit gespreizter Grundplatte auf-
stellen. Fotos: Red. FA

dem auch Ing. Kurt Rabe angehorte. der
sich wiederum durch Veroffentlichungen
wic [3] einen Namen gemacht hat.

B Ausgekliugelte Mechanik

ach seiner Verrentung. die er sich mit 75
Jahren gonnte, lieB Kurt die Hiinde weiter-
hin nicht ruhen, legte die Amateurfunk-Li-
zenpriifung ab und fertigte (unter vielem
anderen) in Handarbeit von ihm konstru-
ierte Morsetasten.

Bild 1:
Gruppenfoto;

I. 0. DX4 (Jux-Taste
mit Magnetkarte als
Riickholfeder),

l. u. Kurztaste DX6,
r.o. DX2 in ,Grund-
stellung®,

r.u. Miniaturtaste
DX8, Mitte DX7 mit
rechteckigem Griff
fur zwei Finger

Die Mitglieder der Familie DX bis DX 10
(Tabelle, [4]...[8]) stellen mechanische
Meisterwerke dar. Besonderheiten sind u. a.
Jus ohne Gegenmuttern, bei den
meisten Ausfithrungen ein reibungs- und
pielfreies Lager aus 0,1-mm-Bronze-Fe-
derblech. nitrierte. korrosionsfreie Grund-
platten, taumelnde FiiBe fiir eine satte Auf-
lage. vergoldete AgPd-Kontakte und Tast-
knopte aus hochsteifem Kun t toff POM
mit Moosgummi- inlage und griffigen
Ringen aus dem gummidhnlichen PDM
sowie auf Wun h ein graviertes Rufzei-
chenschild. Bei den Paddle-Tasten sorgen
sich abstoBende Stabmagnete tur den not-
wendigen Widerstand beim Geben.

Bild 3: Dank Stiitzsaule seitlich hochstellbar
wird die DX2 zur Hubtaste. In dieser Ansicht
ist ferner das Bordwerkzeug erkennbar.

Amateurfunktechnik

Tastenfamilie von DGYFE

Typ Grundplatte M
mm?) []
D1 60x150 700

Besonder-

heiten

Klassik,

Doppelhebel

Paddel. Gegen-

druck durch

Magnete

freier F d rarm,

Hub fest 0. mm,

patentiert

Jux-Ta te,

Magnetkarte als

Rickholfeder

aus einer

Fahmradspeiche

Kurzta te,

Dru kund n-
hlag auf inr
ertikalachse

verkleinerte

DX6, Zwei-

fingertaste.

Bronzefeder-

streifen als Lager

verkleinerte  us-

fihrungderD 6,

der-
blech s Lager.

Mikro  halter

Weiterentwi k-

lung der D

Einstellmuttern

aus POM, spe-

ziel fir QRP-

Liebhaber

DX2 60 x 100 60

6 x 60 10
60 x 150 00

D S 60x150 700

D 6 60x100 480

DX7 40 x 60 150

DX8 x 60 120

D 1040 x 60 100

B Weiterentwickeltes Meisterwerk
ein Lieblingsstiick. die Miniatur-Paddel-
Taste DX2. hat der Itmei ter jiingst wei-
i kelt: die Grundplatte las t ich nun
preizen (Bilder | und 2). Eine Stiitzsédule
ermoglicht eitliche Hochstellen und die
Benutzung al Hubta te (Bild 3). Bemer-
kenswert ist ferner das Bordwerkzeug. ein
2-mm-Inbuss  -ssel.der in der PYC-Mon-
tageplatte versenkt wird und dort durch ei-
nen O-Ring gesichert ist.
Wir wiinschen Kurt Ziihlke viel e und-
heit und Kraft, damit ihm sein  orhaben
gelingen moge. noch ein veitere
emplare des Schmuckstiicks DX2 zu fer-
tigen [9]'
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Ham Radio Deluxe - die Sechste

OLAF HAPKE - DL2NOH

Die Software Ham Radio Deluxe ist vor allem beim Funkbetrieb in Digi-
modes hdufig auf den Bandern im Einsatz und liegt inzwischen in der
Version 6.2.7 vor. Etliche neue Sendearten sind seit frilheren FA-Beitrd-
gen [1], [2] hinzugekommen, ebenso wurde der Bedienkomfort optimiert.
Wie sehen die Verdnderungen konkret aus?

Seit vor rund zchn Jahren im FA iiber die
Versionen 1.2 bzw. 2.1 von Ham Radio
Deluxe (HRD) berichtet wurde, hat sich
bei dem Programm vieles verindert. So
iibergab Simon, HB9DRV. die Program-
mierung und Weiterentwicklung in die
Hinde von Rick. W4PC., und Randy.
KOCBH. In diesem Zusammenhang wur-
de aus der fritheren Freeware ein kosten-
ptlichtiges kommerzielles Programm.

E -

Die ilteren Windows-Versionen 95/98/M
owie 2000 werden nicht mehr unterstiitzt.
Notfalls lisst sich auch ein weniger lippig
ausgestatteter PC und/oder ein Bildschirm
mit geringerer Auflosung fiir einen Test
verwenden. Falls der Rechner wirklich zu
langsam sein sollte, zeigt sich dies am ru-
ckelnden Wasserfalldiagramm oder an
teilweise sekundenlangen Wartezeiten bis
zum Beginn einer Digimode-Aussendung.

|

1.838.150

v . 1am (Rugeen 1)

Bild 1: Rig-Control mit Bandslidern und Favoriten (Ausschnitt; zur besseren Darstellung in-

vertiert)

Bis zur Version 5.24 ist Ham Radio Delu-
xe zwar weiterhin als Freeware erhiltlich
[3]. eine laufende Weiterentwicklung und
aktive Nutzerbetreuung erfolgt aber erst
ab der aktuellen kiuflichen Version 6.2.
Diese Vollversion kostet 99 .95 US-$ (etwa
82 €). inklu ive ein Jahr Online-Support.
Fir 4995 S- ist ein weiteres Jahr On-
line-Unterstiitzung erhiltlich.
Vor dem Kauf einer oftwarelizenz kann
man das Programm 30 Tage ausfiihrlich
testen und sich dann ent cheiden.
Beibehalten worden ist vom Grundprinzip
her die Aufteilung in unabhiingig laufende
Funktionen:
- Rig-Control (Transceiversteuerung)
- Logbook (elektronisches Logbuch)
- Rotator Display (Rotoranzeige)
— Sarellites (Funkbetrieb iber Satelliten)
— Digital Master 780 (FFunkbetrieb in Digi-
modes)

B Anforderungen

m Ham Radio Deluxe komfortabel ein-
etzen zu konnen, sollte man die Nutzung
mchrerer Monitore in Erwigung ziehen
oder mindestens einen Widescreen-Moni-
tor verwenden. Die Hardwarcanforderun-
gen sind zeitgemaB: Beim Betriebssystem
Windows 7 gehoren zur offiziellen Min-
destausstattung 4 GB RAM-Speicher, ¢cin
Dual-Core-Prozessor sowie eine Display-
auflésung von 1920 x 1080 Bildpunkten.

22 1715

Durch das Abschalten von Funktionen.
wie die regelmiBige DX-Cluster-Abfrage
oder die Verringerung der Geschwindig-
keit der Wasserfallanzeige. kommt man
eventuell dennoch zu einem einsetzbaren
System.

Als positive Entwicklung sind bei den Di-
gimodes viele neue Sendearten hinzuge-
kommen, die Verwaltung der Frequenzen
ist nun mit den Sendearten entsprechend
des Bandplans verkniipft. die l.ogbuch-
verwaltung beinhaltet den Ableich mit
LoTW-. Clublog- sowie eQSL. Kurz ge-
sagt: Ham Radio Deluxe ist als Gesamtpa-
ket hinsichtlich Funktionen und Bediener-
filhrung heute insgesamt geschmeidiger,
zeitgemaBer und anwenderorientierter.

B Transceiversteuerung

Die Funktion Rig-Control ist zuniichst eine
Bedienoberfliche, um die Moglichkeiten
der computerunterstiitzten Transceiver-
steuerung cinfach und iibersichtlich zu
nutzen. Gleichzeitig ist cine CAT-Verbin-
dung zum Transceiver eine wichtige Vor-
aussetzung zum Start bzw. Nutzen der an-
deren Module von Ham Radio Deluxe
(Loghook. DM780. Satellites. Rotator).
Somit ist die CAT-Einrichtung der erste
Schritt zum erfolgreichen Arbeiten mit
dem Programm. Ein Zusammenspiel ist
mit rund 100 verschiedenen Funkgeriiten
gewibhrleistet: Vom Yaesu FT-100 iiber

den Elecraft K2 bis zum Flexradio SDR-
1000 findet sich in der Auswahl ein GroB-
teil der heute verwendeten Transceiver.
Damit der virtuclle Assistent bei der Erst-
cinrichtung des Programms eine Verbin-
dung 7um Transceiver autbauen kann, muss
nach der Herstellung einer Kabelverbin-
dung zwischen Transceiver und Computer
der COM-Port korrekt definiert werden.
Hierfir wihlt man beim  tart unter Port
die Option Auto-detect. was die inrich-
tung schr erleichtert. Zudem ist die Uber-
tragungsgeschwindigkeit (Speed) zwischen
Rechner und Transceiver den Erfordernis-
sen anzupassen. . Schneller ist dabei nicht
unbedingt besser, sondern fordert die vor-
handene Hardware stirker; notfalls sind
auch 1200 Baud akzeptabel.

Virtuelle Ports werden iibrigens ebenso
unterstiitzt wie reale. Mdchte man sich
nicht gleich mit der CAT-Einrichtung des
eigenen Transceivers befassen, so lisst sich
das Programm alternativ zuniichst im Test-
modus unter Company (Demo-0O-Matic)
betreiben.

Bei Bedarf steuert HRD mchrere Trans-
ceiver gleichzeitig, abhiingig von der Zahl
der verfiigbaren Ports sowie von der Re-
chenleistung des Computers. Einc gemein-
same Nutzung (Sharing) von Ports ist je-
doch nicht moglich, denn jeder Transcei-
ver benotigt einen eigenen.

Sollte die Auflosung des Monitors fiir die
gleichzeitige Darstellung aller Details nicht
reichen und daher zum Scrollen zwingen,
so [isst sich mithilfe der Taste F4 das Me-
niiband ausschalten und somit dic verfiig-
bare Bildschirmfliche etwas vergroBern.
Hervorzuheben sind auBerdem unter dem
Meniipunkt Scanning die aktivierbare Such-
lauffunktion fiir das gesamte aktive Band
in definierbaren Schrittweiten oder die un-
ter Tools erreichbare Aufnahmefunktion
(Audio Grabber) zum Mitschneiden von
Sendungen. '

Einzelne Frequenzen speichert das Pro-
gramm unter Favoriten, wihrend sich un-
ter Macros neben einer Frequenz zusiitz-
lich die Sendeart, die Sendeleistung. das
gewiinschte Bandbreitenfilter sowie wei-
tere Parameter speichern lassen — sofern
der angeschlossene Transceiver dies unter-
stutzt.

Unter dem Meniipunkt Voice aktiviert man
die Ansage der aktuellen Frequenz, der
Sendeart sowie der S-Meter-Anzeige.
Dies erleichert den Betricb mit Ham Radio
Deluxe, wenn nur cin Monitor im Einsatz
ist. Man bendtigt hierfir allerdings cine
zweite Soundkarte. wenn man die andere
fir Digimodes verwendet.

Die Hauptfunktion von Rig-Control ist die
komfortable Steuerung des Transceivers —
sci ¢s nun cine Frequenzinderung per
Mausrad (hierfir zunichst auf die zu dn-



dernde Frequenzstelle der Anzeige klicken)
er cin ve h el durch die Auswahl
des entsprechenden Buttons. Des Weiteren
lassen i h je nach nterstiitzung durch
den Transceiver die  endeleistung, ZF-
Bandbreite. Speicherbelegung und viele
mehr dariiber  halten.
Manuelle Erginzungen sind ebenfall
m” glich: Um etwa das ncuc 4-m-Band in
Pr gramm aufzunehmen. ist zund h t im
Meniiband election auszuwihlen und im
ich offnenden  enster der Focu auf
Bands zu legen.  rt wihlt man nun iiber
den Manager per Doppelklick die Gruppe
VHF-UHF und 6ftnet mit New das Fens-
ter zum Eingeben der ncuen Banddaten.
Nach der Dateneingabe bitte deren Spei-
cherung nicht vergessen. denn sonst sind
diese nach cinei Neustart nicht mehr vor-
handen.
Uber den Meniipunkt Oprions isst sich un-
ter Theme die  bertlichendarstellung von
Rig-Control durch die Auswahl von iiber
0 ver chiedenen vordefinierten Themen
an den personlichen Geschmack anpassen.
a h einem Mausklick auf den Menii-
bandbutto  Customize besteht zudem die
Maoglichkeit. die Bedienobertliche in simt-
lichen Belangen den eigenen Wiinschen
anzupassen.
i herlich ist eine olche Anpa ung de
Ausschens nureine e chmack a hede
nwender  Doch ich empfinde es schon
al cine angenehme Augenschmeichlerei,
enn dic Bildschirmanzeige den identi-
chen til vie die der gesteuerte Trans-
ceiver.

B Logbuch

Allein die Logbuch-Funktion vom Ham
Radio Delu ¢ bietet ein Paket an Moglich-
keiten.das einesglei hen sucht. Denn hier
istalle orhanden: on der Meldung an-
zeige au  dem gewiinschten DX-Clu ter
iiber einen Audio-M nitor bis hin zur An-
zeige des Greyline- crlauts oderder on-

e Bonas W

ey 1
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Bild 3: Selbst definierbare Labels und QSL-Karten sind jetzt fir den Ausdruck ins Programm

integriert.

nenaktivitit der letzten 30 Tage. Alles ist
individuell konfigurier- und unter ver-
schiedenen Layouts den eigenen Anforde-
rungen entsprechend speicherbar.
Der grundsitzliche Aufbau der Bedien-
oberfliche besteht dabei aus einer Menii-
leiste fiir das komplette Logbuchfenster
und cinem darunterliegenden Meniiband.
Der Rest des Bildschirms ist nach eigenen
Bediirfnissen anpassbar. Im mittleren Be-
reich der Oberfliche liegt das groBte Fens-
ter fiir die Anzeige der Logbucheintrige.
Anordnungen fiir verschiedene Anforde-
rungen der Logbuchdarstellung lassen

i hal Lavout A. B bzw. C abspeichern.

o konnte man eines fiir Conteste. eines
fir den B-Betrieb und eines fiir Digi-
mode-Q Os festlegen.

ach einem Mausklick auf den Button Add
des Logbuchmeniibands offnet sich das
Fenster zur Neueingabe eines QSO. wel-
ches mit der Taste F7 abschlieBend gespei-
chert wird. Im unteren Bereich des Neu-
eingabefensters lassen sich iiber die Tabs
fir QSL.eQSL.cc und LoTW Vorgaben fiir
das jeweilige QSO vornehmen. Fiir Club-
log hinterlegt man die Anmeldedaten unter
Configure/Clublog.

» - scierec
varwr

awL

Bild 2: HRD-Logbuch mit eingeblendeter Abstimmskala, DX-Cluster und Bandmap

Eintriige von bereits eingegangenen Papier-
Q L-Karten des Funkpartners sucht man
am besten iiber den Button Filter und durch
etzen des Hakens bei Callsign. Das dann
freigegebene Eingabefeld kann fiir das
komplette Rutzeichen oder nur fiir Teile
daraus genutzt werden.
Uber den Button QSL lassen sich nun alle
QSOs filtern, die mit requested tir cine
Papier-Q L versehen oder zum Upload tiir
GlobalQ L vorgesehen sind. Nach der Fil-
terung und weiteren Bearbeitung dieser
QSO-Daten lisst sich das Filterergebni
komplett markieren und mit dem Bulkedi-
tor aus dem Kontextmenii derQ L.- tatu
auf ..versendet” (senr) setzen.
Gegeniiber fritheren Programmy crsionen
bictet Ham Radio Deluxe zudem eine jetzt
integrierte Druckmoglichkeit von QSL.-
Karten und ufklebern (Labels). sodass
ein umstindliche rticren der Daten
nicht mehr notig ist.  ine Moglichkeit fiir
den Ausdruck besteht darin. im elektroni-
schen Logbuch die per Papier-Q 1.-Karte
7u bestitigenden Funkverbindungen per
Mehrfachauswahl zu selcktieren und iiber
das Kontextmenii File/Print../JQ L ards
oder Labels zu wihlen.

B Award Tracking

Als Neuheit besteht im Logbuch-Modul
iiber das Award Tracking die Moglichkeit.
einen Uberblick iiber den Erfiillungsstand
diverser  r its hinterlegter Diplome 7u
erhalten.
Im Display-Fen ter am linken Bildschirm-
rand wird zuni h t das zu priifende -
plom au g wihlt. Das Ergebnis erscheint
ofort rechts. aufgelistet nach eventuellen
ariationen des gewihlten Diploms. Diese
Ubersicht stellt nur die Anzahl der erfiill-
ten Diplompunkte dar, tiefergehende In-
formationen erhilt man nach cinem Maus-
klick auf den Button Matrix.
Sollten nicht alle Spalten auf dem Bild-
schirm sichtbar sein. o erringert HRD
mithilfe von Widrh dic  paltenbreite auto-
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Bild 4: Award-Tracking

matisch. Falls gewiinscht, lasst sich der
Diplomerfiillungsstand iiber Print ausdru-
cken.

Uber Definitions hinterlegt man eigene
Abfragekriterien fiir Diplome. Die vorde-
finierten Kriterien geben hier eine Vorstel-
lung. in welcher Form die Diplombedin-
gungen in die Abfrage einzuarbeiten sind.
Die mit der Programminstallation gelie-
ferten Diplomabfragen sind vor versehent-
lichen Veriinderungen geschiitzt, jedoch
uber Modify anpassbar oder iiber Copy als
Basis fiir dhnliche Diplome nutzbar. Uber
Import liest man neue Diplome im XML-
Format cin.

B DX-Cluster

Ein heutzutage fiir viele Funkamateure
wichtiges Hilfsmittel fiir dic DX-Jagd sind
Meldungen aus einem DX-Cluster. die bei
Ham Radio Deluxe standardmiBig in der
unteren Bildschirmhilfte eingeblendet ind.
Im Pull-down-Menii unter Node i t zur  in-
richtung nur noch die gewiinschte Quelle
und dana h  onnect auszuwihlen. Schon
flieBen bei bestehender Internetverbindung
die ersten Meldungen cin.

Nach einem Mau klick auf die Schaltfli-
che Oprions la en sich — wie von HRD
kaum anders zu erwarten — die Einstellun-
gen des DX-Clusters umfangreich den per-
sonlichen Vorlieben anpassen. Eingegan-
gene Meldungen werden gleichzeitig in
der Bandmap am rechten Bildschirmrand
angezeigt. Von beiden Stellen aus kann
man den Transceiver per Doppelklick auf
einen Spor sofort auf die korrekte Fre-
quenz setzen, um sich unverziiglich in das
.DX-Getiimmel* zu stiirzen.

Wer eine Richtantenne verwendet und die-
se liber das Rotaror-M dul ansteuert, fiihrt
so automati. h den trahler in die ge-
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wiinschte Richtung. Short- oder Long-
path? Mit einem weiteren Mausklick ist
die benétigte Hauptstrahlrichtung schnell
ausgewihlt.

Sollte der verwendete Bildschirm zu klein
fir die Menge an Informationen sein, so
lassen sich alle Fenster bis auf das Log-
buch selbst durch Anwahl des Pins in der
Titelleiste der jeweiligen Applikation auf
Awro Hide setzen. Sie zichen sich dann an
den niichstliegenden Bildschirmrand zu-
riick und sind dort als Seiten-Tab zu fin-
den.

B Contest- und Satellitenbetrieb

Ein Modul fiir den Contest-Betrieb bictet
Ham Radio Deluxe ebenfalls: Weit  <er
100 groBtenteils digitale Amateurfunk-
wettbewerbe sind darin abrufbereit aufge-
fihrt. Dariiber hinau lassen sich bereit
zuvor im normalen Logbuch aufgenom-
mene Funkverbindungen im  achhinein
cinem bestimmten Contest  zuordnen.
Hierfiir ruft man im Logbuch das Kon-
textmenii zum jeweiligen QSO auf und
fihrt die Zuordnung manuell durch. Eine
solche Funktion ist insbesondere fiir Ge-

Bild 5:

Der Audiomonitor
zeigt die Belegung
des aktuellen
NF-Bereichs.

legenheits-Contester hilfreich: Wenn man
sich eigentlich nur die eine oder andere
DX-Raritit herauspicken wollte und am
Ende des Tages merkt.dass doch eine nen-
nenswerte Zahl von
susammengekommen ist und man ein
Contest-Log einreichen mochte.

Fiir Funkbetrieb iiber Satelliten wihlt man
iiber das Sarellite-Modul (erreichbar beim
Menii Tools) und das Rotator-Modul den
gewiinschten Satelliten aus. worauthin ei-
ne mit einem entsprechenden Rotor aus-
gestattete Antenne sowohl in Azimuth als
auch in der Elevation automatisch nach-
gefiithrt wird.

B Digital Master 780

Der Name dieses Moduls ist unweigerlich
mit Ham Radio Deluxe verbunden. er-
scheint er doch bei vielen Digimode-Funk-
verbindungen in der Stationsbes
des Funkpartner . | cinziger HRD-Pro-
grammteil ist Digital Master 780 (DM780)
zudem alleine ausfithrbar. twa, um iber
eine virtuelle Datenbriicke (Bridge) die
QSO-Daten anschlieBend an die DX-Lab-
Suite 7u iibergeben oder einfach als autar-
kes Programm fiir Digimode-Betrieb.
Die DM780-Bedienobertliche wird domi-
niert durch die Wasserfallanzeige sowie
die Fenster fiir Empfang und endung. In
der linken Bildmitte findet sich die Logein-
gabe, rechts daneben das Makro- enster.
Das Feld fiir die Logeingabe bietet am un-
teren Rand iiber weitere Tabs den Zugriff
auf ergiinzende  ormation zur aktuellen
Funkverbindung. die teilweise durch das
eingegebene Rutzeichen bereits vorbelegt
sind (Kontinent. IOTA-Kennung. CQ-Zo-
ne. sofern cindeutig zuweisbar).
Das mittlere Makro-/Tug-Fenster dient
zum Eingabe von Textbausteinen, die man
regelmiBig in Funkverbindungen verwen-
det. Die erwdhnten Tugs sind Kurzzei-
chen. die man in den Makros nutzen kann
und sich leichter als diese dndern lassen.
Bestes Beispiel wire hierfiir das aktuelle
Wetter:
Beim Beginn des Funkbetriebs trigt man
im Tug fir weather die aktuelle Tempera-
tur und Bewdlkung ein. Das Makro, das
auf den Wetter-Tug verweist, libergibt nun
andas Sendefensterdiese aktuellen Daten.
0 muss man, um beim Wetterbeispiel zu
bleiben, gegebenentalls nicht in mehreren
Makros (kurze Stationsbeschreibung. lan-
ge Stationsbeschreibung. separater Wet-
terbericht) die Wetterangaben dndern.
Die Festlegung der Inhalte erfolgt iiber das
Kontextmenii der vom Programm bereits
vorgegebenen Makros und 6ffnet ein Fens-
ter, in dem sowohl der Makro-Text selbst
als auch die Digimodes ausgewihlt wer-
den konnen, fiir die ein Makro zu verwen-
den ist.
Erste brauchbare Makro-Definitionen und
Gruppen sind bereits nach der Grundin-
stallation von HRD vorhanden. Benotigt
man eine neue Gruppe. etwa fiir deutsch-
sprachige Makros. so ist dafiir der soge-
nannte Makro-Manager aufzurufen. Die-
ser ist iiber das Hauptmenii erreichbar un-
ter Tools und Macros. Dort editiert man
ein bercits bestehendes Makro durch
Uberschreiben  des  Feldinhaltes von
Group. Dieser Manager bicetet eine gute
Moglichkeit, samtliche Makros von einer
Stelle aus zu definieren und zu verwalten.
Nutzer der letzten Freeware-Version von
Ham Radio Deluxe haben manchmal Pro-
bleme. die an die eigenen Wiinsche ange-



passten Standardmakros zu speichern. Hier-
fir muss man zunichst iber den Macro-
Manager ein eigenes Macroset definieren.
Dieses lisst sich dann wie erforderlich
gruppieren, anpassen und speichern.
Interessant ist in diesem Zusammenhang
zudem die sogenannte Reed-Solomon-1D):
Sofern diese Option im Makro aufgenom-
men wurde. erhalten alle Stationen. die
mit Ham Radio Deluxe bzw. DM780 de-
codieren, ein sich automatisch 6ffnende
Fenster. welches sowohl die Sendeart als
auch die Audiofrequenz anzeigt. Mit ci-
nem Mausklick auf diese Information
schaltet DM780 auf diesen Digim ¢ und
stellt die angegebene Frequenz ein. Die
i t *chrhilfreich,um Q O-Partner fiir sel-
ten endete Sendearten zu finden.

Fiir den unkbetrieb sind hier die Meniileis-
ten nicht notwendig und la  en sich mitder
Taste F/1 ausblenden, um o mehr Platz
fiir dic Anwendung selbst zu erhalten.

B Frequenz fixieren

Bei stark driftenden Gegen tationen ist ¢
oftmals notig. die eigene  endefrequenz
einzufrieren und nur die mpfangstre-
quenz. mithilfe der C nachzufiihren.
Dies erreicht man durch einmalige Beti-
tigung des Buttons mit dem stilisierten
Vorhingeschloss im  Sendefenster von
DM780.
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Bild 6: Supersweeper mit History und RSID-Meldung

Die Markierung des eigenen Signals andert
sich darauthin im Wasserfall von M in TX
und RX. wobei jetzt jede beliebige re-
quenz zum Empfang wihlbar ist. Gleich-
zeitig bleibt, wie gewiinscht, die cigene
Sendefrequenz unberiihrt  von diesem
Wechsel. Die F veichung ist am
unteren Rahmen des Sendefensters rechts
in Klammern able bar.

B Supersweeper
Uber dic Meniileiste i t der sogenannte
Supersweeper (ehemals uperbrowser) er-
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reichbar. Dies ist eine Art Bandbelegungs-

anzeige fir RTTY. Wund P K.

Im zugehorigen Fenster liuft die Wasser-

fallanzeige im linken Drittel von link

nach rechts. Bei decodierbaren ignalen

im links oben gewihlten Digimode flieBt

der empfangene ‘Text von rechts ein. Bei

kompletter Rufzeichenerkennung erfolgt
automatisch eine Abgleich mit dem cige-
nen Logbuch und das Rufzeichen wird
entsprechend markiert.

tandardmaiBig sind 40 gleichzeitig deco-
dierbare Kanile vorbelegt. Wer beobachten
mdochte, welche Funkverbindungen dem-
nichst enden, kann seinen Funkbetrieb iiber
die Auswahl des Q -Buttons auch au
diesem Programmteil fithren.

Durch die Au v ahl einer anderen Sendeant

al im n rmalen DM780-Fen ter ~ .sen

ich so Digimode- erbindungen etwa in

PSK63 durchfiihren und gleichzeitig die
ignale anderer tationen mitdem Supers-

weeper in PSK31 beobachten.

Hilfreich ist zudem der Button History:
ach einem Mausklick darauf zeigt das
ogramm alle kiirzlich empfangenen bzw.

decodicrten Rufzeichen — auch nach ei-
nem Bandwechsel. Die Option Report ruft
eine nach Kontinenten sowie Ldndern sor-
tierte Tabelle auf und der Uberblick iiber
die momentan moglichen Verbindungen
ist perfekt.
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cu aufgenommen haben diec HRD-Pro-
grammierer Voice als Betriebsoption, nicht
zu v vechseln mit Digital Voice. Dabei
gehtes darum.eine am — angeschlossene
Horsprechgamitur (Headser) fir Sprech-
funkverbindungen zu venden. Das
Mikrofonsignal wird hierfiir einfach tber
die Soundkarte an den Transceiver weiter-
gereicht. Diese Option hat bislang ledig-
lich experimentellen Charakter und funk-
tioniert nicht mit allen Transceivern, wic
ein Hinweis in der Bedienungsanleitung
betont.

Amateurfunktechnik

uf eine potenzielle Problemquelle will

h abschlieBend hinweisen: Einige nti-

iren-Programme behindern die  rbeit
mit HRD, mitunter sogar ohne sichtbare

erdachtsmeldung. in Betrieb ist jedoch
sicherge tellt mit Microsoft ecurity
sential , orton 360 und Qihoo 360 Grad
Internet ccurity. Mogliche veise bereiten
auch andere Programme keine Probleme
in der eils vorliegenden Konstellation.
Falls jed h grundsatzliche chwierigkei-
ten beim Betrieb auftreten. wennetwada
Hochladen von Logdaten nicht funkti -
niert, konnte ein icherheitsprogramm di

he cein.

us diesem Grund durfte auch ich den

nline-Support der HRD-Mitarbeiter ge-
nieBen. vas schnell zur Losung des Pro-
blems fiihrte.

@ Fazit
Zum  hluss bleibt die Frage: Was fehlt in
HRD 6.2 nun eigentlich noch? Ein paar
‘eltenere Sendearten (SIM31.JT65.R
vermisse ich ebens  wenig wie ein bessere
ontest-Modul - dafiir nutze ich sowie
weiterhin den NIMM-  gger.
Daher gibt es fiir mich nur ein Fazit: So-
fern man iiber ausreichend leistungsfihige
vare verfiigt und vorwiegend Digi-
mode-Funker ist. ist HRD eine schr emp-
fehlenswerte  dsung. Ob man hierfiir in
eine aktuelle er ion 6.2 investiert oder
ich mit der freien ariante 5.2 zufrieden
gibt, muss jeder Anwender fiir sich sclbst
entscheiden.
uf jeden Fall bedarf die Nutzung die ¢
michtigen Programmpakets bereit  auf-
grund der ielfalt an mogli h n ut-
zungsvariationen cine griindliche Einar-
beitung. Empfehlen ert -ind hierfiir die
nline erhiltlichen engli chen Anleitun-
gen |6].]7]. Zudem kann bei Detailfragen
eine uche im  rum [8] schnelle Hilfe
bringen.
DL2NOH@gmx.net
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Wissenswertes

Tipps zum Umgang
mit der Jahrgangs-CD

Dr.-Ing. WERNER HEGEWALD - DL2RD

Unsere nun schon im 20. Jahr erscheinende Jahrgangs-CD erfreut sich
groBer Beliebtheit. Aus Diskussionen mit Lesern wissen wir jedoch, dass
zahlreiche Feinheiten des Inhalts der CD so manchem Nutzer verborgen
bleiben. Daher an dieser Stelle einige alle jingeren Jahrgangs-CDs be-
treffende Hinweis fir wenig versierte und fur fortgeschrittene PC-Nutzer.

Nach dem Einschieben der cheibe in den
CD-Schacht des s oder otebooks 0ff-
net sich die Browser-Obertliche (Bild auf
S.5)und man kann einzelne FA-Ausgaben
anklicken, um darin zu lesen. Dies funk-
tioniert seit etlichen Jahren auch auf Li-
nux- sowie Mac-Rechnern. Das ist einfach.
doch viele Nutzer lassen es dabei bewen-
den und vergeben sich dadurch einiges.

B PDF-Dateien anzeigen

Ist Ihr Browser. z.B. Firefox. so einge-
stellt. dass sich die interne PDF-Vorschau
oftnet. steht nicht der volle  unktionsum-
fang.den eine PD -Datei bietet, zur Verfii-
gung. Besser ist e . im Browser unter Ex-
tras — Einstellungen — Anwendungen die
Auswahl Jedes Mal nachfragen oder Adobe
Reader verwenden einzustellen (Bild 1).
Dann o6ftnet sich z.B. beim Draufklicken
auf eine Web-Adresse (alle im Jahrgang
enthaltenen sind verlinkt!) bei bestehender

S

» i ome 8 NIDIA 10 Vo (m Frafan) coamnan
JE—— #138-. Mad nax Mvagen
Mcncht b 97-200) Tanete indms st nachrogen

Bild 1: In Firefox sollte unter Einstellungen —
Anwendungen dem Dateityp PDF Adobe
Readerverwenden zugewiesen werden.

Internetverbindung die betreffende Web-
site in einem separaten Fenster.

CD-lLaufwerke sind laut und langsam, und
wenn man einc CD sucht, ist sie grund-
sitzlich unauffindbar. Ist genug Platz auf
Ihrer Festplatte, ziehen Sie am besten den
gesamten Inhalt der CD-ROM in ein dort
extra angelegtes Verzeichnis. Dazu eignen
sich der Windows-Explorer oder andere
Software wie der Norton-Commander-
dhnliche Total Comander von www.ghisler.
com (Bild 2). Von hier aus kdnnen Sie
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wiederum die Browser-Oberfliche durch
Klick auf index.html starten oder sogar ..zu
FuB™ in den einzelnen Ordnern stobern,
was ich personlich auch bei fremden CD-
ROMs bevorzuge.

Besitzen Sie ein Smartphone mit iippiger
Speicherkapacitit, lohnt ¢s durchaus, die-
ses iiber cin USB-Kabel, via WLAN 0. A.
mit dem PC zu verbinden und sich die ei-

gentliche Jahrgangs-PDF-Datei FA2014 .pdf

- sic umfasst nur gut 100 MB - dort in ei-
nen extra Ordner zu kopiceren, bei Android
7.B. Others/FA. Gratis-Apps zum Anzei-
gen von PDF-Dateien gibt es. nicht nur
von Adobe Systems Inc.. geniigend. So
haben Sie den FA immer dabei!

B Privates FA-Archiv auf dem PC

Verfiigen Sie iiber mehrere Jahrgangs-
CDs. empfchle ich Thnen. wenigstens die
jeweiligen Ordner FA2014, FA2013 usw.
in ein separates Verzeichnis auf lhrer Fest-
platte zu kopieren. beispielsweise 1).:/Ar-
chiv/FA. Das erleichtert obendrein die Su-
che iber mehrere Jahrginge hinweg
nach einem bestimmten Wort. Als sehr
leistungsfihig erweist sich die sog. Index-
Suche, wie ich sie u.a. in [1] beschrieb:
diese Abhandlung ist in aktualisierter
Form auf der Jahrgangs-CD unter Hilfe —
Hilfe _14.pdf enthalten.

Fir Gelegenheitsnutzer ist die Index-Su-
che iiber mehrere Jahrgiinge aber unniitz
aufwendig zu kongiguricren. Langsamer,
Jjedoch weitaus einfacher ist es, in Adobe
Reader iiber Bearbeiten — Erweiterte Su-

Bild 2:

Die Jahrgangs-CD
birgt keine Geheim-
nisse - hier im Total
Commander ange-
zeigt. Ein Offnen der
einzelnen Ordner ist
auch ohne die HTML-
Oberfliche moglich
und erwunscht.

che = Alle PDF-Dokwmente in — Ordner
suchen eine Suche nach einem bestimmten
Wort iiber mehrere Jahrgiinge zu starten,
wozu lediglich ein gemeinsamer Ordner
wie etwa FA, gern mit Unterordnern (sie-
he voriger Abschnitt), Voraussetzung ist
(Bilder 3,4 und 5).

B Zugaben entpacken und 6ffnen

Finden Sie in der uBzeile auf ¢iner FA-
Seite (nur in der Jahrgang -PDF-Datei)
ein tirkisfarbenes Rechteck mit dem Hin-
weis . Zugabe auf der CD. so lohnt es. in
den FA-Gratiszugaben (hierfiir gibt cs

Bild 3: Auswahlen eines Zielordners in Er-
weiterte Suche beim Adobe Reader

die Unterordner /1 bis /2) oder bei oft-
ware zu suchen (Bild 6). Welche Gratis-
zugaben insgesamt auf der CD enthalten
sind und welche Software Sie vonder D
installieren konnen. entnehmen ie bitte
der Datei Liesmich_14.pdf im Ordner Hil-
fe (in der Browser-Obertliche . Hinweise
im PDF-Format * genannt). Dort finden
Sie auch ggf. zugehorige Internetadressen.
etwa fiir Updates o Registrierungen.
Viel Gratiszugaben kommen in Form von
* XL.S-Arbeitsblittern daher. Dic ¢la en
sich nicht nur mit Microsoft Excel. son-
dern auch mit kostenfreien Kalkulations-
programmen wie Calc aus dem Apache-
OpenOftice-Paket oder dem LibreOttice-
Paket 6ffnen (Bild 7).
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Grundsitzlich die sog. Gratiszuga-
ben dieselben, wie sic auch auf unserer
Website unter  Downloads/Archiv. —
Downloads 7um Heft abgelegt sind. Dabei
handelt es sich neben * XLS-Arbeitsblit-
tern um textliche/bildliche Ergiinzungen
zu Beitrigen (Bild 6), Platinenlayouts,
Programmcodes. Hex-Dateien usw. Hin
und wieder sind aber auf der CD noch wei-
tere . Leckerbissen™ enthalten.

Was Software betrifft, so entstammt diese
externen Websites der jeweilige Software-
autoren bzw. Hersteller. Dabei wollen wir
keineswegs mit Softwaresammlungen wie

Bild 4: Starten der erweiterten Suche, hier
nach einem Autor; Autorennamen erschei-
nen im FA immer in GroB3buchstaben - so
wird hier vermieden, dass der gesuchte Au-
tor auch gefunden wird, wenn er nur in einer
Literaturangabe zitiert wird.

2] wetteifern, sondern wir stellen hier zu-
meist lediglich jene Software zur Vertii-
gung. die unmittelbar in Beitriigen des be-
treffenden Jahres zur Sprache kam.

So sind wir dem Ing .-Biiro Friedrich sehr
dankbar. dass uns passend zu [3] eine spe-
zielle der Software TARGET
3001! light exklusiv fiir unsere CD zur Ver-
figung gestellt wurde. Fiir nichtkommer-
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zielle Zwecke diirfen Sie diese kostenfrei
mit den Einschriankungen der light-Version
nutzen.

ftware und Gratiszugaben liegen hiufig
al ZIP-Archivdateien vor. Inzwischen
verfiigen moderne Betriebssysteme iiber
Bordmittel zum Offnen dieser Archivda-
teien (Bild 8). Withrend man entpackte ei-
genstindige Dateien dann s ort offnen

B ND \FAZO0S.pdl
W s - DNUGA e O€ 31 g e \
W - DAUGA Fur & = ma dem FA-!
RUNAMATEUR 57 (JD0F) - lovamepebe
W HANS NUSSBAUM - D/1 UGA £ Lt ~guileg? sqeghes dart daz
HANS NUSSBAUM - D1l UGA Mat nern fertgen Uertreges sus dom
HANS MUSSBAUM - DI1UGA Mt ewnemn fertagen Ubertrager sus dem
HANS NUSSBAUM - DIIUGA Jeder Furdanatews ode Eltmroahes
FA-jehgang 210
HANS MUSSBAUM - DIlUGA Mt exterman Emplonpaetarve: lest
W HANS MUSSBAUM - DILUGA Der nwete Ted dor o
= HANS MUSSBAUM - DI1UGA Der drete und lette Ted dor Betragsren

HANS NUSSBAUM - D/l UGA 2w retrwepory ven Mimnbeher n
W HANS NUSSBAUM - DIIUGA 2w Vormstuy sovweche Artsvers

Bild 5: Hier liegen alle vorhandene FA-Jahr-
gangs-PDFs, Unterordner FA2006, FA2007
usw. bis FA2014 in einem gemeinsamen Ord-
ner FA. Unten sind die Suchergebnisse nach
Autor NUSSBAUM aufgelistet.

kann, miissen bei Software-Installations-
paketen alle entpackten Einzeldateien zu-
nichst auf dem Rechner zwischengespei-
chert werden. sonst schligt die Installation
fehl.

Unter Archiv haben wir auf vielfachen
Waunsch Inhaltsverzeichnisdateien des

des QRP-Report, des ElJaBu und der funk
in verschiedenen Formaten verfiigbar ge-
macht. Das sind dieselben Datenbanken,
in denen Sie auch auf www. funkamateurde
online suchen konnen unter Downloads/
Archiv. — Archivsuche . So aber liegen
simtliche Inhaltsverzeichnisse bis zuriick

Bild 6:
Gratiszugaben sind
immer bestimmten
Beitragen zugeord-
net, deswegen hier
die Seitenzahl.

In diesem Fall 6ffnet
sich eine Zugabe zu
dem FT1DE-Testbe-
richt von DG1NEJ.

Screenshots:
DL2RD

Bild 8:

Die meisten Soft-
warepakete kom-
men als ZIP-Archiv
daher. Hier schlagt
Windows selber das
en mit seinem
Bordmittel vor;
rechts der Inhalt
des ZIP-Archivs.

Wissenswertes

Bild 7: Beim Anklicken einer *-XLS-Datei 6ff-
net sich ein Fenster. Hier schlagt Windows
selber das Offnen mit der Freeware OpenOf-
fice Calc vor.

7u den ersten Jahrgingen auf lhrem Rech-
ner. Beispielsweise konnen Sie frei nach
Gusto jene von FA und/oder QRP-Report
wiederum als PDF-Dateien auf Thr - mart-
phone kopieren.
Unter den Extras finden Sie auf der 2014er
CD u.a.die Oftline-Version de  matecur-
funklehrgangs von Eckart Moltrecht,
DJ4UF, dem wir dafiir herzlich danken.
Des Weiteren gibt es hier  Schreibwilli-
ge Autorenhinweise,  UKW-Freaks die
VHF-Datenbank von DL8S8EBW, fiir CB-
und Jedermannfunker cins gesetz-
liche Bestimmungen und vieles mehr.
Beachten Sie bitte, dass die von lhnen er-
worbene oder im Rahmen de  Plus-Abos
mit der Januarausgabe des cerhaltene
CD-ROM nur von lhnen pers ge-
nutzt werden darf (Urheberrecht). Insbe-
sondere ist eine Weitergabe der aus unserem
Verlag stammenden Dateien (u.a. Jahr-
gangs-PDF-Datei und zugchérige Index-
dateien sowie die o.g. Inhaltsverzeichnis-
dateien) an Dritte ausgeschlossen! Gleiches
betrifft die erwithnte TARGET 3001!-Spe-
zialversion. Viel SpaB beim S
www.funkamateur.de — Kontakt
Literatur

[ 1] Hegewald. W.. DL2RD: Der ganze Jahrgang auf ei-
ner einzigen FUNKAMATEUR 60 (2011)
H.3.,5.246-247; au h als Hilfe_xx pdf unter Hilfe
auf den Dxs der letzten Jahre

[2] . N.: Amateurfunk 2015 mit DVD. vth, Baden-
Baden 2014, FA-Leserservice V-99/5

(3] Graubner, N.. DLISNG: CAD-Sottware TARGET
3001" = Neues in der Version 17. FUNKAMA-
TEUR 63 (2014) H. 12,S. 1313-1317; 64 (2015)
H. 1.S.42-45

FA1/15 « 27



Funk

ORF-Funkhaus Wien-Wieden:
seiner Zeit voraus

Dipl.-Ing. WOLF-DIETER ROTH - DL2MCD

Der deutsche Rundfunk startete 1923 im Berliner Vox-Haus vergleichs-
weise bescheiden. In Wien plante man kurz darauf weitaus gréBer und
baute ein akustisch optimiertes Rundfunkgebdude. Nun will der éster-
reichische Rundfunk (ORF) das denkmalgeschitzte Funkhaus aufgeben.

Der ORF ermoglicht allen Interessenten
unt r dem Motto Backstage |1] sehr se-
hen werte Themenfithrungen durch seine

tudi  in Wi n. ORF-Mitarbeiter Wolf
Harranth,  IWH t..I'M Kompakt™,
ciner Gruppe von unk- und Radiobegeis-

terten, dariiber hinaus cine  pezialfithrung
durch dic ende- und Studi anlagen.
Der Rundfunk in Deutschland begann im
o -Haus mit Raumen. in denen gerade
cinmal cine Singerin und cin Begleitmu-
iker Platz fanden. Da. reichte fiir Wort-
beitrige s vie einfa he Musiksendungen,
jedoch nicht fiirdie ~bertragung von Kon-
zerten. Mikrofone und Kabel in die Kon-
zerthallen zu tragen, vire damals eine

DER OSTERREICHI HER DFU
EIN N WEGBFREITERN

PROF DR R ST LECHER ERS 1891
EIN K RZE LE

ING-OTTO NUSSBAUMER UBERTRUG
1904 ZUM I-tMAL M SIK D PRACHI

ROBERT VO LIEBE CHUF 1910 DIE
ERSTE VERSTARKERROHRE

I G-SIE MU DSTRA ERFA
1912 DIE RUCKKOPPIU G

DR-ALEXA DIER MEISS [R ERFA D 1913
DIE RUCKKOPPIU GSSCHAITU
DES ROHRE DERS

PROF-DR MAX REITHOFFER WAR LEHRER
Fl ERGl VO | GENIE RE
D PHYSIKER

OSKAR CZEIJA GRUNDETE 1924 DIE
O TER R DIOVERKEHRS G-RAVAG
U DW R IHR GENERALDIREKTOR

UM EIES
BESTEHENS AM 1 OKTOBER 1954

Bild 2: Gedenktafel zur Geschichte des Funk-
hauses Wien
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mogliche. allerdings aufwendige Alterna-
tive gewesen. Da man in jenen Tagen schr
viel live sendete. war es also wiinschens-
wert, dirckt im Sendehaus geeignete Riu-
me fiir derartige Produktionen sur Vertii-
gung zu haben.

Bild 1:

Eingang zum
wRadiokulturhaus*
mit dem groBBen
Sendesaal

Bild 3:
~Ufo“-Sendestudio
von FM4

Die G (Radio  erkehrs AG) nahm
den Sendebetrieb in Wien am |. Oktober
1924 aus der ehemaligen  clegraphenzen-
trale im Heere ministerium in zunichst
chenfalls in beengten erhiltni sen auf.
Bald iibersiedelte man aber in die Johan-
nesga ¢ in cine stillgelegte Schule.
Diera ante ntwicklung de. Radios fiihr-
te bereits 1935 zum Entschluss, cin groBes
und speziell fiir die Erfordernisse des Me-
diums geeignetes Funkhaus zu errichten.
Politisch wollte Osterreich dem massiven
Druck aus dem mittlerweile nationalsozi-
alistisch beherrschten Deutschland cine ei-
gene starke Radiostimme entgegensetzen.
In diesem Zusammenhang wurde in Wien
auf dem Bisamberg auBerdem cine der da-
mals modernsten Sendeanlagen Europas
errichtet.

B Platz fir ein Orchester

Fiir den Bau des Funkhauses zwackte man
einen Randstreifen des Theresianums im
vierten Wiener Gemeindebezirk ab. einer

Kaderschmiede des diplomatischen Diens-
tes. Urspriinglich war der berithmte Archi-
tekt lemens Holzmeister mit der Planung
und Bauau. fihrung beauftragt. dic end-
giiltige Gestaltung iibernahmen aber zwei
prominente  chitekten de  ogenannten
.Roten Wien *: Hermann  ichinger und
Heinrich Schmid.

eu war dabei, S und endesile
nicht wie bis dahin iblich rechtwinklig.

ndern .schief* zu bauen. um so akusti-
che Resonanzen zu reduzieren. Zudem
wurde wesentlich groBer als damals tiblich
gebaut: Sowohl die Aufnahmeriume al
auch die durch cine dicke Glasscheibe ge-
trennten Studios sind noch nach heutigem
MaBstab au reichend dimensioniert.
Das fiinfte und sech te t verk des Bii-
rotrakt — heute veise miteinander ver-
bunden - waren fiir dic Verwaltung de
Rundfunkgebiihreneinzugs v ic fir da
kiinftige Fernsehen vorgesehen. GroBzii-
gig plante man zudem die Trakte fiir auf-
wendige Produktionen: Ab 1935 wurden

7wel

men, cines fir Kammermusik und eine
. Theaterbiihne™ fiir das Horspiel. sowie ein
groBer Sendcesaal fiir Publikumsveranstal-
tungen eingerichtet. Letzterer mit Leder-

Bild 4: Sendebetrieb im FM4-Studio



tiihlen ohne Klappvorrichtung. um Neben-
geriusche zu vermeiden.

a h dem Einmar ch der ati nalsozia-
li ten im Miirz 193 konnte da Funkhau

B Zeit nach 1945

nfang 1945 trafen Bomben den Hor-
picltrakt. Zum Kriegsende sprengte die
am 13. April 1945 vor ihrem Abzug
den Sender Bisamberg: das Funkhaus oh-
ne Sender stand nun im sowjetischen Be-
atzungsgebiet.

u den amerikanischen. britischen und
franz6 i chen Besatzungszonen sendeten
die n talten der Alliierten: .Rot-weil-
Rot*, die Sendergruppe .Alpenland™ und
diec endergruppe \We t*. Um einen so-
wjeti hen  ender zu  ermeiden, vurde
im Funkhau  rgentinierstraBe ein pseu-
do-offentlich-rechtliches .Radio Wien™

vodem wjetischen Militiar mit

der . Russischen tunde™ lediglich cin
endefen ter cingeriumt wurde. Dennoch
galt der ender in weiten Kreisen der Be-

vilkerung veiterhin als . Kommunisten-
tation™.
Erst schrittweise. ab Mai 195 . vurde da
unkhaus vieder zum Zentrum des spiter
gegriindeten ~ terrcichischen Rundfunks
(ORF). Es beherbergt neben dem au-
.Blue Danube Radio™ entstandenen Ju-
gendprogramm FM4 zudem das Horfunk-
programm Ol s vie Fernsehstudios. Bi

Bild 5:
Sendesaal im Radio-
kulturhaus

Bild 7:
Aufnahmeraum im
Funkhaus Wien

1982 v. 1996 residierten dort auBerdem
das Landesstudio Burgenland sowie die
Popwelle O3: beide haben heute eigene
Riume.

@ Schiefe Wande
fir den guten Ton

Dicese ausgelagerten Standorte sind gleich-
falls mit ausgefallener Architektur verse-
hen: Das Landesstudio Burgenland hat ei-
gene Sendesile fiir Publikumssendungen
und erinnert teilweise an eine Fabrik oder
ein Raumschiff. Die Riaume von O3  ur-
den dagegen nach dem Vorbild von n-

Bild 6:
Landesstudio
Burgenland;
AuBenansicht

Fotos: DL2MCD

Funk

tenne Ba ern, einem kommerziellen Sen-
der, vie GroBraumbiiros aufgebaut.
Die schallbrechenden Decken erinnern
ebenfalls an Fabrikanlagen. Die cigent-
lichen endestudios sind dabei als schall-
i-oliertes . Raumschift inmitten dieser
roBraumbiiros aufgebaut. Noch futuristi-
cher i t dies bei FM4 geschehen, dessen
ende tudio an ein allerdings ziemlich
kantiges und vindschiefes Ufo erinnert.

B Ungewisse Zukunft

ktuell vill der RF den Standort Argen-
tinierstraBe aufgeben: Das Gebiiude steht

eit 1999 unter Denkmalschutz, der groBe
endesaal (..,Radiokulturhaus™) soll dem
ORF erhalten bleiben. Mit den restlichen
tudios  viedem tand rt Heiligenstadt
on O3 vird der R dagegen auf den
Kiiniglberg umziehen.
Dieser war 19  der tandort einer Flak-
kaserne der deutschen Wehrmacht und bis
1955 eine britische Militarkaserne. bevor
der ORF dort ein ncue  erwaltungsge-
biiude, studios und Anlagen von
Radio ~ terreich International einrichtete.
1973 kam es dort wihrend der Bauarbeiten
Zu ¢inem . cren Unfall mit  vei Toten
und drei  chwerverletzten: 2012 stellte
ich heraus. dass weite Teile de  bjekt
mit Asbest belastet sind und andere
vere Baumingel veisen. In mehre-
ren tappen soll der te i ¢ cbenfall
unter Denkmalschutz stehende Kompl
bis voraussichtlich 2016 saniert und er-
weitert werden.

B Besuchsmaoglichkeit

Wer das historische Wiener Funkhau in der
Argentinierstrae noch be i htigen vill,
llte sich beeilen: Nach dem vird
nurn  h der ohnehin der Oftentli hkeit zu-
gingli h  endesaal zu  esichtig n sein.
di2mcd@gmx.net
Literatur

[ 1] Fihrungen durch ORF-Studios und -Anlagen:
http://backstage.orf.at
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Geschichtliches

Karl Rothammel

zum 100. Geburtstag

Dipl.-Ing. ALOIS KRISCHKE - DJOTR; HERBERT BANZ - DL5ASK

Rothammels Antennenbuch, seit 1991 fortgefihrt von Alois Krischke,
DJOTR, dirfte den meisten deutschsprachigen Funkamateuren bekannt
sein. In unserem Beitrag erinnern wir anldsslich seines 100. Geburtstags

an Karl Rothammel, Y21BK.

Geboren am 26. Dezember 1914 in Fiirth/
Bayern, befasst sich Karl schon in jungen
Jahren mit Radioexperimenten. Nach
Empfangsversuchen folgen Anfang der
1930er-Jahre gemeinsam mit Otto Morgen-
roth in Sonneberg erste Sendetests auf

Mittelwelle bei 1500 kHz. Die Technik be-
steht aus ciner selbst erregten Rohre vom
Typ RE 604, die dic Radiobastler mit
Musik von  challplatten modulieren. Eine
Warmnung eitens der ortlichen Postdienst-
telle beendet die nicht genehmigten Sen-
deversuche.

Karl Rothammel legt in der Folge die H6-
rerpriifung ab und fiihrt nun das Horruf-
zeichen DE 3040/L. Wiihrend des Zweiten
Weltkriegs wird er eingezogen und muss
als Funker bei der Luftwatfe dienen.

Nach Kriegsende arbeitet Karl als Gast-
und Landwirt, bevor er hauptberuflich in
den Postdienst der DDR eintritt und dort
iiber zehn Jahre in Sonneberg/Neufang
Rundfunk- und Fernschsendeanlagen be-
treut.

TO RADIO:
DE 3040 U iwimenin
ON:
GMT:
MC:
REMARKS:
RX: AER:
oRa: VY 73 ES BEST DX. OB
CARL ROTHAMMEL op:
SONNEBERG /THURINGEN

PSE UR QSL DIRECT

sLocanuTTe L
OR VIA DARC

AUSS OCCUS. 2ONE

Raritat: Karls SWL-Karte (Ausschnitt) aus den
Endvierzigern, vor Griindung der DDR
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Er bleibt auch danach der Rundfunktech-
nik treu: 25 Jahre lang ist er fiir die Radio-
geriitefabrik VEB Strern-Radio Sonneberg
titig. Zuniichst arbeitet er dort im Bereich
Vorabgleich Kofterradio und wechselt spi-
ter bis zum Ruhestand in die Informations-

Karl Rothammel,
DM2ABK, in seinem
hauslichen Shack

Karl Rothammel

in den Funfzigern;
damals (bis 1958)
hatten Klubstationen
nach der Ziffer 3 oder
4 den Buchstaben
»K* im Suffix.

Fotos: DC5WW (1),

DARC-0V X29 (1)

und Dokumentationsstelle (Bibliothek) des
Herstellers.

B DM2ABK und Y21BK

Als am 7. August 1952 die Gesellschaft
fir Sport und Technik (GST) gegriindet
wird und dies den potenziellen Funkama-
teuren der DDR eine Moglichkeit zur Aus-
iibung ihres Hobbys erottnet. gehort Karl
Rothammel zu den ersten Mitgliedern in
Sonneberg.

Aufden Amateurfunkbindern hort manihn
ab 1954: die ersten Jahre unter dem Ruf-
zeichen DM2ABK und nach der Rufzei-
chenumstellung ab 1980 unter Y21BK. Scin
Sender besteht anfangs aus einem selbst ge-
bauten Super-VFO mit LS 50 als Endrohre,
wihrend als Empfanger ein umgcebauter
Mittelwellenempfanger C (MWEC) mit
vorgeschaltetem quarzstabilisierten Kon-
verter zum Einsatz kommt.

Als Antenne dient eine etwa 40 m lange L-
Antenne mit Collins-Filter fiir den Betrieb
auf den Bindern 80 m,40 m,20 mund 1S m.
Innerhalb kurzer Zeit hat DM2ABK die Ver-
bindungen fiir internationale Diplome. da-
runter das WAC, im Logbuch.

Zudem engagiert sich Karl fiir seine Hob-
bykollegen im Bezirk Suhl: So ist er lang-
jahriger Klubstationsleiter von DM3KMK
in  nneberg hiringen. Mitglied der fir
den Bezirk zustindigen Priffungskommis-

sion sowie berechtigt zur Prifungsabnah-
me fiir das in der DDR verliehene Funk-
leistungsabzeichen in Gold.

Auf dem Amateurfunksektor ist der UKW-
Bereich sein bevorzugtes Thema, was ver-
mutlich mit den beruflichen Titigkeiten
szusammenhingt. Von seinem UKW-Stand-
ort, der Gaststiitte ,,Blockhiitte™. gelingen
Karl auf 2 m Erstverbindungen mit Frank-
reich. GroBbritannien, Luxemburg, Belgien,
Dinemark und den Niederlanden.
DM2ABK arbeitet ab 1957 als UKW-Re-
ferent und schreibt bis 1962 die UKW-Be-
richte fiir die Zeitschrift FUNKAMATEUR.
Neben seinem Anrennenbuch verfasst Karl
mit Ultrakurzwellen Pravxis der Fern-
sehantennen (Teil 1 und 2) weitere Biicher,
auBerdem ist er Mitautor bei den Werken

Taschenbuch fiir den Kurzwellenamateur,
Taschenbuch der Amateurfunkpravxis. Ama-
teurfunkhandbuch, Elektronicum. Elekiro-
nisches Jahrbuch.

B Unvergessen

Dic erste Ausgabe von Karl Rothammel
Antennenbuch erscheint im Juli 1959. Das
Werk zihlt bis heute zu den bei vielen Funk-
amateuren unentbehrlichen Nach
werken zum Thema Antennen. Die e amt-
auflage bis 1990 liegt bei etwa 600000
Exemplaren: rund 285000 deutschspra-
chige und 315000 fremdsprachige, davon
allein 260 000 auf Russisch.

Am 29. November 1987 stirbt Y21BK
plotzlich und unerwartet im Alter von fast
73 Jahren in Sonneberg.

Anlisslich des 100. Geburtstags von Karl
Rothammel vergibt die Klubstation des
DARC-Orntsverbands Sonneberg. X29,
DLOABK. in der Zeit vom 1. bis 31. De-
zember 2014 den Sonder-DOK 100ABK.
Funkverbindungen und Horberichte besti-
tigt man mit einer Sonder-QSL-Karte (s. a.
S. 112).

Literatur
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Von Mittelwelle bis UKW:
Seefunkdienst heute (1)

HARALD KUHL - DL1ABJ

Neben der zunehmenden Verbreitung der Satellitenkommunikation be-
deutete die Einfihrung des weltweiten Not-, Dringlichkeits- und Sicher-
heitssystems fir die Seeschifffahrt, GMDSS (Global Maritime Distress
and Safety System) [1], fundamentale Anderungen beim Seefunkdienst.

Die International Maritime Organization
(IMO) hat GMDSS nach einer ~bergangs-
phase am 1.2.99 al eftizientes Kommu-
nikationssy tem fir otfille und zur tei-
gerung der icherheit auf Sce eingefiihrt.

u riistungsptlichtig mit entsprechender
K mmunikation technik sind unabhiingig
v nihrer Gr'Be dmtliche Passagierschifte
sowie alle ra htschiffe ab einer GroBe
von 300 Bruttoregistertonnen.

Private Sportschitfe oder Fischkutter sind
dagegen nicht zur Teilnahme verpflichtet.
Wer aber al Hochseesegler trotzdem im
otfalldie icherheit von GMDSS nutzen
ill, benotigt dafiir an Bord die dafir aus-
gelegte Funktechnik sowie ein geeignete
Funkzeugnis.

@ Digital Selective Calling

Zentrales Element dieses K mmunikati-
onssystems i t ein digitale  elektivruf-
verfahren (D : Digital Sele tive Calling).
iber das man auf Kn ptdruck per Funk ei-
nen Notalarm auslo en bzw. ¢ine Dring-
lichkeits- oder Sicherheitsmeldung ankiin-
digen kann. AuBerdem lisst sich dariiber
ein sogenannter Routinekontakt mit einer
der n  h verbliebenen Kiistenfunkstellen
zur ¢ prichsvermittlung herstellen.
MDSS erfordert emptangsseitig keine
Horwache mehr, da entsprechend ausge-
legte unkgerite becim Empfang eine
D - otrufs automatisch einen Alarm
au 1" nund zudem die empfangen n Da-
ten (u.a. neun tellige Seefunkdien t-Ruf-
nummer/MM 1, geogratische Po ition)

intern speichern. Andere Schiffe sowie
Kiistenfunkstellen in Reichweite konnen
unverziiglich Kontakt aufnehmen und
iiber ein MRCC (Maritime Rescue Coor-
dination Centre) HilfsmaBnahmen einlei-
ten.
DSC dient dabei nur zum Absetzen eine
= zur Kontaktanbahnung, wihrend
die folgende Kommunikation anschlie-
Bend per Sprechfunk oder Funkfernschrei-

Bild 1:

Icoms Seefunktrans-
ceiver IC-M802 ist fur
GMDSS zugelassen
und hat

einen DSC-Decoder
gleich eingebaut.

ben auf festgelegten benachbarten Fre-
quenzen (s. u.) stattfindet.

@ Systemaufbau

GMD  bzw.D  beinhaltet im Wesent-
lichen zwei Kommunikationswege: terres-
trischen Funk auf UKW, Kurz- oder Grenz-
welle einer-eits s vie Satellitenfunk an-
dererseit . uf welchemWeg  v.in wel-
chem Wellenbereich ein  otruf abgesetzt
werden soll, ist fe tgelegt und hingt von
der sogenannten eezone ab, in dem sich
cin Schiff aktuell befindet. Es gilt diese
Einteilung:

Seezone A1
In dieser Zone fahrt das Schift stindig in
Funkreichweite (bis etwa 70 km) von min-
de tens einer UKW-Kiistenfunkstelle. Im
tfall kann man vom Seefahrzeug aus
¢in DSC- ignal aufdem hierfiir reservier-
ten UKW-eefunkkanal 70 (156,525 MHz)
empfang icher aussenden und den an-
chlieBenden Sprechfunkverkehr auf Ka-
nal 16 (156.8 MHz) durchfithren. Dort er-
folgt zudem die Empfangsbestitigung de

Funk

durch die aufnehmende Kiisten-
funkstelle.

Seezone A2

Diese liecgt auBerhalb der Seezone Al, um-
fasst also einen deutlich Bereich
(bis etwa km) abseits der Kiisten, und
erfordert die Alarmierung mittels D auf
der velle 21 7.5 kHz. Minde ten
eine in diesem Wellenbereich aktive Kii -
tenfunkstelle muss in der Seezone 2
tindig auf velle erreichbar sein.

ach einer ersten Kontaktherstellung per
D [liuft die Empfangsbestitigung | v ie
dic weitere Kommunikati n mit der Ki -
tenfunkstelle auf dem prechfunkkanal
2182 kHz USB (Funkfernschreiben F
21745 kHz).

Seezone A3

Hier liuft die ge amte Kommunikation iiber

einen geostati niren Inmarsat-Satelliten,
ofern sich das Schiff nicht in den Seezo-
nen A2 oder Al befindet. Fir die Alarmie-
rung bentigt man cine fiir Dateniibertra-

gung genutzte Inmarsat- - nlage [2].
Seezone A4

In die em Bereich erfolgt die b etzung
eine s per D - ignal auf Kurz-

welle. Die Zone liegt auBerhalb der drei
anderen und somit hauptsichlich in den
nordlichen und siidlichen Polarregionen.
wohindi  u leuchtz ne der Inmarsat-Sa-
telliten nicht reicht. requenzen: 4207.5
kHz. 63120 kHz. 84145 kHz. 125770
kHz und 16804.5 kHz.

a hdem manin eezone A4 per DSC ein

otruf abgesetzt hat, liuft dic weitere
Kommunikation zunichst auf der zugeho-
rigen Sprechfunkfrequenz im gleichen
Bandberei h: 4125 kHz. 6215 kHz. 8291
kHz. 122 kHz. 16420 kHz USB. Au-
Berdem sind zur Kommunikation in Funk-
fernschreiben diese Frequenzen reserviert:
41775 kHz. 26 kHz. 83765 kHz,
12520 kHz. 1 9 kHz.

an

bar danach eine ufhebungsmeldung ..an

alle Funkstellen™ auf dem ent prechenden

prechfunkkanal aussenden. uf Grenz-
alsoauf 21 2kHz  B.

B Weitere DSC-Signale

D - ignale werden auf den genannten
Frequenzen nicht nur bei Notfillen, son-
dern zudem hiufig zum Testen von
GMD - nlagen iibertragen: Die Sce-
funkstelle setzt einen DSC-Testruf ab, den
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Funk

die angerufene Kiistenfunkstelle anschlie-
Bend bestitigt.
Zudem konnen Stationen aktuelle Dring-
lichkeits- und  Sicherheitsmeldungen
(Safety) zunichst per ankiindigen.
bevor die eigentliche rtragung kurz
danach auf der zugeh“rigen genannten
prechfunkfrequenz erfolgt.
Mitunter verwenden Schiffe D auch zur
Kontaktaufnahme mit ciner Kii tenfunk-
telle fir den sogenannten offentlichen
erkehr (Routine). um sich etwa per Land-
leitung mit der Reederei verbinden zu las-
en. Fir solche D - u endungen sol-
len nicht die hier bislang genannten, son-
dern eparate Frequenzen verwendet wer-
den, wie 2177 kHz (Kistenfunkstellen
oder zwischen Schiften) und 21895 kHz
( chiffe).

B DSC-Funkverfahren

Das verwendete Sendevertahren ird in
| ] beschrieben: Demnach ist D eine
IT R-B mit 100 Baud
( H: Baud)  bertragungsge-
vindigkeit und 170 Hz Shift, verwen-
det aber einen speziellen Zeichensatz mit
127 Symbolen und ecinem 10-bit-Fehler-
ko code. uf renz- und Kurzwelle
dauert die Ubertragung eines D~ - ignal
va 7 s. auf UKW vegen der hoheren
enurrund 0.5 s.

2014-12-10 16:07:357 FEND: 2107.35 DIST: €227 W»

Bild 3:
MMSI-Inhaber
lassen sich bei der
ITU recherchieren.

Note (Ervors aad embasiams ):

The data cortaned nthe [TU martime
Mredctn over the stabon(s) (OrTemed

Particulars of Ship tations

18 proveded only by the Telecommusatons Adverved son having

Users should thesefore brng to the atterdon of thes reapectve Adwwtr 2bons BNy NECessary amendmart of the data
@TOrS or Messng rETIDON 90 That the aporapnaiie rdurmal (an be transmitted to the ITU vwa ofasl chaves

Shp Name
Call Segn

EPIRB ID code

EPIRS Hex ID code
140 or AIRONS e @D 200N
no

Da DSC-Ubertragungen offen (= unver-
schliisselt) erfolgen. lassen sich diese mit-

hilfe geeigneter Software in Klartext auf

dem Bildschirm darstellen und so zur Be-
obachtung der aktuellen Ausbreitungsbe-
dingungen im jeweiligen Bandbereich
nutzen.

ine vihrte Losung ist hierfir der
DSC-Decoder von COAA (Download:
www.coaa.cu.uk/dscdecoder.htm), dessen

ollversion zum Kkostenlosen Test zu-
nichst 21 Tage lang lauftdhig ist. Will man
das Programm danach weiterhin nutzen,

SDB: 120 120 621 099 023 000 000 108 000 621 091 000 000 110 126 126 126 126 126 126 126 122 073 122 122

nT: SBL

Bild 2: Decodiert mit YaDD auf 2187,5 kHz: DSC-Testsendung der Kiistenfunkstelle Lyngby
Radio an das Schiff Cable One, Rufzeichen OVZC2 (MMSI 219923000).
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MOeS1 / MID + Call Sign

ko tet die Freischaltung 25 € (zuziglich
Mehrwertsteuer). Der Preis relativiert sich

va . obald man die zahlreichen Funk-
tionen zur Signalau  ertung und Doku-
mentation (inkl. Zeitstempel) sowie die
ebenfall in der Software enthaltenen De-
coder- unktionen fir NAVTEX und
DGP -Baken ignale nutzt.

in¢ ko tenlo e Alternative ist die D
Decoder-  ftware YaDD (Yer another D
Decoder). die man bei www.ndblist.info/
datamodes.htm herunterladen kann. Das
Windows  ogramm stammt aus der  oft-
wareschmiede von Dirk Claessens au

Belgien.

B ide S  vare-Decoder da-
D - ignal aus dem de
mpfingers iber die de

omputers. Wer einen so  varedefinierten
Empfinger nutzt, benotigt al vare-
Briicke eventuell ein virtuelle®  udioka-
bel (VAC).umdc D - ignal om DR
zum Decoder zu bringen.

B Meldungsaufbau
Eine DSC-Sendung enthilt jeweils die
tation. kennung (MM I- ummer) der
aussendenden Station, die Prioritit der
Meldung (Distress, Urgency. Safety. Rou-
tine fiir  ot-, Dringlichkeit -.7 icherheits-
oder R utineverkehr), den  dre. atender
Meldung (MMSI-Nummer) und e entuell
die fiir den veiteren verkehr zu ver-
wendende Frequenz ( iehe [4]).
Die hier schon mehrfach erwihnte MMSI
(Maritime Mobile Service Identity) ist,
vergleichbar einem Rufzeichen. eine im
mobilen Seefunkdien. t weltweit einmalig
vergebene Identifikationsnummer mit der-
zeit neun Zitfern.  nhand dieser Kennun
lds t “ich genau fe t tellen, von vem eine
D - u endung kommt v. an oven
sich die e richtet.
Jede _eefunk- und Kiistenfunkstelle mit
einer MDSS-fihigen Funkanlage erhiilt
cine solche ummer; in Deutschland er-



folgt die Zuteilung iiber die B ~ctzA. Die
MMSI wird auf dem Schift in das D
Geriit (bzw. in die Geriite) eingespeichert
und ist fortan automati h Bestandteil je-
der ausgesendeten D -Meldung.
ergleichbar dem internationalen Telefon-
nummern y tem, lisst sich bereits anhand
der .. orwahl" einer MMSI ein Teil der
Identitat des Inhaber ablesen: Die ersten
drei Ziffern, die sogenannte Maritime
Identification Digit (MID). geben das Her-
kunftsland an.
Deutsche Seefunkstellen (Schitte) fithren
die MID 211 oder 2/ . gefolgt on sech
weiteren rn (Beispiel: 2119 76 4).
BeiKii tenfunk tellen stehen vor der MID
vei ullen und danach vier Zitfern (Bei-
piel: 002114321).

Die Internationale Fernmeldeunion (ITU)
tellt im Internet unter www.itu.int/online/
mms/mars/ship_search.sh e¢ine offentlich
zugingliche Eingabemaske bereit, liber di

1 h im Maritime mobile Access and Re-
trieval 'y tem (MAR ) der ITU der zu
einer MM | gehdrende S¢ sname samt

cefunk-Rufzeichen owie veitere An-
gaben recherchieren la - en. Die Daten von
Kii tenfunk tellen ruft man unter wwwi.itu.
int/online/mms/mars/coast/coast_search.sh
ab.

B MRCC Bremen

Setzt ein Schift per einen otruf ab,
dann nimmt im Regelfall eine Kisten-
funkstelle diesen auf und kiimmert i h
um die Weiterleitung an das fiir die betref-
fende Region zustindige maritime Ret-

D -Frequenzen

F uenz utzun

21770 kHz

21875 kHz

21895 kHz

42075 kHz icherh it anrufe

63120 kHz ot- und i herheit anrute

84145 kHz und icherheit anrufe
125770 kHz ot- und i herheit anrufe
16 045 kHz ot- und anrufe
156 525 N ot-, Sicherheits- und

Routincanrufe

tungs-Koordinations-Zentrum (MRCC:
Maritime Rescue Coordination Centre).
on dort werden anschlieBend simtliche
veiteren MaBnahmen eingeleitet und ko-
ordiniert. Fiir die deutschen Kiistenberei-
heinderSeezone Al (also .UKW-Reich-
weite™; s.0.) ist seit 1999 Bremen Rescue
Radio empfangsbereit.
Betrieben vonder Deutschen Gesellschaft
Rettung Schiffbriichiger (DGzRS). hat
diese Einrichtung nach dem Riickzug der
Deutschen Telekom den Fortbestand fiir
den eenot- und icherheitsfunkdienst in
ord-und tee i hergestellt. berein
etz von ferngesteuerten Relaisstationen
entlang der deutschen  rd- und O t ce-
kiiste und auf den vorgelagerten Inseln
uberwacht Bremen Rescue Radio rund um

Bild 4:
UKW-Seefunkgerat
von Raymarine:

Ein Druck auf die
Distress-Taste I0st
einen DSC-Notruf
auf UKW-Seefunk-
kanal 70 aus.

die Uhr die KW- eenotkanile 16
( prechfunk) und 70 (D : die Station hat
die MM | 2111240).

Das ebenfalls bei der DGzR  angesiedel-
te MRCC Bremen (www.mrcc.dgzrs.de)
ko rdiniert seit 1982 im Notfall alle uch-
und RettungsmaBnahmen (SAR: earch
and Rescue) im Zustindigkeitsbereich.
Durch diese Zusammenfithrung der Kiis-
tenfunkstelle Bremen Rescue Radio und
de MR Bremen an einem Standort
kommt es zu keinen -erzogerungen bei
der Einleitung von  R-MaBnahmen, so-
bald ein Notruf per D v. Sprechfunk
aufgenommen vird.
uBerdem ist man in Bremen empfangs-
bereit via Inmarsat A/B (Telefonie, Fern-
chreiben) und Inmarsat-  (Fernschrei-
ben). Die a hung der fir DSC re-
ervierten r quenzen auf Grenz- und
velle ibernehmen Kiistenfunkstellen

in benachbarten Lindern ( iederlande,
Dinemark).
Dank d r tindigen vache auf UKW-
prechfunkkanal 16 werden in Bremen
auch Notrufe von solchen eefahrzeugen
unverziiglich aufgenommen. die nicht un-
ter die GMDSS-Au riistungspflicht fallen
und oft kein D -fihiges Funkgerit an
Bord haben. Konkret sind dies Fischkutter
und kleine Kiistenmotorschiffe sowie
zahlreiche Segel- und Motorboote von
Freizeitkapitinen.

Funk

Zudem verden N trufe aus dem kiisten-
nahen Bereich gelegentlich  n einem
Mobiltelefon au abge ctzt. wenn der
Bt fithrerohn  KW- eefunkgeriit un-
terwegs ist. In die Zusammenhang
weisen SAR-Spezialisten allerdings regel-
maBig darauf hin, dass ein Mobiltelefon
keinestalls den kiistennahen UKW-See-
funkdienst ersetzen kann.

B SAR-Frequenzen

Die DGzRS (www.seenotretter.de) betreibt
entlang der deutschen Nord- und O t ee-
kiiste sowie auf den Inseln (inkl. Helgo-
land) ein Betriebsfunknetz fir die i1 here
Funkkommunikation mit den derzeit 20
cigenen Scenotrettungskreuzern  vie 40
eenotrettungsbooten. Die ¢ COM
Il genannte etz nutzt fiir FM- pre hfunk
den KW- eefunkkanal 0 (1560 MHz).
ine veitere von D 7R - inheiten or-
wiegend genutzte Frequenz ist 156 5 MHz
( KW-Seefunkkanal 10).
iir die dariiber hinaus gehende Funkkom-
munikation sind diec UKW-Seefunkkaniile
6 (1563 MHz).67 (156375 MHz) und 73
(156.675 MHz) vorgesehen. Militirisch
R-Hub chrauber funken bei R- in-
im VHT- . H -Flugfunkbe-
reich auf 12 1 MHz und 2 2.8 MHz.

Bild 5:

Besser als ein
Mobiltelefon:
UKW-Seefunkgerat
von lcom
Screenshots:
DL1ABJ

Fotos: Werkfotos

Zudem stehen vor Ort die internationalen
R-Einsatz- und
56 0 kHz USB (
02 kHz

rm genutzt.
vird fortgesetzt)
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Allstar-Link-Verbund

,,Link Stidtirol*

THOMAS DELMONEGO - IW3AMQ

Sudtiroler Funkamateure haben in ihrer Region einen Verbund von Ama-
teurfunkumsetzern errichtet und diese per HAMNET miteinander vernetzt.
Nach einfiihrenden Bemerkungen in [1] geht es in diesem Beitrag um die
Anforderungen an das Projekt und dessen technische Umsetzung.

Siidtirol licgt geographisch gesehen mit-
ten in den Alpen, es hat viele tiete Taler
und hohe Berge. Sprechfunk im 2-m-  r
70-cm-Band ist vom Westen nach Osten
der Region oder von Siiden nach Norden
chwer moglich. Deshalb entstand schon
vor zchn Jahren die Idee, einen  msetzer-

erbund zu realisieren, der allen  unkama-
teuren idtirols die Kommunikation iiber
Funk erméglichen sollte.

IW3AMOQ Vinschgau

Erste Entwicklungen stiitzten sich auf die
Erfahrungen des legendiren italienischen
.Link Nazionale*: cin Verbund von iiber
35 analogen 70-cm- msetzern, verteilt
auf das italienische estland owie Sizi-
lien und Sardinien. Die Steuerungen wur-
den allesamt selbst entwickelt und spiter
zudem mit Mikroprozessoren bestiickt.

Eine groBe Herausforderung war es dabei,
den Rauschanteil der Link-Verbindungen
so gering wie moglich zu halten. Dazu war
die NF-Bandbreite so zu wihlen, dass es zu
keiner Verschlechterung der NF-Qualitit
wihrend der Ubertragung kam. Die Um-
schaltzeit lag durch den Einsatz von Sub-
audiotonen bei neu | s im gesamten Netz.

B Alternative Allstar-Link
Im Jahre 2011 wurde ich auf zwei Soft-

warclosungen aufmerksam: AllStar-Link
[2] und SvxLink [3]. Beide verwenden Li-

Pustertal

nux als Betrieb y tem und konnen auf
kleinen ITX-Intel-Computerplatinen mit
den Abmes ungen 170 mm x 170 mm, ei-
nem RAM- peicher von | GB und einer
ompact-Flash- peicherkarte (CF) mit
USB-Lesegerit installiert werden.
Der Vergleich der Eigenschaften beider
y teme brachte mich dann dazu, Allstar-
Link zu verwenden. Diese Software hatte
bereits die Moglichkeit einer einfachen

IN3BLD Wipptal

Bild 1:
Ubersicht
AlIStar-Link-System

Bild 2:

Aktuelle Ausbrei-
tungssimulation mit
Radio Mobile, aus-
genommen Standort
Flatsch (Raum Inns-
bruck) und Piz Alt
(Raum Corvara).

Fotos und Screen-

shot: IW3AMQ
Anbindung mehrerer Umsetzer via LAN
bzw. HAMNET (Highspeed Amateur Ra-
dio Multimedia Network) |4] implemen-
tiert. wihrend SvxLink damals mit dieser
Funktion noch in den Kinderschuhen

steckte. .
Also ging ich iiber zur konkreten Planung:
Die Aufgabe bestand darin, sechs Umset-
zer im 70-cm-Band aufzubauen, an den

Definierte Frequenztabelle des Umsetzerverbundes ,,Link Siidtirol*

Kanal MHz)
| 431.3625 432.9625
2 431.3750 432.9750
3 4313875 432 9875
4 431 4000 433.0000
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Subaudioton [Hz]
+1.6 123071365
+1.6 123.0/136.5
+16 123.0/136.5
+16 123.0/136.5

zur Verfiigung stehenden Standorten zu
installieren und per HAMNET digital zu
verbinden; spiter kam der Wunsch nach
cinem weiteren Umsetzer hinzu.

B Umsetzung des Projekts

Im hier gezeigten Beispiel (Bild 1) sind nur
fiinf Umsetzer eingezeichnet: Die blauen
Pfeile stellen die Verbindungen iibers
HAMNET (WLAN) dar und der rote so-
wie die griinen Pfeile die Kommunikation
im 70-cm-Band im Halb-Duplex-Mo  s;
wie bei italienischen Umsetzern gewohnt
mit einer Ablage von +1.6 MHz. Fiir da

Projekt wurden vier Frequenzpaare im 70-
cm-Band sowie der primidre bzw. sckun-
dire Subaudioton definiert (Tabelle).

Es folgte die Festlegung der Standorte. die
teilweise bereits mit anderen Amateurfunk-
anlagen (u.a. 2-m-Umsetzer oder APRS)
ausgestattet waren. Bei der Planung achte-
ten wir darauf, dass Funkamatcure in Bal-
lungszentren mit Handfunkgerdten den
Umsetzverbund wiirden verwenden kon-
nen. Mithilfe der Software Radio Mobile
lieB sich der zu erwartende Bereich der
Funkabdeckung simulieren (Bild 2).

Die aktuelle Frequenzzuweisung eines je-
den Umsetzers im Verbund steht auf den
Internetseiten des Dolomites Radio Club
[S] oderder Cisar Sektion idtirol [6].

B Einbindung der Zugspitze

Seit Juli 2014 ist per lIstar-Link zudem
der 70-cm-Umsetzer auf der Zugspitze,
DBO0ZU. von Siidtirol aus crreichbar: Eine
Zehnelement-Richtantenne auf der Seceda

im Grodnertal empfingt das Signal und
speist es dort mittel Transceiver, Sound-
karte und PC in da  HAMNET cin. Am
Gantkofel bei Bozen teht ein 70-cm-Um-
setzer und am Kronplatz bei Bruneck ein
2-m-Umsetzer, die die digitalen Audio- und
Telemetriedaten aus dem HAMNET auf-
nchmen und so das Signal vom Zugspitz-

s im Bozener, Meraner sowic Brune-
cker Raum zur Verfiigung stellen. Weitere
Informationen dazu findet man aut den ge-
nannten Internetseiten.

B Aufbau eines Umsetzers

Die fiir einen Umsetzer verwendeten Bau-
steine umfassen:



I. mpféanger

2. ender

3. Duplexer (meist drei Bandsperren fiir RX
wie drei fiir TX mit hoher Giite)

4. USB-Soundkarte mit M 10 - (vier Ein-/
usgiinge) oder CM119-Chip  cht in-/
usginge)

5. PC mit Intel-Chipsatz und Intel-Prozessor
cr Beaglebone Black (keine quel h-

und ubaudioton-Auswertung) oder d-
roid

6. Linux Betrieb y tem ‘ent

7. Software 1l tar-Link

.HAMNET /W /LA

B Empfanger und Sender

inige der fiir das hier vorgestellte Projekt
benotigten Komponenten waren bereit
vorhanden, wie Empfanger und Sender, die
zu einem Umsetzer zusammengebaut wer-
den. Beim Empfangszweig erfolgtd r b-
grift des Niedertrequen ignals dirckt beim
Diskriminator, da die oundkarte das ge-

amte - pektrum samt Rauschen fiir die
Auswertung des Squelch-Kriteriums und
des Subaudiotons v vendet. Das NF-Sig-
nal fiir den Sendezweig wird dirckt auf den
Modulator gefiihrt. um die Modulation der

ubaudiotone zu erm”glichen.
Die orverzerrung der prache beim Emp-
fang (Deemphasis 50 ps) und beim  enden

(Emphasis SO us)  lgt iiber die Software.
Bild 3 zeigt den msetzer, der auf dem
havalat h in talliert i t. n telle de

Repeater 1

Bild 3:
Grundstock fir den
auf dem Chavalatsch
installierten Um-
setzer bildet ein
Motorola MC Com-
pact ,DUAL", der
anstelle des Netzteils
zusatzliche PC- und
- HF-Komponenten
erhielt, s. Text.

au gebauten etzteils fanden im Motorola
M ctzwei USB-Soundkarten. zwei

mpfanger, cin orverstirker mit Band-
pass und 6-dB-Teiler, vei ender (Trei-
ber). zwei Endstufen (25 W und 15 W),
zwei Zirkulatoren und ein 3-dB-Koppler
Platz. Der orteil dieser Konfiguration ist
die gemeinsame vendung eines einzi-
gen Band perren-Duplexers und nur einer

ntenne. achteil: twa die Hilfte der
endeleistung der beiden End tufen wird
in einem Lastwiderstand in Warme umge-
etzt. Ein Blockschaltbild (Bild 4) veran-
chaulicht diese Konfiguration.

B Hardware

ine USB-Soundkarte bekommt man giins-
tig im Handel. M™ hte man jedoch die vier

der acht I/O Pins verwenden, etwa fir
PTT. Sendeleistungsumschaltung. Kanal-
umschaltungu i tzubeachten.da der
SMD-Chip auf der oundkarte nicht er-
gossen ist (Bild S im Gegensatz zu Bild 6),
weil man dann an die Pins nicht mehr he-
rankommt. Falls doch. kann man notfall
einen Pin der parallelen Schnittstelle fiir
PTT verwenden.
Eine geeignete oundkarte mit entspre-
chenden Anschlii en findet man bei DMK:
das sogenannte B Radio Interfuce (URI).
Die Bestellung erfolgt per Internet und die
Kostenliegenbei 70U - ohne PR M
(mit  PROM ectwa 80 US- ; bitte er-

and- und Zollspesen beachten).

10008 TX
~1,508 AX
Ant
2x7.5W TRX
(TX1+TX2)
~10008 AX
,55‘0'{,7 1,508 TX

Bild 4: Blockschaltbild der
Zusammenschaltung zweier

Repeater
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Bild 5:

SMD-Chip vergos-
sen, keine Ein-/Aus-
gange zuganglich

Bild 6:

Traditioneller SMD-
Chip, Ein-/Ausgange
verfugbar

Bild 7: Eigenbauplatine mit USB-B-Buchse,
10-poligem Wannenstecker fiir acht1/Os, + 5V,
GND und 8-poligem Wannenstecker fiir NF-
TX, NF-RX, NF-Lautsprecher, PTT, Squelch,
Subaudiokriterium, + 5V, GND

Bild 8: Unterseite der Eigenbauplatine aus
Bild 7; erkennbar sind der Soundchip CM108
bzw. CM119, Operationsverstarker und EE-
PROM.

P zuriickkopier n. Da fiir un.cr kt
etliche solcher oundkarten zum in atz
kommen, habe ich mich  den Selbstbau
ent hieden; Bezug quell n fiir den beno-
tigt n  oundkarten hip findet man im
Internet.

Jeder PC mit Intel-Prozessor ab 1 GHz Takt-
frequenz und Intel-Chipsatz i t verwendbar.
Beim Anschluss mehrerer oundkarten
empfiehlt sich der Einsatz mindestens ein
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Bild 9: Links vorn drei Topfkreise eines Du-
plexfilters

Doppelkem-Prozessors mit | 8-GHz-Takt-
frequenz. Rechner an Umsetzer-Standorten
sollten zudem nach Moglichkeit keine be-
weglichen Teile haben, Ventilatoren und
Festplatten sind also zu vermeiden.

olche Anforderungen erfiillen ITX-Intel-
Platinen mit passiver Kiihlung. Statt einer

estplatte kann man als Speichermedium
robuste Compact-Flash-Karten () mit
mindestens 8 GB Speicherkapazitit ver-
wenden. Geeignete USB-Le e-/Schreib-
adapter fir CF-Karten findet man schr
giinstig bei Elektronikhindlern.

B Software

Das S  vare-Gesamtpaket ACID mit
CentOS und Allstar-Link kann man auf
der Website von Allstar-Link “etwork
(www.allstarlink.org) herunterladen.  as
Image brennt man auf eine CD. von wo
aus die Installation iber ein CD-ROM-
Laufwerk mit USB-Anschluss auf dem
teuercomputer erfolgt.

s ist von Vorteil. wenn man sich auf der
Allstar-Link-Website als Nutzer anmeldet
und dort die Konfiguration bereits online
vorab erstellt. Am Ende der Installation
fragt das System nach der Online-Konfigu-
ration und ergiinzt diese gegebenenfalls.

Iternativ. zum Betriebssystem CentOS
sind Limey Linux und Pickle Linux fiir be-
sondere Hardware verfiigbar. Bitte beach-
ten ie, dass bei Verwendung des Beagle-

Netzknoten (Nodes)

Nr. 29240

Nr. 29242

E> > T e
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Board XM mit dem Pickle Linux die
Squelch-Auswertung und die Decodierung
der Subaudiotone aufgrund der schwachen
Prozessorleistung nicht per Software erfol-
gen kann.

Die mittels externer Hardware bereits aus-
gewerteten logischen Kriterien miissen zur
Soundkarte zu einem der verfiigbaren 1/0
oder zur parallelen Schnittstelle gefiihrt
werden.

Mittlerweile gibt es von Doug, WA3DSP,
eine Linux-Version mit Allstar-Link. die
auf einem Beaglebone Black mit externer
Soundkarte vom Typ CM108/CM 119 liuft.
Informationen und Download-Moglich-
keiten findet man auf seiner Website [7].

B Server und Knoten

Bei Allstar-Link unterscheidet man zwi-
schen Server und Netzwerkknoten (Node).
wie Bild 10 verdeutlicht. Jeder Standort ist
normalerweise ausgestattet mit einem PC,
der mehrere Soundkarten nebst angeschlos-
senen Funk geriten oder Umsetzern bedie-
nen kann. Dieser Rechner ist der Server
und bekommt iblicherweise den  amen
des Standorts (wie Chavalatsch). Der -er-

Bild 11:
Fernsteuerung der
Anlage Chavalatsch
per DTMF oder
HAMNET;
DTMF-Board und
NetlO rechts,
Handfunkgerat links,
Mitte die ITX-Platine
fur die Speicherkarte,
worauf CentOS
inklusive der Alistar-
Link-Software lauft

ver i t mit dem Intranet oder dem HAM-
ET verbunden.

Die Nodes sind die Umsetzer am selben
Standort, die tiber eine Soundkarte am PC
(Server) S ssen sind. Dies kann
ein 2-m-Umsetzer, ein 70-cm-Umsetzer
und eventuell eine Halbduplex-Linkver-
bindung mit einem Transceiver (RTX)
sein. Jeder dieser Umsetzer bzw. RTX hat
entweder eine eigene Antenne oder es tei-
len sich mehrere eine Dualbandantenne:
soweit notig sind Duplexer im Einsatz.

Server
B. Chavalatsch

Bild 10:
Zusammenwirken von Netzwerkknoten
(,Nodes*), Server und HAMNET

Jeder Node bekommt vom Allstar-Link-
ystem bei der Anmeldung cine ecigene
Nummer zugewiesen, vergleichbar wie
bei Echolink. Diese Nummer ldsst sich
pater bei Bedarf andern. twa, wenn der
betreffende  Umsetzer-Verbund - keinen
Kontakt zur ,,AuBenwelt™ hat, sondern nur
mit den Umsetzern des eigenen etzes in
Verbindung steht.
AbschlieBend bedanke ich mich bei allen
Beteiligten fiir ihre Beitrige zu diesem auf-
wendigen Projekt. Ferner wiinsche ich allen
utzern viel SpaB mit dem Allstar-Link
idtirol.

achtrag: Seitdem 21 .11. 14 istder Link
Sudtirol weltweit auch iiber Echolink er-
reichbar. Die Node-Nummer und das da-
zugehorige Rufzeichen im Echolink sind:
55883 IR3UGM-R
In der Echolink-Liste ist das Rufzeichen
der Umsetzeranlage am Gantkofel bei Bo-
zen IR3UGM-R angefiihrt. Wer sich also
auBerhalb Siidtirols befindet, sucht sich ei-
nen nahegelegenen Echolink-Einstieg, tippt
ganz einfach nur die Nummer 55883 und
wird dann automatisch mit dem Link Siid-

tirol verbunden. Am Ende des Gespriche
nicht verge da  ym |#zudri ken.
Ob sich jemand von auBen in den Link id-
tirol via Echolink eingeloggt hat. ist nicht
bemerkbar. Dafiir bleibt der Link Siidtirol
.ruhig* und die digitale Lady meldet sich
nicht bei jedem Login von auBen.
Umgekehrt ist eine  erbindung vom Link
Siidtirol zur Weltde  holink momentan
noch nicht moglich [8].

iw3amq@dnet.it
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Elektronischer Schliissel

mit Eindrahtbus

MIROSLAV CINA

Bestimmte Gebdude oder Rdume sind aus Sicherheitsgrinden nur ein-
geschrankt zugédnglich. Berechtigte erhalten einen Schlissel oder einen
RFID-Transponder, der die Turéffnung erméglicht. Der Beitrag zeigt, wie
sich stattdessen ein Schaltkreis mit einer 64 Bit langen Seriennummer als
elektronischer Schlissel verwenden l4sst.

Meine Familie nutzt cine Garage. deren Tor
ich per Fernbedienung dtfnen und . chlie-
Ben ldsst. Und genau das ist der Knack-
punkt — wir haben nur eine Fernbedienung,
v fiir cinen Mehrpersonenhaushalt nicht
au reichend ist. Doch es besteht die Mog-
lichkeit. sich zusitzliche Fernbedienungen
zu kaufen. Alternativ ldsst . ich ein  chliis-

ne

ein. die mit der hier beschriebenen Bau-
gruppe liber cine  indrahtleitung kommu-
nizieren. Da jeder chaltkr i eine eindeu-
tige.  Bit lange eriecnnummer besitzt,
ist die icherheit aufgrund der 2% mog-
lichen Kombinationen stets gewihrleistet.

B Voraussetzungen
Bevor man sich an die Erweiterung der
Tiiroffnung wagt. sollte bekannt sein. wie

sie funktioniert und ob ein separater Taster
(Schliisselschalter) anschaltbar ist. In der
Bedienungsanleitung eines Garagentoran-
tricbs findet man iiblicherweise immer In-
formation dazu. In der Regel handelt ¢
ich um zwei potenzialfreie Klemmen. die
der Taster kurzschlieBt, was den Antrieb
in Bewegung bringt. In allen Garagenoft-

Bild 1:
Auswertebaugruppe
mit angesteckter
LED-Platine

(rechts oben);
wahrend der
Entwicklung war
der als Schlussel
fungierende
Schaltkreis mit
Eindrahtbus auf der
Unterseite der
kleinen Platine (links)
untergebracht.

Fotos: Cina

cquenziell.

B Schaltung

Besser als ein externer Taster ( chliissel-
chalter) ist ein elektronischer chliissel
geeignet. E - ind ebenfalls nur zwei Drih-
te notwendig. doch die zwischen der An-
triebssteuerung und den nach auBen fiih-
renden Drithten angeordnete Schaltung
bietet eine hohere Sicherheit, wenn je-
mand z.B. die beiden Drihte mutwillig
kurzschlieBt — da  Tor bleibt trotzdem zu.
Die beiden nach auBen fithrenden Drihte
tellen den indrahtbus dar, an dem im
Leerzustand  kein  Eindrahtgerdt  ange-

Praktische Elektronik

schlossen ist. st venn wir das Tor 6ftnen
oder schlieBen mochten, wird ein Ein-
drahtschliissel angesteckt.
Wenn im Betrieb ein vihrend der Lern-
phase registriertes Eindrahtgerit ange-
chlossen wird. sorgt die Schaltung dafiir,
da . das Relais die Kontakte auf der An-
trieb. baugruppe kurzschlieBt. Ich habe da
ubminiatur-Relais NASVDC eingesetzt,
bei www.reichelt.de (Bestell-Nr. NA
05W K) erhiltlich ist. ¢in Stromver-
brauch licgt bei nur 30 m . sodas n-
steucrung iiber cinen beliebigen NP -
‘Transi moglich ist.
Die Schaltung selb. t i. t einfach. uBer ei-
nem Mikrocontroller findet im  runde ge-
nommen nur der I 2 (D 24 4) erwen-
dung. Das i eine Briicke  ischen dem
1> -Bus am Mikrocontroller und dem Ein-
drahtbus zum chliissel. uBerdem habe
ich noch eine 1 .5-stellige  icbensegment-
LED mit gemeinsamer Katode ange-
schlossen. tatt der von mir verwendeten
uralten VQE2I. die n h immer bei
www.pollinde fiir 0,10  erhiltlich i.t, ist
auch jede andere nzeige mit gemeinsa-
mer Kat de ein etzbar.
Die Anzeige steuert der MCP23017 von
Microchip an. Seine 16 beliebig nutzbaren
Ein-/Ausginge (GP10. engl. General Pur-
pose Input Qurpur) las. sichperl -Bu
an. prechen und abfragen. Die n chliisse
ind hier alle al

Firmwar - npassung

Bild 2: Die Bedienungsanleitung der Ga-
ragentoroffnung gibt Auskunft iberden
Anschlussort eines externen Tasters.
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troller von Mic ochip verwendet. der die
1> -Kommunikation schon von d r Hard-
ware unterstiitzt. h mu
inder Firmware nur wenig um die Schnitt-
tellensteuerung kimmern. Au dem elben
Grund habe ichden DS2484 al Ma ter fiir
den Eindrahtbus cingesetzt — er ibernimmt
die tecuerung und das  t koll der Ein-
drahtschnittstelle vir miissen nur noch
per arc iiber den 12C-Bus mit den

indrahtgeriten kommunizieren.

imige Leser werden sich bestimmt fragen,

arum ich zusitzlich den Eindrahtbu ein-
etze. wenn ohnehin chon der I -Bu

vendung findet. E dre d h auch

m7glich,ecinen - chaltkreis al clektro-
nischen Schliissel zu nutzen.  gibt je-
doch zwei klare orteile fiir indrahtan-
vendungen: Der erste betrifft die  nzahl
der Leitungen. Fiir den Eindrahtbus kom-
men vir mit zwei Drihten (Data. GND)
aus. Fireinenl -basierten Schliissel wii-
ren doppelt so vicle Drihte erforderlich
( .GND,Dataund | k).Da i tbe-

nders dann v n Bedeutung, wenn schon
ein Kabel mit  eniger als vier Adern ver-
legt vurde und ein ustausch unver-
gleichlich Y vire.

uBerdem haben wir al zweiten  orteil
mitder  vendeten Schaltungsarchitektur
die internc Kommunikation (Steuerung de
Tors) von der Kommunikation mit dem

hliissel getrennt. Das hat zur Folge. dass
eine mogliche Storung auf dem nach auBen
fihrenden Eindrahtbu nicht die interne
Kommunikation via I -Bu tort. Selb t
die Sabotage des Eindrahtbu e wirkt sich
nicht aut den Mikroco  ller und damit
die n teverungdes Relaisau . uBerdem
kann die vare durch diese Trennung
erkennen, ob aut dem Eindrahtbus ein

Auswerteschaltung 1 LED-Anzeige

Ic2 Bild 4:
sct FuriIC2in
spA Bild 3ist

auch der
DS2484-
100S ein-
setzbar.

DS2401  DS1820

25

Bild 5: Anschaltung eines DS2401 und
eines DS1820 im T092-Gehduse am
Cinch-Stecker

Kurz hlu  orliegt. Das KurzschlieBen
des 1° -Bu e wiirde hingegen auch die
Kommunikation zur LED-Anzeige unter-
binden. m dann die Kommunikation
wieder zum Laufen zu bringen, miisste
man im schlimmsten Fall einen  ystem-
neustart durchfiihren.

Fiir die Erkennung von giiltigen Schliis-
¢ln wird die 64 Bit lange. eindeutige e-
riennummer der Eindrahtgerite verwen-
det. Das ergibt iiber 1.84 - 10" migliche
arianten (Schliissel). Fiir den Einsatz al
elektronischer Schliissel bietet sich der

2401 an. Er gibt nur die Sericnnummer
(ROM-ID) aus und bietet keine andere
Funktionalitit an. Selbstverstindlich sind
auch belicbige andere Eindrahtgerite an-
chlieBbar, die den Befchl Read ROM
unterstiitzen. Sollte z.B. ein Eindraht-
Thermometer wie das DS18S20 prei li h
giinstiger erhiltlich sein als der D 2401,

ist es cbenfalls einsetzbar.

Ic3

MCP23017SP

Bild 3: Gesamtschaltung mit Auswertung (links) und LED-Anzeige (rechts)
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wird iiber den I°C-Bus das Anzeigemodul
angeschlossen. J4 ist mit der fiir den ex-
ternen Taster auf der Garagentorsteuerung
vorgesehenen Buchsc zu verbinden.
An tellede D 24 41i tsi hohne n-
passungen in der Firmware auch der D
2482-100 verwenden — die 7u éindernden
chaltungsdetails zeigt Bild 4.
Zur ersorgung der Baugruppe ind stabi-
lisierte 5 V. orderlich — der  tromver-
brauch ist aber gering. Am meisten zieht
die LED-Anzcige.

B Lern- und Normalmodus

ormalmodus venn noch kein
hliissel registriert wurde. auf der
nzeige .~ =" angezeigt. m in der Bau-

gruppe einen  hli ¢l 2u registrieren. ist
iber S1 (GP3 = ) der Lernm  u zu
aktivieren. Im Lernm u leuchtet die

Zweifarb-LED rot und die LED-Anzeige
wechselt auf . P (Programmicrmodus).
Beim AnschlieBen eines  indrahtgeriit
lic t der Mikrocontroller de en Bit
lange Kennung (ROM-ID) au undlegt ie
in einem EEPROM ab. Auf der LED- n-
zeige werden danach zuerst die laufende
ummer des neuen Schlissels (1 bis 19)
und danach hintereinander mit kurzen
Pausen die acht Bytes der ROM-ID ange-
zeigt. Wihrend der Ausgabe i, st sich der
hliissel schon entfernen.

Beim Anschluss cines schon registrierten
chliissels werden im  grammiermodu
nur die verwendete Positi n und die dazu-
gehorige R M-1D angez igt. Es entsteht

kein doppelter Eintrag im PR M.

ach dem Umschaltende  chalter  1in
die Po ition ., rmal* er heint auf der
LED-Anzeige .. * (von engl. Locked). Da-
durch i en vir. dass der Lernm

LED4 VOE21

at a2

daig e2§ 92

c1 - -

018 0! b2

d2
o - .
n c2 h2
R22 270



Bild 6: Der Schlissel-IC im TO92-Gehause
lasst sich bequem im Cinch-Stecker unter-
bringen und verdrahten.

Bild 7: Ein Schlisselanhanger vervollstan-
digt den elektronischen Schlissel.

(derzeit) abgeschlossen i t und es min-
destens einen registrierten  hliissel zum
“tfnen des Tors gibt.
Beim an chlieBenden  n tecken eine der
registrierten Schliissel wird das Relai ak-
tiviert und damit das Tor geottnet bzw. ge-
chlossen. Die Anzeige zeigt zuerst ,u™
( n engl. Unlocked), gefolgt von der

ummer des angeschlossenen Schliissel
an. ach dem Abzichen des zum " ffnen
verwendeten Schliissels kehrt die Bau-
gruppe wieder in den ..Lock™-Zustand zu-
riick. erkennbar an der Anzeige ..L".
Beim Anschluss eines Schliissels. dessen
ROM-ID die Baugruppe nicht kennt,
bleibt das Relais inaktiv und es wird da
Zeichen .= (zwei waagerechte Striche)
angezeigt. Mehr passiert nicht.

m den Programmiervorgang so einfach
wie moglich zu gestalten. la t ich der

hliissel alternativ iiber cine weitere

Buchse (J3) dirckt an der Platine an-
chlieBen.

Bauteil Wert

RI,R2 4.7kQ
R3,R6.R8...R22 270Q
R4,R7

RS

R23

LEDI,L D2

LED3

L D4
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B ROM:-ID und Schliisselanzahl
Die ROM-ID i t 64 Bit lang. sodas ich
prinzipiell 32 chlissel-1Ds in den 256
Bytes des EEPROM im Mikrocontroller
ablegen lassen. ufgrund der uswahl
einer | S-stelligen LED-Anzeige ist die
nzahl verwendbarer Schliissel kiinstlich
auf 19 cingeschriankt. Wer bis zu 32
chli nutzen mochte. muss eine zwei-
tellige Anzeige einsetzen und die Firm-
vare entsprechend anpassen.
In Normalmodus fragtdie Firmware in ei-
ner Endlosschleife den indrahtbus ab.
alls ein Schliissel antwortet. kontrolliert
ic de en ROM-I und aktiviert gegebe-
nenfall das Relai . Die Firmware steht
auf www.funkamateurde im Download-
Bereich fir nichtkommerzielle Zwecke
zum Herunterladen und fiir Anpassungen
bereit.
Der Quelltext i t mit Kommentaren ver-
chen. sodass man ich relativ einfach ei-
nen Uberblick ver chaffen kann, was in
den einzelnen b hnitten ablauft.

B Mechanische Konstruktion
Die Leiterplatte mit der Auswerteschal-
tung ist innerhalb der Garage befestigt.
Ein Gehiuse ist fir diese Platine nicht
zwingend erforderlich. wenn die Montage
an einem trockenen Platz erfolgt. Da die
hliisselbuchse hingegen auBerhalb der
Garage angebracht werden muss, ist es
wichtig. sie gegen Regen und Feuchtig-
keit zu schiitzen. Sinnvoll ist ein gut er-
reichbarer Befestigungsort z.B. unter
dem Dachiiberstand oder der Dachrinne.
Ich habe eine Cinch-Buchse aus Metall in
einer Aufputz-Elektroinstallationsdose un-
tergebracht und sie unter dem Dachiiber-
tand der Garage befestigt. Zwar beschi-
digt ein Kurzschluss  ch eingedrunge-
nes Wasser die Elektronik in der Garage
nicht, doch setzt es die Tiir6ffnung auBer
Kraft und man muss bis zur Reparatur
wieder zur Fernbedienung oder dem me-
chanischen Schliissel greifen.
Die chliissel-1  habe ich in Cinch- te-
cker eingebaut. on der Gr”Be herpa en
clbst Eindraht-1Cs in TO92-Gehiiusen
hinein — die beiden Kontakte la .en i h
n h bequem anschlieBen. Wer den
D 2401 cin etzt. mu  nur zwei An-
chliisse im  inch-Stecker verbinden. Bei
utzung 7. B. des DS18S20 (Thermome-
ter) ist eine Verbindung zu allen drei An-
hliissen erforderlich, siehe Bild 5.

Ich benutze das elektronische Schloss seit
einigen Monaten. Bis jetzt gab es noch
kein Problem. Moégliche Riickfragen zu
K n truktion oder Firmware beantworte
ich gerne per E-Mail.
miroslav.cina@t-online.de
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Stromversorgungstechnik

Stelltrenntransformator
mit Spannungs- und Stromanzeige

Dipl.-Ing. MANFRED SCHOLL - OE1MSA

Trenntransformatoren erméglichen die Erzeugung bezugspotenzialfreier
Wechselspannungen - Stelltransformatoren die stufenlose Spannungs-
einstellung. Der Beitrag zeigt die Erweiterung eines aus beiden Kompo-
nenten bestehenden Stelltrenntransformators um eine Spannungs- und

Stromanzeige.

lliten immer bei
etzspannung ersorgungen zum insatz
kommen.deren usgang pannungau i-
cherheitsgriinden keine galvanische er-
bindung zur 230- - ctzspannung aufwei-
sen darf. Die heute in der Regel zum Ein-
satz kommenden Transformatoren mit ge-
trennten Primir- und S vicklungen
erfiillen schon die A orderungen an einen
Trenntransformat r.
In alten Geriten finden ich hingegen teil-
weise noch sogenannte  partransformato-
ren, bei denen di - e Forderung nicht erfiillt
ist. Die S i klung ist bei Spartrans-

formatoren nur als cin Abgrift auf der Pri-
vicklung ausgetfiihrt — man spart einen
Teil einer Wicklung und verringert so Kos-
ten und se. Tritt bei Spartransforma-
toren jedoch z.B. cin Drahtbruch am ge-
meinsamen Anschluss der Primiir- und Se-
seite auf, liegt die volle Netzspan-
nung auch an der Sckundirseite an.

Trenntran. formatoren haben cinen  ach-
teil: ihre nicht veriinderbare  u gang pan-
nung. Soll jedoch die transformierte  pan-
nung cinstellbar sein und keine clektroni-
Regelung. 7. B. mit Thyristoren, zum
insatz kommen, greift man auf unter-
. hiedlich  nzapfungen auf der Sckun-
darseite zurii k. Iternativ setzt man nach
einem Trenntran formator einen  telltrans-
formators ein.d rdas stufenl e in tellen
der usgang spannung ermogli ht. | he
Tran formatoren waren lange Zeit in vielen
Haushalten im Einsat/, um Schwankungen
der etz pannung in i en Grenzen
auszugleichen, die zum Beispicel bei alten

Femsehern zu Bildverzerrungen fithrten.
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Doch die Verwendung von Stelltransfor-
matoren zusammen mit Trenntransforma-
toren ist auch heute noch bei der Repara-
tur von Schaltnetzteilen oder alten Radio-
empfingen mit Allstromversorgung an-
gebracht.

B Transformatoren
und Messinstrumente

Der hier gezeigte Stelltrenntransformator
basiert auf einem Trenntransformator (T1)
von Ismct. der primirseitig fiir 220 V £5
ekundirseitig fiir 220 V ausgelegt und mit
225 VA belastbar ist. Andere Transtorma-

Bild 1:
Frontansicht
des Stelltrenn-
transformators

Bild 2:

Blick von oben
in den Stelitrenn-
transformator

Fotos: OE1MSA

toren sind ebenso einsetzbar. lhm folgt der
telltransformator T2. Das von mir ge-
nutzte Exemplar erlaubt da  instellen der
u. gangsspannung von bis 100 % und
bietet dafiir cinen groBen Betitigungs-
knopf samt Skala. Jedoch ist auf Letzterer
nicht die Spannung in olt ablesbar. son-
dernnurder Prozentwert der abgegritfenen
Spannung. Daher erginzte ich den tell-
transformator noch um zwei Messin tru-
mente. die das bequeme Able en der  us-
gangsspannung und zusitzli h noch de
usgangsstroms ermoglichen.
Zur pannungs- und Stromanzeige fanden
zwei ohnehin bei mir vorhandene flache
Drehspulmessinstrumente von Gossen Ver-
wendung, die urspriinglich fiir die Tempe-
raturanzeige in 20-mA-Systemen zum Ein-

satz kamen. Die eingebauten Shunt- und
Serienwiderstande wurden entfernt. in
Messung mit den so verinderten Instru-
menten ergab bei 60 m  ollau hlag. vo-
bei 6 mA fl  ¢n. Daraus re ultiert der

viderstand R, = 10 Q. Wahrschein-
li h werden Interessenten diese Drehspul-
in trumente nicht zur ertiigung haben.
Doch die ermittelten Werte und wie man
ie erhiilt, konnen als Anhaltspunkte fiir die

u ahl anderer Instrumente dienen.

m chaltung der tr mme berei he er-

lgt mit S2.

B Skalenbeleuchtung
Da die genutzen Messinstrumente keine
kalenbeleuchtung besitzen, ergiinzte ich
je Instrument gleich noch vier veiBen
MD-Leuchtdioden. eine leichrichter-
diode. einen ider tand und fiir beide
gemeinsam den klein n Transformator T .
Letzterer befindet sich auf der fiirdie -
widerstinde der Messinstrumente  hnehin
erforderlichen Platine. Die Skalen habe
ich neu angefertigt, am La. erdrucker aus-
gedruckt. laminiert und gegen die alten
ausgetauscht. Jede kale besitzt jeweil

Om bi

o gerade bei schlechter
leuchtung besser ablesen.

Iternativ sind kleine Gliihlimpchen ein-
etzbar, deren icklung jed h
bei der Montage an . in den Kun t-
stoffgehdusen der Mes “instrumente nicht
unerheblich scin kann.

B Aufbau

Die Zusatzschaltung fiirden Stelltrenntrans-
formator ist auf ciner einseitig kaschierten



Stromversorgungstechnik
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Leiterplatte mit den Abmessungen 100 mm
x 110 mm aufgebaut. Das in Bild vas
verkleinert dargestellte Layout steht al
S-Plan- und PDF-Datei im Download-
Bereich auf www.funkamateurde zum He-
runterladen bereit.
Bild 4 zeigt den Bestiickungsplan. Die Pla-
tine trigt nahezu alle Widerstinde. Elck-
olytkonden oren, Gleichrichterdioden.
vider tinde und den kleinen Trans-
ormator zur Beleuchtung. Mit den Ein-
vider tiinden VR bis VR3 lassen sich
die Messin trumente kalibrieren.
Der aut der Bodenplatte montierte Stell-
undder Trenntran rmat ¢ vie die in der

Bild 3: Geringfiigig verkleinertes Layout der Platine; Originalabmes-

sungen 100 mm x 110 mm, hier M 1,12:1

230v 230v/230v
0.8A

Bild 5:

Schaltung des Stelitrenn-

transformators mit Strom-

und Spannungsanzeige

sowie Gleichrichter;

die farbig hinterlegten

Bauelemente befinden

sich auf der Platine.

Frontplatte eingebauten icherungen und
Buchs  vurden freitragend verdrahtet. Die
galvanisch getrennte und einstellbare Aus-
gangsspannung steht ohl an Polklem-
men als auch an einer teckd . auf der
Frontplatte zur Verfiigung. Der Aufbau und
die Gestaltung der rontplatte richtet sich
nach dem vorhandenen G hiuse und den
Messinstrumenten  vie der GroBe der zur

nung getrennt. somit tritt beim Beriihren ei-
ne. (Y)derAu ckeinS omflu . gegen
rde auf. otzdemit “Btmogliche or-
i ht bei der Nutzung des Geriits ange-
bracht. Beim gleichzeitigen Beriihren bei-
der wirkt niimlich die v i chen
ihnen anliegende Spannung —und da kann
im schlimmsten Fall die volle Netzspan-

Vertiigung stehenden Transformatoren. Ei- nlagen
nen Vorschlag zeigen die Bilder 1 und 2.
@ Sicherheitshinweise
Die Ausgangsspannung de: nntrans-
formators ist galvanisch von der ctzspan-

R7 47k/A1M

R6 47k/MW

RS 47k/1MW
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LA L) 2 ] ‘st 8583
- Osw 564/400V
¥ :
o Da Ov
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Bild 4: Bestiuckungsplan der Leiterplatte mit der Zusatzschaltung

fur den Stelltrenntransformator
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CAD-Software TARGET 3001!
Neues in der Version 17 (2)

Dipl.-Ing. NORBERT GRAUBNER - DL1SNG

Nicht nur professionelle Anwender, sondern auch viele Hobbyelektroni-
ker nutzen das Entwicklungswerkzeug TARGET 3001! zur Erstellung von
Schaltpldnen und Leiterplatten-Layouts. Im zweiten Teil des Beitrags
wird die Beschreibung der Neuerungen in den Versionen 15 bis 17 fort-

gesetzt.

Komplexe oftwarcpakete wie TARGET
001! mii  en permanent gepflegt verden,
um neuen orderungen cht zu wer-
den und die unvermeidlichen kleinen Pro-
grammfehler zu beseitigen. Die Software-
hmiede Ingenieurbiiro Friedrich (IBF)
k mmt die er ufgabe in vorbildlicher
Weise nach und integriert in neue ersio-
nen stets eine ganze Reihe niitzlicher und
innvoller Zusatzfunkti

Bild 9: Bauteil mit polygonalem Loétauge
(SOT-89); oben die Arbeitsmaske fir das Er-
stellen des Polygons

B Polygonale Létaugen (V16)

Mit polygonalen Lataugen wurde in Target
eine veitere wichtige Eigenschaft imple-
mentiert. Hiufig gibt es Bauteile, deren
“taugen nicht punktsymmetri h sind,
ondern speziell geformt seinmii en.z.B.
beim Gehiuse SOT-89 (Bild 9). Hier musste
man i h bisher ziemlich umstiandlich mit
ignalbehafteten Polygonen behelfen. Mit
polygonalen Lotaugen geht das erheblich
einfacher. Fiir das Erstellen und Editieren
I her “taugen ly nefindet man in der
Litpunkte-Andern-Maske den neuen Button
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Polygon, der sich aber erst nach dem An-
wihlen der Form polygonal im Drop-
Down-Menii fiir die Form zeigt. Die in der
neuen Maske Polygonalen Lotpunke bear-
beiten ichtbaren Koordinaten beziehen
i h jeweils auf den Referenzpunkt de
Lotauges. In dieser Maske ist zwar ein
Raster unterlegt, in dem die Ecken de
Polygons mit der Maus platziert werden
konnen, doch ist dessen Wertebereich zur-
zeit n h nicht besonders praxisnah. Zu-
dem mii te der derzeit noch starre Abbil-
dungsmaB tab variabel sein.

Hier gibt es noch erhebliche  crbesse-
rungspotenzial. Dennoch begriiBe ich das
n u Leistungsmerkmal ausdriicklich.

B Zwei-Monitor-Betrieb (V16)

Die von IBF gewihlte Bezeichnung Zwei-
Monitor-Betrieb ist nicht ganz korrekt.
Schon ab er i n 12 erkannte Turget
automatisch, ob zwei getrennte Monitore
in Gebrauch sind. und reagierte entspre-
chend. Freilich diirfte das eher eine Option
tir professionell eingerichtete Arbeitsplit-
ze sein. Hingegen handelt es sich bei dem
unter V16 neu hinzugekommenen Leis-
tungsmerkmal um zwei nebeneinander-
liegende Fenster, namlich Schaltplan und
l.ayout, auf demselben (') Monitor.
Man findet die Funktion im Meniieintrag
Fenster — Zwei schirme. Ange 1 ht
der h ute iiblichen groBformatigen.h  h-
auflé enden und dennoch preiswerten
Flachbildschirme im Breitformat i t diese
doppelte Darstellung eine schr sinnvolle
erbesserung und die konsequente  ort-
tzung der schon eingangs erwihnten
automatischen Forward- und Back-Anno-
ration (wechselseitiges Markieren, Zen-
trieren und Aktualisieren).
Man hat Schaltplan und Layout gleichzei-
tigim Blick und e ist beinahe iibertliissig.
zu erwihnen, da  beim Markieren oder
Bearbeitencine  ym | im Layout auto-
mati ch auch das zugehorige Sym | im
chaltplan (und umgekehrt!) markiert. in
Zentrum des gezeigten Ausschnitts geriickt
und die entsprechenden Anderungen sinn-
gemaB iibertragen werden.
Um Platz auf dem Bildschirm zu gewin-
nen, wird dabei auch die jeweils nicht be-

notigte Sidebar ausgeblendet (Bild  im
ersten Teil des Beitrags).

B Inseln in Masseflachen
entfernen (V16)

Eine Masseflache im Layout vird initial
mithilfe eines gefiillten Rechtecks oder
Polygons in einer der hierfiir zustindigen
Masseebenen erzeugt (Ebene O oder  be-
ne 14). Die Lotaugen der Bauteile und die
gewiinschten Leiterbahnen, die zwar in
der gleichen Kupferebene liegen. aber kei-
neelektri h  erbindung mit dieser Mas-
eflache haben sollen. zcichnet man in den
zugeordneten | eiterbahnebenen (Ebene 2
oder Ebene 16). Dabei sorgt die . ge-
nannte Aura dieser Elemente. die in dic-
em Fall groBer als Null sein muss. fiir die
Isolation gegen die darunter befindliche
Ma cfliche.
Die wura liegt in der  veils zugehorigen
Loschebene bene | oder Ebene 15) —also
i chen der Ma c¢cebene und der  bene

Bild 10: Beispiele fur Inseln in herkdmmlich
erzeugten Masseflichen (oben) und deren
Vermeidung durch den TARGET-Masse-
flachen-Generator (unten)

mit den Lotaugen und Leiterbahnen. Bei
der (funktionalen) Uberlag rung aller drei
Ebenen zur resultierenden Kupfer-Ebene
ind somit die Leiterbahnen in dic Masse-
fli he eingebettet, bleiben aberd h n
dieser isoliert — einc geniale ldee!
Leider konnen bei die em erfahren leicht
kle ¢ oder groBere ..In eln" entstehen,
die keine oder nur eine sehr schmale elek-
trische erbindung zur urspriinglichen
Masseflache haben (Bild 10, oben). Auf-
grund von Schaltkapazititen zu benach-
barten. eventuell HF-fiihrenden Leiterbah-
nen konnen auf diesen Inseln kriftige Re-
onanzschwingungen oder ollierte
pannungspotenziale entstehen.
wohl durch den trom auf den tchen
gebliebenen langen und schmalen erbin-
dungsstegen als auch cinfach durch die
Spannung auf der Insel verden dann Sto-
rungen produziert. die Signale auf benach-
barten l.eiterbahnen beeintrichtigen.  var
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Bild 11: Der Gehausegenerator ist eine groBe Hilfe bei der Erstellung neuer Symbole.

war et itets miiiglich, zolche Inicln mit-
hilfe zusitzlicher getiillter Polygone in der
zustindigen Loschebene abzudecken und
damit zu verhindern, aber bei komplizier-
ten Layouts war dies ein aufwendiges und
fehlertrichtige  erfahren.
eit -ersion V16 gibt es endlich einen Lo-
ungsansatz, der die ¢ Problem vermeidet.
Mithilfe ciner automatischen Funktion
(Menii — Aktionen — Masseflachen —
Masseflichen generieren — Massefldche
in Linien umrechnen) vandelt Target eine
in  bene 0 oder 14 vorhandene Massefla-
che in ein liickenl e Liniennetz von diin-
nen, nebeneinanderliegenden Leiterbahnen
in bene 2 oder 16 um. Diese Leiterbahnen
werden aber nur dort gezeichnet, wo der
LStift” zwischen zwei Aura-Bereichen ge-
niigend Platz zum Hindurchfahren findet.
Wennder b tand zu engi t.bleibt er drau-
Ben. Auf die ¢ Wei  konn n keine Masse-
flichen-Inseln entstehen (Bild 10, unten).
Die Breite der Linien — und damit die Min-
dest-Stegbreite — kann frei gewihlt wer-
den. Der Preis fiir die ¢ erfahren it
allerdings cine erhebliche ergroBerung
des Dateiumfangs. der im weiteren erlauf
ciner Projektbearbeitung die Reaktion ge-
vindigkeit deutlich ausbremst. Es ist
daher sinnvoll, die Umwandlung erst in der
hlussphase des 3 vorzu-
nehmen. Das Liniengitter kann aber auch
jederzeit (z. B. wegen Layoutdnderungen)
wieder in eine durchgehende Massefliche
zuriickverwandelt und spiter neu generiert
werden.
Im Ubrigen findet beim Erzeugen der
M-Daten (Gerber-Dateien fiir den Stift-
plotter. der die Diapositive fiirs Belichten
der Platinen in der Produktion zeichnet) ei-
ne ganz idhnliche mwandlung gefiillter
Flichen in Linien tatt. Wer verhindern
will, dass im CAM-Prozess willkiirliche
Blendenwerte  vihlt werden, sorgt mit-
hilfe die e Massetlichengenerators selbst

fiir definierte Stiftbreiten. Hiermit werden
u.a. die Radien in den Ecken festgelegt.

B Gehausegenerator (V17)

Wer seine Symbole bisher durchweg selbst
gezeichnet hat und deshalb weiB. wie viel
Arbeit allein in ordentlichen  veidimen-
sionalen Zeichnungen teckt. fiirrdenist der
neuc TARGET-Gehiu egenerator, unterge-
bracht im Menii Gehduse, eine duBerst be-
eindruckende Angelegenheit (Bild 11). u

einer Drop-Down-Liste wihlt man einen
von mittlerweile 59 verschiedenen, alpha-
betisch sortierten Prototypen aus. angefan-
gen bei Luftspulen (Air core coil, radial)
iiber diverse IC-Sockel, ein- und mehrrei-
hige Stift- und Federleisten. QFP-Gehiuse
mit und ohne Beinchen axiale und ingle-
Inline-Gehiuse. SOD-. OP-und OT2 -
Gehiuse bis hin zu TO-220 vertikal in di-
versen Pin-Anordnungen. Dabei sind all
diese Prototypen nicht starr,  ndern kon-
nen in ihren wesentlichen igenschaften,
z.B. Breite. Hohe, Dicke. Polzahl sowie
Breite, Linge und RastermaB der Bein-
chen, Bohrdurchmesser usw. allein iiber

Suhen | Dasdon [1
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die Eingabe einer Zahl variiert werden,
wobei sowohl die daneben befindliche
Zeichnung als auch die zugehorige 3-D-

n i htsofort aktuali iert erden.Die it

La out not-
wendigen zweidimen i nalen Gehiu c-
zei hnungen als auch beinahe fotoreali ti-
h 3-D-Symbole fiir die 3-D-Ansicht der
fertigen Platine zu generieren.
Im ersten Anlauf wollte ich einen sechspo-
ligen Wannenstecker gene  -en. Doch wie
auch in Bild 11 zu sehen, gab es ein Pro-
blem. Zwar Igten dic duBere Linge und
Breite des Symbol ehr wohl der gewihl-
ten Polzahl (hohere Polzahl ergibt groBere
Linge). Aber der Programmierer des da-
hinter stehenden Scripts hatte iibersehen,
dass die AuBenkanten der Wanne™ kei-
neswegs im halben Raster der Anschluss-
beinchen liegen — das wiren 7.62 mm x
508 mm - ondermn viel groBer sind. In der
6-poligen sinddasz.B. 1524 mm
x 92 mm.
Doch IBF wiire nicht IB . wenn man dort
kein offenes Ohr fiir solche Themen hiitte.
achdem ich das Problem per E-Mail ge-
childert hatte. dauerte ¢ keine 14 Tage.
bis ein neue Update er hien, in dem
nicht nur die es Problem gel¢ t var, son-
dern auch gleich noch vier weitere Pr t -
typen zur erfiigung standen. Diese Bege-
benheit mag stellvertretend dafiir stehen,
dass man sich bei Problemen — egal ob e
ich um einen Bedienung fehler oder um
einen echten Pr gramm hler handelt -
tets v Il an IBF wenden kann.
Man wird dort keinen pra hautomaten,
ndern zeitnah Hilfe (oder bhilfe) fin-
den. Das ist wohl der groBte  orteil dieses
deutschen Softwareentwicklers.

B Componiverse (V17)
Wie eingangs bereits erwihnt. handelt es

sich bei Componiverse um einen Tausch-
platz fiir Bauteilsymbole. Allerdings wird

Bild 12:

Bei Componiverse
handelt es sich um
eine Bauteilsymbol-
Tauschborse fiir
Target-Nutzer. Diese
kénnen sowohl
eigene Symbole
hochladen als auch
alle dort befindlichen
in eigenen Projekten
einsetzen. Die
Schnellauswahl-
maske ermoglicht
eine gezielte Suche.
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niemand zu einem echten Tausch . Symbol
gegen Symbol™ gezwungen, sondern Tar-
get-V17- utzer konnen zwanglos jedes be-
liebige ymbol. das sie dort finden. in ihre
Projekte herunterladen oder (nach einer
einmaligen Anmeldung) eigene Symbole —
auch gruppenweise — hochladen.

Die Suche nach einem Bauteil im Compo-
niverse liuft ganz normal iiber die alphanu-
merische Schnellauswahl, also die Eingabe
eines S der zumindest einen Teil
der Zeichenkette des Bauteilnamen  enthal-
ten muss. Soerscheintz. B.nach  in chriin-
kung auf meine eigenen  ymbole mithilfe
der hierfiir zustiindigen  heckbox und Ein-
gabe der Zeichenkette L22 zuniichst cine
Liste mitallen s st erstellten Stiftleisten-
ymbolen, welche die Zeichenkette L22 in
ich tragen. Hierzu gehoren . zufillig™ auch
cinige tiftleisten der Serie SL22 von Fi-
scher Elektronik. die ich fiir friihere Projek-
te benotigt und erstellt hatte. Etwa cine Se-
kunde spiiter meldet sich Componiverse und
teilt mit, dass dort weitere elf Trefter exis-
tieren (Bild 12). Das ist nicht verwunder-
lich.denn ich hatte ja wenige Tage zuvor al-
le meine ymbole in das damals noch jung-
frauliche Componiverse hochgeladen.
ach cinem Klick auf das  omponiverse-
Logo startet der Internetbrowser und prii-
entiert nach kurzer Zeit cine Ma ke mit
der Liste der dort unter dem  uchbegriff
L22 getundenen Bauteile (Bild 13).

Sip-Typ

(& MucroStip

C Coated MicroStip
C Stpline

C Diferential Pax

€ Dfferential StripLine

Hohe (h} mm
KuplerDicke [t} mm

relatrve Permattrvitat (€1}
Nenn-impedarz (2} Q
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Zur Erleichterung der Auswahl wird im
unteren Teil der Maske das jeweils in die-
ser Liste angeklickte Bauteil mit seinem
Schaltplan- und Gehiusesymbol abgebil-
det und das Gehiusesymbol zusitzlich in
3-D-Darstellung gezeigt (sofern verfiig-
bar).

Bild 13:
Bauteilprasentation
in Componiverse

Bild 15:
Automatisch
méandrierte und an
den Ubergdngen
manuell etwas
nachgebesserte
Leiterbahn

Mittels Drag&Drop kann man dieses und
eventuell weitere Symbole aus der gezeig-
ten Liste in das Feld links neben dem brei-
ten Pfeil hiniiberzichen. Nach nochmaliger
Bestitigung (submit) wird der Internet-
browser verlassen (aber nicht geschlossen!)
und das (oder die) Symbol(e) sind/ist in der
Svmbol-Importieren-Maske vertiigbar.
Auch das Hochladen ist denkbar einfach.
Nach dem Markicren cincs oder mehrerer
Symboleintriige in der Svmbol-Importie-
ren-Maske und cinem Klick auf die rechte
Maustaste M2 6ffnet sich ein Kontextmenii
mit dem Eintrag Bauteile im Componiver-
se hochstellen ... Es konnen jeweils nur die
eigenen Bauteile (Kategorie User) hochge-
laden werden.

Anzumerken wire noch. dass fiir das Ar-
beiten mit Componiverse — speziell fir die

aws Er
Bild 14:
Der integrierte
Wellenwiderstands-
kalkulator ist eine
Brette (w) - mm groBe Hilfe bei der

Layoutgestaltung
von Platinen mit HF
fihrenden Leitungen.

eventuell vorhandene 3-D-Darstellung de
Gcehiiuses — der Microsoft Internetexplo-
rer in der Version || oder ¢in anderer, hier-
2u funktionskompatibler Browser notwen-
dig ist.

B Symmetrische
Signalleitungspaare (V17)

Das neue Leistungsmerkmal ymmerri-
sche Signalleitungspaare hat mich nicht
iiberzeugt. Ich fand, da  der Aufwand,
den man zur Vorbereitung bzw. fir die
Verwaltung treiben muss, deutlich hoher
ist als der. den man mit der Arbeit beim
ganz normalen manuellen Verlegen von
Leiterbahnpaaren hat. Gleichwohl wiisste

ich nicht, wie man die Sache einfacher ge-
stalten konnte.

B Wellenwiderstandskalkulator (V17)

Infolge der Verbreitung von Bauteilen mit
immer hoheren Takt- und Grenzfrequen-
zen wird die Beriicksichtigung des Wel-
lenwiderstands von Leiterbahnen wichtig.
Dieser ist eine Funktion der Leiterbahn-
breite sowie der Dicke und der Dielektri-
zititskonstante des Platinenmaterials. Bei
ciner 1,55 mm dicken Epoxidplatine vari-
iert er zwischen 149 Q bei 0,15 mm Lei-
terbahnbreite und 48.6 Q bei 3 mm.
Wenn sich der Wellenwiderstand der Lei-
terbahn von der Impedanz am fernen EEn-
de unterscheidet, kommt es zu Reflexio-
nen und Verzerrungen. HF-Signale hoher
Frequenz werden geschwiicht und digitale
Signale durch Uberschwingen oder Ver-
schleifen verfilscht. Zu cinem definierten
Abschlusswiderstand gehort deshalb auch
eine bestimmte l.eiterbahnbreite.

Wer bislang keine spezielle  oftware wie
(8] griftbereit hatte, musste dazu mit einer
recht aufwendigen Formel und dem Ta-
schenrechner arbeiten. Ab V17 iibernimmt
der Wellenwiderstandskalkulator diese Ar-
beit (Bild 14). Man findet ihn in der Lei-
terbahnen-Andern-Maske unter cinem
neuen Button namens Impedanz-Kalkula-
tor. Beachtenswerterweise arbeitet die Be-



rechnung bidirektional. d.h., man kann
z.B. die Leiterbahnbreite cingeben und er-
hilt den Wert des Wellenwiderstands. Das
Programm berechnet aber auch anhand de

Wellenwider tands die zugehorige Leiter-
bahnbreite. ine nicht nur fiir HF-Techni-
ker sehr niitzli he neue Funktion!

Name et Damrties und Bumtestury Ty wd Poomstn | Sontmdet (graiaten battnamms | Goham vt £ |

= Mo (s Loven S

N0
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B Leiterbahn maandrieren (V17)
Ein niitzliches Leistungsmerkmal ist auch
die Funktion Leiterbahn mdandrieren
(Bild 15). Man findet sie¢ im Kontextmenii
eines markierten Leiterbahnstiicks. Dazu
ist die Leiterbahn zu markieren und dann
mit der rechten Maustaste auf einen der
quadratisch markierten Endpunkte zu kli-
cken. In schnellen Digitalschaltungen las-
en sich hiermit Laufzeitanpassungen im
Nanosekunden reich vornehmen.
anz besonder gefallen mir die automa-
ti ch erzeugten halbrunden Wendeschlei-
ten (anstelle von vier Knicken zu je 45°).
eben der Laufzeit, die wegen der hohen
ielektrizitiatskonstante des Platinenmate-
rials £, = 4.3 sicher nicht gleich der Licht-
geschwindigkeit sein diirfte, sollte man
auch die chaltkapazitiat und -induktivitit
¢. den Wellenwiderstand dieses Kons-
trukts nicht auBer Acht la en. Die Leiter-
bahn muss al oauch hier  ingend mit ei-
nem angepa ten Widerstand abgeschlos-
en werden. Da die einzelnen Leiter-
bahnen in der Regel e entlich niher
zusammenstehen als zu irgendeiner Mas-
efliche auf oder in der Platine (sofern
iberhaupt eine solche Masseflache vorge-
chen ist), beeintlussen sich die einzelnen
Windungen gegenseitig  hr stark. Viel-
leicht ist der vider tand sogar fre-
quenzabhangig. Er wird ich somit fir
cine solche n rdnung sicher nicht so ein-
fach berechnen lassen wie bei einer ein-
zelnen Mikrostreifenleitung.
oreiner erwendung miandrierter Leiter-
bahnen in einem Projekt wiirde ich daher an
einer eigens dafiir erstellten Versuchspla-
tine praktische orversuche durchfiihren.

B Bestellnummern finden

Fiir mein aktuelle Projekt bendtigte ich ei-
nen 3-A-Step-up- haltregler mit einer ex-
tern sync onisierbaren Taktfrequenz von
13824 MHz. Mit der parametrischen u h-
maschine bei Texas Instruments tand ich ei-

nen hierfiir geradezu idealen Chip. den

TPS61175PWP. Dessen Preis bei Farnell

[7] fand ich akzeptabel. Schnell waren
haltplansymbol und Gehiuse gezeichnet.

Aber in der Begeisterung hatte ich die Far-

nell-Bestellnummer vergessen. Unter VI7

las t sich das nun einfach nachholen:

Bild 16:

Lieferanten und

Bestellnummern als

Bauteil-
Eigenschaften

"t foemat []
Frus Boasbosmy b

& - vkt
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ncuen Eintrag erginzt. Gegebenenfalls die
Prozedur mit weiteren <ieder-
holen. Nach dem Klick aut den peichern-
Button ist die Meldung Die Anderungen
wurden erfolgreich ges 2u besti-
tigen. Nun sind die neuen Bestellnummem
dauerhaft in die Datenbank eingetragen.

m die rginzung in das aktuelle Projekt
zu iibernehmen, ohne die ymbole in

chaltplan und Layout zu 16 hen und neu
platzieren zu miissen, geht man  Igender-
maBen

P fdtheman s oated
F latwds Nuwra 1 2.2,
F Baswrnewm (R17cdmiCéoa)

Bild 17:

Die Ausgabe der
Stickliste ist mit
lieferantenbezo-
genen Bestell-
nummern méglich.
Die dazu
erforderlichen
Voreinstellungen
des Stiicklisten-
formats lassen sich
sehr einfach
vornehmen.

Screenshots:
DL1SNG

— Mit der rechten Maustaste den Bauteilna-
men in der Symbol-Datenbank anklicken,

— indem sich 6ftnenden Kontextmeni den
Eintrag Bauteil-Eigenschaften bearbei-
ten ... wihlen,

— in der Maske TPS61175PWP bearbeiten
den Reiter Bestellnummern wihlen.

Target zeigt darauthin eine Liste von even-

tuell . eingetragenen Distributoren

nebst dazugehorigen Be tellnummern fiir
dieses Bauteil (Bild 16). nschlieBend sind

—im Drop-Down-Menii der viinschte
zusitzliche Distributor zu viihlen und
der tart-Button zu betitigen und

—das Fenster Finde Bestell-Nummer mit

K zu bestitigen.
un offnet sich der Internetbrowser. geht
direkt auf die Seiten de viithlten Distri-
butors und zeigt de en Uber i htsseite
mit allen infrage kommenden Bauteilen.

Danach sind

—die  viin chte Bauform- (oder erpa-
ckungs-) ariante des Bauteils anzukli-
cken,

—aufder eite mit dem betreffenden Produkt
die Be tellnummer — die nunmehr kein
Link mehr i t = zu markieren und in die
Windows i henablage zu kopieren.

Sofort kommt automatisch wieder Target

in den Vordergrund. die Liste ist um den

™ AcchBassh dve Geram
Gb dese Vororeen an

— Bauteil (oder alle Bauteile gleichen
Typs) im Schaltplan markieren,

— Menii-Funktion Bauteile — Bauteil-Ei-
genschaften aus Datenbank nachladen

tarten; in der linken Hilfte der Mas-
ke tehen daraufhin die zu erginzenden
Bauteile und deren Bauteilnamen.

— Aufder chten Seite der Maske den But-
ton Bauteil auswdhlen anklicken, es oft-
net sich das  ymbol-Importieren-Menii.

—Das in seinen igenschaften erginzte
Bauteil auswihlen und

—den Erserzen-Button betitigen.

Fiir die u gabe der eingetragenen Be-

.tellnummer in der tiickli t des Projekt

i tin der Stiicklistenmaske der tinsch-

te Lieferant zu aktivieren. Dies ge  hieht

iiber das Markicren des jeweiligen ARTI-

CLE_XXX - Eintrags im unteren (hellen)

Teil der Maske (Bild 17). Auch mehrere

Distributoren (sofern verfiigbar) sind mog-

lich. nter der zusitzlichen Spalte mit der

“berschrift  ARTICLE_Distributorname

erscheinen dann (falls vorhanden) die zu-

geordneten Bestellnummern.

B Export im Eagle-Format

Kurz vor Redaktion  hlu erhieltich die
Nachricht, dass IB mit H hdruck an ei-
ner Ausgabemoglichkeit von Target-Da-
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teien (Export) im Eagle-Format arbeitet.
Da der umgekehrte Weg. nimlich ein Im-
port von Eagle-Dateien ins Target-Format,
h n seit Lingerem verfiigbar ist, rundet
IB  mit diesem neuen Leistungsmerkmal
die Moglichkeiten von Target in einer schr
wertvollen Wei ¢ weiter ab.
Es i t fur all jene h  hinteressant, die — so
wic i h — mit agle beim be ten Willen
nicht zurechtkommen. sich aber gelegent-
lichdennoch damit zu befa  en haben. Das
istz.B.dannder all. wenn es darum geht,
die Eagle-Datei cines Freundes oder eine
kollegen zu begutachten, ggf. weiter
zu bearbeiten und das Pro anschlieBend
wieder im Eagle-Format zuriickzugeben.
In diesem Zu ammenhang teile ich voll
und ganz dic  n i ht von Herrn Marku
Friedrich. der mir chrieb: .Je groBer die

Schar der ,Wanderer zwischen den Wel-
ten™, umso besser fir Target”. Das neue
Feature soll kurz nach dem Jahreswechsel
erscheinen.

B Zusammenfassung

Die vorstehende Beschreibung konnte
lingst nicht jede Detail erfassen, das seit
RG T I 14 an Neuerungen kam.
Wertvolle wurde sogar still-
chweigend implementiert und gar nicht
explizit als Neuerung vorgestellt. Offen-
bar werden die Entwickler von Target nicht
miide. im Dialog mit den Anwendern im-
mer wieder neue ldeen aufzunchmen und
zu implementieren. ohne dass dies gleich
in eine . Featuritis™ wie bei vielen anderen
ukten iibergehen wiirde. Da

i t Programmpflege vom Feinsten: Vertrau-

Fiir Einsteiger:

te Funktionen bleiben erhalten, neue kom-
men hinzu! Und weil all diese neuen Ideen
aus der Praxis kommen, wird dieses her-
vorragende Werkzeug Target wohl auch
weiterhin attraktiv und auf dem Stand der
Technik bleiben.
Einige wenige Leistung merkmale mogen
im Moment aus meiner i ht n h nicht
perfekt sein. aber schon morgen kann das
anders aussehen. Bei so viel Engagement
seitens IBF und ange i hts der wirklich
guten neuen Funktionen kann ich utzern
ilterer Versionen ein Update aut 17 nur
empfehlen.

norbert.graubner@freenet.de
Literatur und Bezugsquellen

|8] Agilent Technologies: Programm AppCAD 3.0.2.
www.hp.woodshot.com; auch enthalten auf den
-CDs 2008 und 2003

Franzis Lernpaket Raspberry Pi

MICHAEL WOSTE - DL1DMW

Das Franzis-Lernpaket Raspberry Pi soll den Anfdnger anhand von 20
Selbstbauprojekten in die Welt des Raspberry Pi einfihren und zu eige-
nen Anwendungen inspirieren. Da der Raspberry Pi nicht zum Lieferum-
fang gehért, wurde kurzerhand der kleine Minicomputer geordert - dem
Start in eine neue Computerwelt stand danach nichts mehr im Wege.

Franzis-l.ernpakete bestehen in der Regel,
o auch in diesem Fall, aus Handbuch,
teckbrett zur lotfreien Verdrahtung elek-

tronischer Bauelemente und den fiir die be-
chriebenen bendtigten Bauteilen.

Die im Lernpaket enthaltenen beiden Steck-

bretter lassen sich sowohl horizontal als

auch vertikal mitcinander verbinden. Vier

Leuchtdioden, ebenso viele Taster, zahl-
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reiche Widerstinde. ein Piezosummer und
cine vierstellige Siebensegmentanzeige so-
wie Kabel tiir die Verbindung zwischen den
digitalen Ein- und Ausgiingen des Rasp-
berry Pi und den Steckbrettern vervollstin-
digen den Lieferumfang. Der Raspberry Pi
selbst gehort nicht zum Lernpaket. Franzi

geht davon aus, dass cin solcher, eine  D-
Karte und die notwendige Peripherie wie

Bild 1:

Im Lieferumfang
befinden sich nur das
gesamte Material fur
20 Elektronikprojekte
und ein 192-seitiges
Handbuch.

Der zusiatzlich
erforderliche
Raspberry Pi samt
Tastatur, Maus,
SD-Karte und
PC-Monitor ist in
den meisten Fallen
ohnehin schon
vorhanden.

Foto, Screenshot:
DL1DMW

Tastatur., Maus und P -Monitor bereits vor-
handen sind.

B Starten

Der kleine Linux-Computer wird von ver-
schiedenen Distributoren ohne jede Anlei-
tung ausgeliefert. Hier setzt das Franzi

Lernpaket auf und nimmt den Ein teiger
an die Hand. Das 192 Seiten umfa ende
deutschsprachige Handbuch beschreibt auf
den er ten 15 citen die Inbetricbnahme
des Raspberry Pi. Sie besteht im Wesent-
lichen aus dem pielen des Betriebs-
y tem-Images auf die SD-Karte, dem ers-
ten Start des Raspberry Pi mit dem Rasp-
bian-Linux. einigen Betrachtungen und
Hilfen zur grafischen Benutzerobertliche.

B Experimente mit LEDs
Ein erstes kleines Programm in der Pro-
grammiersprache Python schlieBt sich an.
Der Benutzer — vinnt anhand dieser Ubun-
gen ein erstes Gefiihl fiir sein neues Linux
und die bereits installierte Programmier-
sprache Python. Ab Kapitel 2 kommen das
Steckbrett und elektronische Bauteile zum
Einsatz: Anstattdes klassischen Programms
mit der Ausgabe ..Hallo-Welt!" lernt man
tattdessen cin Python-Skript kennen, wel-
ches cine LED zum Blinken anregt.  n-
handder freien GPIO-Bibliothek zeigt  u-
tor hristian Immler, wie digitale in- und
Au giinge mit Python in Aktion treten.
Allen vorge tellten Pro sind cine
Liste ben™tigter Bauteile, aussagekriiftige
Abbildungen und detaillierte Beschrei-
bungen gemeinsam. Das erm “glicht bzw.
vereinfacht dem Benutzer v hldie er-
drahtung zwischen den  llzwe kein- und
-ausgiingen (GPlO. engl. General Purpose
Input/Outpur) des Raspberry Pi und dem
Steckbrett als auch zwischen den Bauteilen
auf dem Steckbrett selbst. Auf Schaltbilder
wurde weitgehend verzichtet, vermutlich,



weil sic Elektronikein. teiger verwirren
konnten.
Die xperimente bauen aufeinander auf
und steigern sich allmihlich in ihrem
chwierigkeitsgrad. Dank der Erldute-
rungen zu neu eingefiihrten Python-Kom-
mandos und  prachkonstrukten sind die
Quecllskripte in ihrer Wirkung gut nach-
ollzichbar. Um dem Lernenden die Tipp-
arbeit zu ersparen bzw. Tippfehler auszu-
chlieBen. lassen sich die Quelltexte nach
der Registrierung (E-Mail-Adresse erfor-
derlich) von http://buch.cd auf den PC oder
den Raspberry Pi herunterladen. Nicht nur
datfiir sollte bei der Arbeit mit dem Rasp-
berry Pi ein Zugang zum Internet vorhan-
den sein. Es i t fiir die m i ten Software-
Installationen  orau sctzung.
Kapitel 3 und 4 be chreiben die Funktion
einer Ampel und al Erweiterung die einer
FuBgingerampel. Der Autor fiihrt an die-
em Beispiel in die Programmierung mit
hlcifen und die Listenverarbeitung mit
Python ein. Ein Kurzhubtaster dient fiir die
FuBginger zur nforderung von ,.Griin™.
Im Python-Skript dient dazu ein als Ein-
gang ogrammierter PIO-Pin.
Das folgende Prc nutzt vier auf dem
teckbrett verdrahtete  euchtdioden zur
Prisentation bunter LED-Muster, welche
dank verschachtelter Schleifen moglich
werden. Hier sind einige Besonderheiten
der kriptsprache zu beachten. Das nichste
Projekt widmet sich dem Thema Pulswei-
tenmodulation (PWM). u der GPIO-Bi-
bliothek werden dafiir unktionen genutzt
—auf diese  :ise lassen sich bequem LEDs
in der Helligkeit stcuern.
Im Kapitel 7 werden bfragen an das Be-
tricb ystem — hier der von ciner D-Karte
belegte Platz — dazu benutzt. um mittel
LEDs eine grobe Speicherfiillstandsanzei-
ge zu realisieren. Der Lerneffekt besteht
in der Anwendung der Python-Zeichen-
kettenverarbeitung und der Abfrage von
tatistikwerten aus dem importierten OS-
Modul. Spitestens nach diesem xperi-
ment crhilt der Raspberry-Pi-Einsteiger
eine erste Ahnung von der Eleganz und
Miichtigkeit dieser interpreticrenden Pro-
grammiersprache.

B Siebensegmentanzeige

Itmodische Textausgaben auf dem Bild-
chirm und blinkende LEDs werden
langweilig. D shalb steigt Kapitel in die
ogrammierung eincs kleines grafischen
piels cin: Ein simpler Wiirfel soll es sein
— allerdings mit grafischer Ausgabe! E i t
erstaunlich, iiber welch starke Komman-
dos Python dank importierter Module ver-
fiigt — und kann es sogleich auf dem Rasp-
berry Pi ausprobieren.
a el M ul-PvyGame - dient im fol-
genden  xperiment dazu, eine lauffihige

Bild 2: Eines der Projekte im Lernpaket ist
diese mithilfe der Programmiersprache Py-
thon erstelite Analoguhr.

Analoguhr samt ckundenzeiger auf dem
Bildschirm darzu tellen.

Die Prc mit den  ummern 10 bis 14
wenden sich der vier telligen Sicbenseg-
mentanzeige samt deren Programmicrung
zu: Was mitdem Ein- und Ausschalten ein-
zelner Segmente einer Anzeige beginnt,
endet dank erweiterter Listenprogrammie-
rung mit der Darstellung von einer und
dann mehreren Ziffern, der Uhrzeit bis hin
zur Anzeige der IP-Adresse des Raspberry
Pi in mchreren Schritten.

@ Grafikprogrammierung

Weitere Selbstbauprojekte kombinieren die
Programmierung einer grafischen Benut-
zeroberfliche bzw. grafischer Dialoge mit
einem Modul namens Tkinter. dem Ein-
und Ausschalten von Leuchtdioden. dem
Dimmen von LEDs und der Dar tellung
auf einer Siebensegmentanzeige. o wird
eine Lauflichtsteuerung oder die in tel-
lung der Blinkge hwindigkeit der D
mittels Ein tellung dialog mit Mausbedie-
nung reali iert.

Das Kapitel 16 beschreibt einen variablen
Spielwiirfel, dessen Wirkungsweise i h
iber einen grafischen Dialog bestimmen
lasst. Die danach folgenden wid-
men sich der Ausgabe von NF- ignalen mit
dem Piezosummer: Metronom und  ieruhr
sowie Kurzzeitwecker stehen ebenfall auf
der Agenda. Der Kurzzeitwecker kombi-
niert eine Vorgabe der Laufzeit (Mausbe-
dienung) mit der Anzeige des Abwirtszih-
lers (Countdown) auf der Siebensegment-
anzeige und einem Weckruf via Summer.
Die letzten beiden Kapitel stellen cin klei-
ne piel vor. welches als fortgeschritte-
ne Programmieriibung interaktiv Taster.
l.euchtdioden und eine Musikausgabe in-
telligent miteinander kombiniert.

Bei allen Programmen steht stets der Lern-
effekt im Vordergrund.

B Fazit

Das Franzis-l.ernpaket Raspberry Pi lehrt
den Einstieg in die Handhabung des klei-
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nen Computers auf x-Ba i und zeigt
anhand aufeinander autbauender Elektro-
o was unter dem Betriebssy -
tem Raspbian mit der  PIO-Schnittstelle
und P thon programmierbar ist.
Der Leser lemt Python als leistungsstarke
und flexible ogrammiersprache kennen.
Sie ladt dazu ein, eigene ldeen umzuset-
zen.
ach dem Studium des Handbuchs und
dem Experimentieren bei den Pr
ollte der Anwender das notige Ba i wis-
en zur Programmicrung besitzen und
bendrein seine Grundkenntnis — in der
lektronik erweitert haben. uBerdem
wird er sich iber vicle Erfolgserlebnisse
freuen.
Das Lernpaket ist fir Jugendliche ab etwa
14 Jahren und fiir Erwa hsene geeignet.
Der Preis betrigt 49.95

Bezugsquellen

1] Franzi  erlag GmbH, 85540 Haar b. Miinchen,
Tel. (089) 25556 1000; www.franzis.de —» Das
Franzis Raspberry Pi Lernpaket

[2] Conrad 1 troni . 92530 Wemnberg-Koblitz,
Tel. (09604) 408787, www.conrad.de — Be-
stell-Nr. 12 29 547

(3] Reichelt Elektronik GmbH & Co. KG, 26452 San-
de, Tel. (044 22) 95 53 33 www.reichelt.de —» Be-
stell-Nr. IS 3-6456-5245-2
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Alarmaniage am Fahrradstander

Dr.-Ing. KLAUS SANDER

Beim Diebstahl eines in einer gemeinschaftlichen Abstellanlage gesi-
cherten Fahrrads treten unweigerlich Vibrationen auf. Der Beitrag zeigt
eine nachriustbare Warnanlage, die solche Bewegungen mithilfe eines
Piezosensors erkennt und einen Alarm auslést. Mit vorher registrierten
RFID-Karten lasst sich die Warnanlage zeitweise auBBer Betrieb nehmen.

Vor wenigen Monaten wurde in den Me-
dien wieder eine Dicbstahlstatistik verof-
fentlicht. Im Gegensatz zu allen anderen
Bundeslindern verzeichnet Berlin ein
Wachstum an Fahrraddiebstihlen, im Jahr
2013 auf iber 26 S00. Nur der Fiille
wurden aufgeklirt.

Bild 1: Zum Test wurde die Sensorbaugruppe
mit Magneten an einem CD-Stander befestigt.

werden jedoch nicht immer vollstiandige
Fahrrider entwendet. Kurz nach der dama-
ligen S ist mir bei einem
paziergang aufgefallen. dass in Fahrradab-
tellanlagen. umgangssprachlich als Fahr-
radstinder bezeichnet. eine verbliiffende
Menge von Fahrriidern nicht mehr voll-
tandig ist. Nur noch die angeketteten Teile
waren vorhanden. Der Re t war weg. Ob
diese Fahrrider in der Stati tik mit crfasst
sind. lieB sich nicht ermitteln.
Fahrraddicbstihle konnen nicht immer
verhindert werden. s ld t ichaberetwa
tun, um die Anzahl zu reduzieren. Dazu
gehort der Einsatz von Biigel- oder Ket-
tenschlossern. Bei Sicherheitssystemen,
die iiber Mobilfunknetze GPS-Daten zur
Positionsermittlung der gestohlenen Fahr-
rider weitermelden. wurde bisher kein
uberzeugender Effckt nachgewiesen. Der
Grund licgt s darin, dass die
Fahrriider beim Diebstahl oft in Kleintrans-
portern landen und dadurch die Funkver-
bindung unterbrochen ist.

B Konzeption der Warnanlage

Radfahrer stellen ihre Fahrzeuge heute oft
auf groBeren Anlagen ab. In Stidten gibt es
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auBerdem auf den Hinterhofen von Wohn-
hiusern auch Abstellanlagen. Es ist sta-
tistisch nachgewiesen, dass weniger Fahr-
rider gestohlen werden, wenn der Dieb die
bendtigte Zeit als zu lang eingeschiitzt hat
und wenn Sicherheitsanlagen zum Einsatz
kommen. Das Fahrrad selbst muss nicht mit
einer Sicherheitsanlage ausgeriistet da
kann auch die nachgeriistete Fahrradabstell-
anlage ibernchmen.

Der Zugriff aut ein Fahrrad fiihrt stets 7u
Vibrationen an der Abstellanlage. Selbst
durch preiswerte Piezosensoren lisst sich
diese Bewegung erkennen. Um den Fahr-
radeigentiimern den Zugrift zu erlauben,
ist die Warnanlage fiir eine begrenzte Zeit
abschaltbar. Datiir eignet sich die RFID-
Technik.

B Piezosensoren

Das Wort Piezo kommt aus dem Griechi-
schen und bedeutet . driicken™ und ..pres-
sen™. Bereits 1880 entdeckten Jacques und
Pierre Curie den Piezoeffekt an Turmalin-
Kristallen. Bei mechanischer Verformung
der Kristalle entstehen an der Oberfliche
clektrische Ladungen. die als Spannung mit
einem Voltmeter messbar sind. Die Hohe
der Spannung hiingt von der Stiirke der Ver-
formung bzw. dem Druck ab. Der Effekt
funktioniert auch in umgekehrter Richtung.
Beim Anlegen einer Spannung verbiegt
ich der Kristall. Heute finden anstelle von
Kristallen spezielle Keramiken. z. B. au
Blei-Zirkonat-Titanat. Verwendung.

Is Sensor fiir mechanische Driicke ldsst
ich dieses Prinzip direkt verwenden. Zum
Test verbinden wir ein einfaches Piezo-
element mit einer LED. Hierbei konnen
vir einen interes. anten Effekt nachwei-
en. Beim Biegen des ist
die Spannung gering. Bei einer hohen Be-
titigungsgeschwindigkeit. 2. B. beim An-
schnipsen mit den Fingern, ist die Span-
nung viel groBer und die LED leuchtet
heller.
Fiir die Messung von Beschleunigungen
oder Vibrationen reicht dieses Grundprin-
zip noch nicht aus. Dafiir muss das Piezo-
element biegbar und mit einem Masse-
element verbunden sein. Durch die Be-
schleunigung der Masse ergibt sich die
Kraft, dic z7um Verbiegen des Piczocle-
ments fihrt. Auf diese Weise ist die Be-

schleunigung messbar. Dieser ffckt ent-
steht auch. wenn Vibrationen das Masse-
clement bewegen.

@ Schaltung

Um einen optimalen Einbau in die Ab-
stellanlage zu ermdglichen. besteht die
Dicbstahlschutzeinrichtung aus zwei Bau-
gruppen. Die Baugruppe in Bild 4 wandelt
das Signal des Piczosensors in eine Span-
nung um. Die Schaltung basiert auf dem
Prinzip des Ladungsverstirkers. der elek-
trische Ladungen in cine proportionale
Spannung wandelt. Der an X1 angeschlos-
sene Piezosensor entspricht prinzipicell ci-
nem Kondensator. Der Minuseingang des
Operations verstirkers liegt auf Masse —
hier ist es cine virtuelle Masse, die der
Operationsverstiarker ICIB als halbe Be-
triebsspannung erzeugt. Durch diese Teil-
schaltung ist nur eine Betriebsspannung
erforderlich.

Erzeugt der Piezosensor keine Ladung.
licgt an den beiden Eingiingen des Opera-
tionsverstirkers 0 V, bezogen auf die vir-
tuclle Masse. Erzeugt der Sensor eine La-
dung. entsteht am u gang des Opera-
tion verstarkers eine  pannung. dic al
Ladung iiber | zum ingang zuriickge-
koppelt wird. C1 sammelt dabei zeitlich so
lange Teilladungen, bis ihre  umme der
Ladung am Eingang entspricht. Der Wert
dieser Ladung entspricht der Ladung de
Piczosen. ors, jedoch mit umgekehrtem
Vorzeichen. Beide Ladungen gleichen sich
somit am ingang des Operationsverstir-
kers aus.

Am Ausgang entsteht eine  pannung, die
proportional zur Eingangsladung ist. Al
Operationsverstirker setzen wir den TL
272 ein. R3 erzeugt cine stabile ull-
punktspannung. wenn keine Ladung auf-

Bild 2: Bei der Verbindung einer LED mit ei-
nem Piezoelement lasst sich der Piezoeffekt
leicht nachweisen.

Bild 3:

Die Piezosenso-
ren gibt es in ver-
schiedenen Bau-
formen.

Fotos: Sander



Bild 4: Die Ladung des Piezosensors
wird Uber einen Ladungsverstarker in
eine Spannung umgewandeit.

tritt. Der Wert von R3 sollte ehr ho
cin. In Bild 4 ist der Minimalwert von
100 MQ angegeben. Werte im Gigaohm-
bereich verbessern die Eigenschaften der
chaltung bei geringen Ladung v erten.
R beeinflusst jedoch auch das Frequenz-
erhalten der  haltung. Die  cnzfre-
quenz sinkt mit dem Widerstand — ert.
ieSen vird mit 5 V versorgt.
die die  ntrollerbaugruppe bereitstellt.
Die Baugruppe in Bild § wertet da  en-
orsignal aus. 1 ntroller kommt e¢in
mit7 72 MHz getakteter A zum
ie Sensorbaugruppe ist iiber X4
angeschlossen. Der integrierte A/D-Um-
ctzer lie t das ignal ein und die Firm-
ware vertetes au  leichmiBige Vibratio-
nen losen kein Warn. ignal aus. Bei kurz-
zeitigen tirkeren Signalinderungen schal-
tet der ontroller das Relais K1 ein, iiber
da .i h dann Warnlampen und irenen
halten 1 en.
Damit ein  igentimer sein  ahrrad an-
hlieBen oder mitnchmen kann, muss er
die Warnanlage iiber cine RFID-Karte ab-
chalten. Der ¢ der Karte vird iiber
IC3 cingelesen. Der oller deaktiviert
dann die Warnanlage fiir wenige Minuten.

B Nachbau

Die Layouts des Ladungsverstirkers und
der u wertebaugruppe stehen als PDF-

Bild 5:

Die Steuerung erfoigt

uber einen Mikrocon-
troller, der gleichzeitig
das RFID-Signal aus-

werten kann.

Datei auf [I] 2um Herunterladen bereit.
uf beiden Platinen kommen ausschlieB-
li h bedrahtete Bauelemente zum Einsatz.
Iternativ sind Platinen fir MD-Be ti-
ckung von [2] bezichbar. Diese Platinen er-
moglichen einen kleineren Autbau und ein-
facheren Einbau in die A Der
Piezosensor lisst sich direkt auf die Platine
l6ten. Alternativ ist er iiber Kabel mit einer
Linge von bis zu | m anschlieBbar.
Dic maximale Kabellinge zwischen bei-
den Baugruppen sollte 2 m nicht iiber-
hreiten. Die Sensorbaugruppe ist in die
b tellanlage an der Stelle einzubauen,
wo ibrationen beim Entfernen eines Fahr-
rads am groBten sind. Dies 1d  t ich durch
Messungen mit cinem einfachen  oltme-
ter te ten. Tritt keine ibration auf, liegt
der u gangspegel bei va 25 . Beim
bnechmen eines Fahrradschlo ¢ ollte
ich der Pegel um minde. tens 0.1 V iin-
dern.
Beide Baugruppen sind in vasserdichte
chiuse einzubauen. innvoll ist es, sie
mit Epoxidharz zu vergieBen. Der Piezo-
ensor darf dabei nicht eingegossen oder
erklebt werden. Fiir den Sensor ist ein
Mectallgehduse sinnvoll. Alternativ ist er
auch direkt in das Rohr der Abstellanlage
einbaubar. Fir die u wertcbaugruppe
darf nur c¢in Kun t toffgehiu e ven-
dung finden. Metallgehiuse iirden 7u ei-
ner b chirmun fithren und die RFID-
Technik vire damit nicht funktionsfahig.

B Firmware

D r ontrollerist bereit vorprogrammiert
von [2] erhiltlich. Die irmware wertet
da empfangene Signal aus und schaltet
ent prechend der Situation das Relais. Pa-
rallel dazu iiberpriift ie.ob ein RFID-Sig-
nal zu empfangen i t. Dic emptangenen
R ID-Daten werden mit den im internen

peicher abgelegten Werten verglichen und
bei Ubereinstimmung Schaltvorgiinge aus-
gelost. Es sind bis zu fiinf RFID-Karten-
daten speicherbar.

x3-3

—QO x3-2

L x3-1
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Bild 6: Bestiickungsplan der Auswertebau-
gruppe; MaBe 59 mm x 104 mm, M 1:1

Bild 7:
Bestiickungs-
plan der Sen-
sorplatine;
MaBe 37 mm
x 21 mm

or der utzung miissen die Kartendaten
eingelesen und abgespei hert werden. Da-
2u sind dber X2 zwei aster anzuschlic-
Ben. Beim  erbinden de  Pins 3 mit Masse
und dem Halten einer R 1DD-Karte vor den
R ID- ensor verden dessen Daten abge-
peichert und die Karte als giiltig regi -
triert. Da  erbinden des Pins 2 mit ¢
fithrt zum Loschen aller bisher gespeicher-
ten Kartendaten. nschlieBend ist dann je-
doch eine Neuprogrammierung mit allen
gewiinschten Karten erforderlich. Auf die-
s¢ Weise lasst sich eine verloren gegan-
gene Karte sperren.

B Weitere Anwendungen

Dicbstiihle treten heute auch
ohnungen auf. Die e ensorsystem lasst
ich m ifiziert auch an Fenstern und
Wohnung tiiren einsetzen. Doch das Ver-
fahren ist elbst fiir vollig andere Anwen-
dungen cin ctzbar. in einfaches Beispiel
wire das inschalten der Beleuchtung,
wenn jemand die Haustiir 6ffnet/bewegt.
info@sander-electronic.de

Bezugsquellen

| 1] Sanders Elektroniklabor: www.s-elaborde
|2] Sander electronic: www.sander-electronic.de

FA1/15 < 49



Einsteiger

BASCOM-AVR zur Programmierung
von AVR-Gontrollern (4)

Dr.-ing. KLAUS SANDER

In diesem Teil beschéftigen wir uns mit Interrupts als probate Mittel, um
auf Ereignisse zeitnah zu reagieren. Gleichzeitig lernen wir einige Befehle
kennen, die die Programme ubersichtlicher machen.

Im Teil 3 haben wir uns mit der  trukturie-
rung von oftware durch Unterprogramme
und Sc en beschiftigt. Die Programm-
zeilen darin wurden so lange  viederholt,
bis die Abbruchbedingung erreicht war. Ei-
ne andere Art sind Endl s hleifen. Am
Ende der Schleife springt da  Programm
vieder zum Anfang und arbeitet den Inhalt
der chleife emeut ab. Einc  bbruchbe-
dingung existiert dabei nicht.

Bei Pr z¢  n. die durch einen Controller
zu teuern ind, gibt es mehrere Teilpro-
ze e, dic parallel zueinander, aber nicht
zeitli hsync  n ablaufen. Die Steuerung
aller Teilproze ¢ muss dennoch in Echt-
zeit erfolgen.  ir diesen Zweck hat man
den Interrupt cingefiihrt. Dabei handelt es
sich um cine nterbrechung des laufenden
Programms. Das durch den Interrupt auf-
gerufene Teilprogramm sollte kurz sein.
Da e¢s sich auBerdem um einen zeitkriti-

hen Prozess handelt. muss ¢ rt ab-
gearbeitet werden.

mecine bessere  orstellung fiir Interrupt
Zu i keln, ei hier ein Beispiel aus un-
crem Leben beschrieben. Wir sitzen am

rihstiickstisch und m™ hten gern ein
frisch gekochtes Ei essen. Da i wird in
kochende Wasser gelegt. die  ieruhr auf

min eingestellt und gestartet. Bis das Ei
fertig ist. konnen wir den n rmalen Friih-
tiicksprozess fortsetzen.
Wiirden wir keine Eicruhr benutzen, miiss-
ten wir immer ieder auf cine normale

hr gucken, um festzustellen. ob die S min
abgelaufen sind. Bei ciner Eieruhr ist das
nicht no vendig. obald die Zeit abgelau-
fen ist. ert"nt cin ignal und wir kdnnen
den Topt v m Herd nehmen und das Ei
mit kaltem Wasser ab chrecken.
Dic  ogrammabldufe in den Bildern 11
und 12 symbolisieren die Prinzipien beider
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arianten. In Bild 11 erfolgt der Ablauf
ohne Interrupt. Der Programmieraufwand
istetw  groBer, weil gepriift werden muss.
ob das Kochen des Eies schon beendet ist.
Bei laufendem Kochprozess ist dic Uhrre-
gelmiBig abzufragen.
In Bild 111 t das Interruptprinzip darge-
stellt. Hierbei ist nur die Uhr (im Control-
ler der Timer) einzustellen und zu starten.
Sobald die Zeit erreicht ist, unterbricht der

Bild 10:

Mit diesem
Versuchsaufbau
konnen wir
Interrupts testen.

Foto: Sander

Timer das Hauptprogramm und startet das
nterprogramm. Die Unterbrechung ge-
chieht nur einmal. da der Timer innerhalb
des Prozesses gestoppt wird.
Die nterbrechung kann zu jedem Zeit-
punkt und daher an jeder telle des Haupt-
programm olgen. Beide  ogrammiteile
arbeiten de halb asynchron zueinander. Das
Interruptunterprogramm. auch al Interrupt-
routine bezceichnet, reagiert s rt auf den
Interrupt. Das war auch der Ausgangspunkt
fir diese Erfindung — ein Computer sollte
ort auf einen Tastendruck reagieren.
AuBerdem Timer gibt es noch andere Aus-
[6ser fiir Interrupts. Diese sind abhidngig
von der Hardware des jeweiligen Prozes-
ors und den peripheren Baugruppen.

@ Programm vereinfachen

Wir beginnen die Programmierung mit der
cinfachen Variante, den durch Eingangssig-
nale ausgelosten Interrupts. Dies ertolgt mit
der Schaltung nach Bild 13. Der Tasten-
druck soll einen Intefrupt auslésen. Zur
Ausgabe setzen wir zwei LEDs ein. Die ei-
ne zeigt die Funktion des Hauptprogramms
an, die zweite signalisiert die Funktion des
Interruptunterprogramms. Bevor wir uns
mit dem Interrupt beschiiftigen. zeige ich
Ihnen noch etwas. um die Programmierung
uibersichtlicher zu machen. Gemal den Pro-
grammbeispielen in Teil 3 14

LED  chdic Befehle

Portd.6 =0
Portd.6 = 1

ein- bzw. ausschalten. Bei einer einzigen
LED haben wir noch ausrcichend Uber-
icht. Sind jedoch mehrere LEDs an den
ntroller angeschl  en, wird es uniiber-
ichtlicher. Wir miissten uns merken, an
welche Controllerpins L. DI, L D2 usw.
angeschlossen sind. B OM- R bic-
tet eine Moglichkeit zur ereinfachung,
den Befehl Alias. Mit ihm lassen ich den
gewiinschten Registern oder Pin  beliebi-
ge Namen zuweisen. Bei der Schaltung in
Bild 13 wiirden die Befehle fir die LED-
Zuordnung

LED1 Alias Portd.6
LED2 Alias Portd.7
lauten. Ebenso ist die Zuordnung von — a-
men zu Werten moglich. Dies Igt je-
doch iiber Konstanten. ine 1. D wird

durch den Wert O ein- und durch den Wert
I ausgeschaltet. Mit den Konstanten

ConstEin=0
Const Aus = 1

istdas Programm noch iibersichtlicher. Das
Schalten der LEDI ist somit iiber die Be-
fehle

LED1 = Ein
LEDT = Aus

moglich. BASCOM-AVR bietet einen
weiteren Befehl zur Vereinfachung an.
Soll eine LED nicht explizit cin- oder aus-
geschaltet werden. sondern blinken, ist der
nachfolgende Zustand nur vom vorherigen

Eiins kochende Wasser legen
Startzest merken

Bild 11: Programmablauf ohne Interrupt-
verfahren

Eiins kochende Wasser legen
Eieruhr (Timer) starten

Programm
unterbrechen

Timer stoppen
kochen beenden

Bild 12: Programmablauf mit Interrupt-
verfahren



abhiingig. BASCOM bietet dafiir den Be-
tehl Toggle an. Toggle invertiert den Bit-
wert. ' a wir uns nicht den vorherigen
Zustand merken miissen. Der Compiler
priift allein den aktuellen Zustand und in-
vertiert das Signal. Der Befehl

Toggle LED1

haltet den Zustand der LED um. Lag der

usgang, an dem die LED angeschlossen
ist.auf 1.so i ter nach dem Toggle-Befehl
auf O ge ctzt. ine Endlo hleife mit ei-
ner im b tand von 5 ms blinkenden
LED ist durch die Befehle

Do
Toggle LED1
Waitms 500
Loop

realisierbar. Listing 10 zeigt ein einfache
Beis ogramm, bei dem nureine . D

Listing 10

Sregfile = 'm328pdef.dat’
$crystal = 16000000
Sbaud = 9600

Shwstack = 14

Sswstack = 16
Sframesize = 32

Config Portd.6 = Output "LED1
LED1 Alias Portd.6
Do  '-- Hauptprogramm Endlosschleife --
Toggle LED1
Waitms 500
Loop
End
Listing 11
Sregfile = ‘m328pdef.dat"
Scrystal = 16000000
$baud = 9600
Shwstack = 14
Sswstack = 16
$framesize = 32
Config Portd.6 = Output "LED1
Config Portd.7 = Qutput 'LED2
Config Portd.2 = Input " Taste
LED1 Alias Portd.6
LED2 Alias Portd.7
Taste Alias Portd 2
Taste = 1 "internen Widerstand einschalten
"Interrupt einstellen
On Int0 On_int0
Contig Int0 = Falling
Enable Int0
Do - Hauptprogramm Endlosschleife --
Toggle LED1
Waitms 500
Loop
End
-- Unterprogramme --
On_int0: ' Taste gedriickt
' Disable Int0
Toggle LED2
Return

Digital
ocoo
765432

Arduino

oooo
Power

LED2

Bild 13: An den Arduino werden eine
Taste und eine LED angeschlossen.

blinkt. Vergleichen wir das mit bisherigen

Programmen, konnen wir feststellen, das

das Programm jetzt bei gleicher Funktion
ehr iibersichtlich wurde.

B 10-Interrupts

Das Interrupttestprogramm in Listing 11
oll standig LLEDI blinken lassen. LED2 da-
gegen nur beim Tastendruck ein- oder aus-
schalten. In der Schaltung in Bild 13 ist der
An ss der LEDs und der Taste darge-
tellt. Parallel zur  te ist ein Kond n ator
geschaltet. Die it vendig, um da
Prellen der Taste zu unterdriicken. Beim
Driickender chMas ge Taste
liegt Low-Pegel am Eingang d ntrollers.
Doch wie ent teht der fiir die nterschei-
dung erforderliche High-Pegel bei nicht be-
tatigter aste? Normalerwei  miisste dort
ein Widerstand gegen Spannung angeschlos-
en sein. Auf d m Arduino-Board ist 50 ein
Widerstand nicht erforderlich. da er in den
ontroller integriert ist.
Moderne  ntroller haben eine Reihe zu-
atzlicher unktionen, die Anwendungen
vereinfachen. Dazu gehort dieser Wider-
tand. Wire der Widerstand standig aktiv.,
kann das zu Problemen bei anderen An-
wendungen fiihren. Der Widerstand ist
deshalb bei Bedarf im Programm einzu-
schalten. Jedoch besitzen nicht alle Con-
troller diesc Moglichkeit. Um korrekt lau-
fende Anwendungen zu realisieren, ist ¢s
deshalb notwendig. sich vorher im Daten-
blatt des cingesetzten Controllers zu infor-
mieren.
Peripheriefunktionen sind meist komplex
und erfordern fiir cine korrekte Arbeits-
weise eine Reihe zusitzlicher oreinstel-
lungen in der oftware. In diesem all ist
es noch recht einfach, vir miissen hier
nur den Eingang durch

Taste = 1

auf High-Pegel schalten.

In Listing 11 finden wir wieder den -
grammabschnitt, der wie in Listing 10 die
ILEDI blinken ldsst. Am Ende ist da
Unterprogramm angegeben, welches beim
Aufruf die LED2 ein- oder ausschaltet.
Die Zuordnung der Interrupts ist bereit
durch die Hardware des Controllers vor-

Einsteiger

gegeben. Portd.2 ist die Interruptfunktion
Int0 zugeordnet. Bei Betitigung der Taste
oll das Unterprogramm mit dem Namen
On_int0 verden. Dic Befehls-
zeile

On Int0 On_int0

weist dem Interrupt intQ das Unterpro-
gramm On_intO zu. Der Interrupt tritt beim
Driicken der Taste auf , das heiBt. die Span-
nung am Eingang fallt von High auf Low.
Durch

Config Int0 = Falling

erfolgt diec Konfiguration auf den High-
Low- "bergang. Alternativ lisst sich der
Interrupt auch beim
auslosen, al o wenn die ingang pan-
nung von autf High springt. In diesem
Fall ist Falling durch Rising zu ersetzen.
Ergidnzend sci hier angemerkt, dass einige
Controllertypen sogar die Auslosung des
Interrupts erlauben, wenn es am Eingang
eine Anderung de ignals entweder von
v nach High er von High nach Low
gibt. Soll diese ariante bei den dafiir ge-
eigneten Controllern zum Einsatz kommen.
ist Falling  ch Change zu ersetzen. Der
Befehl

Enable Int0

gibt dic Interruptauslosung frei. Listing 11
zeigt das vollstandige  ogramm, das auch
auf |4] verfu bar ist.

Bei manchen Anwendungen darf eine
unktion nur einmalig aus verden.
o ist z.B. die Auslosung eines Alarm

durch einen Kontakt  viin ht, das noch-

malige Betitigen darf jed h nicht zur

larmabschaltung fithren. Dazu istder In-
terrupt  ch dem Auslosen zu sperren. Dies
ist durch den Befehl Disable moglich. In

Listing 11 ist der Befehl

Disable Int0

bereits enthalten.  vird jedoch nicht aus-

gefithrt, da das Zei hen ' die Zeile als Kom-

mentar fe tlegt. ach ntfernen des Zei-
chen 'la tsich der Interrupt nur einmal
au 10 en. vird fortgesetzt)

Bezugsquelle

[4] Sanders lektroniklabor:
www.s-elaborde/k00006.htm!

Nachlese

B BASCOM-AVR zur Programmierung
von AVR-Controllern (1)
FA 10/14, S. 1082-1083

Im Listing 2 miissen die Config-Zeilen kormekt

Config Portb.0 = Input
Config Portb.1 = Qutput

lauten. da die LED am Port B0 liegt.
FA1/15 « 51



HF-Technik

Frequenzvervielfacher und -teiler

mit Mischstufen

Dipl.-Ing. THOMAS MOLIERE - DL7AV

Die Méglichkeit, Frequenzvervielfacher und -teiler mit Mischstufen und
ohne Hilfsoszillator aufzubauen, ist unter Funkamateuren weitgehend
unbekannt. Auch ungewdhnliche Teilungsverhdltnisse wie 3:1 lassen sich
auf diese Weise realisieren. Der Beitrag erinnert an dieses Schaltungs-
konzept und stellt eine geeignete Versuchsschaltung vor.

Einige iltere Leser werden sich vielleicht
noch an den legendiren Plessey-Transcei-
vererinnern. 1972 hatte der englische Halb-
leiterhersteller Plessey den.  600- hip-
satz herausgebracht und mit einem 92-sei-
tigen Applications Manual beworben.

handelte sich um 13 verschiedene | im
TO-8-Metallgehduse .. mit denen samtliche
Funktionen eines KW-Transceivers mit
Ausnahme der Oszillatoren und der  en-
derendstufe verwirklicht werden konnten.
Plessey ist 1989 von Siemens iibernommen

worden. Der urspriingliche Name taucht
manchmal auch unter der Bezeichnung
Siemens Plessey auf.

Das Handbuch Plessey Semiconductors
SL60O series | 1) ist auch heute noch le-
senswert. Dort werden z. B. Hinweise ge-
geben, wic man mit Mischstufen Fre-
quenzumsetzer realisieren kann, und zwar
mit rationalen Teilungsverhiltnissen wie
3:2 oder 5:4 (Bild 2. Frequenzteiler unter
b) bzw. ¢)) und ohne Zuhilfenahme digita-
ler Schaltungen oder cines Umsetzoszilla-
tors. Die Methode erméglicht freilich noch
andere (allerdings nicht schr viel mehr)
Teilerfaktoren als in Bild 2 gezeigt. Ent-
sprechend steigt jedoch der Aufwand an
Mischstufen und Filtern.

Das Konzept besitzt zwei fir anspruchs-
volle HF-Schaltungsentwickler sehr inte-
ressante Eigenschaften: Die Frequenzum-
sctzung ist rauscharm und crzeugt durch
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den Wegtall eines Umsetzoszillators nur
ehr geringe Nebenwellen im Ausgangs-
ignal.

B Prinzip der Frequenzteilung und
-vervielfachung mit Mischstufen
Einige der Blockschaltbilder in Bild 2 wir-
ken zuniichstirriticrend. Lediglich die Fre-
quenzvervielfacher sind sofort plausibel
[2]). Wenn beide Einginge ciner Misch-
tufe das gleiche Signal mit der Frequenz f
erhalten. entsteht am Ausgang cin Signal

Bild 1:
Dampfungsglied und
BCC-Preselektor
sind Bestandteile
des beschriebenen
Versuchsaufbaus,
mit dem das Prinzip
der Frequenzteilung
mit Mischstufen
untersucht wurde.
Im Vordergrund ist
die auf einer
Lochrasterplatine
aufgebaute
Testschaltung zu
sehen.

Foto und
Screenshot: DL7AV

Frequenzvervielfacher

a) Verdoppler

¢) Vervierfacher

mit der Frequenz 2f. Mithilfe einer weiteren
Mischstute konnen dann weitere Signale
7. B. mit der Frequenz 3f, erzeugt werden.
Schwieriger wird es, Frequenzum etzungen
auf 12, 2f73 oder andere Teilung verhilt-
nisse zu erkldren.
Der im unteren Teil von Bild 2 dargestellte
2:1-Frequenzteiler soll de. halb hier niher
betrachtet werden. Es ist klar, dass am Aus-
gang des Mischers die Frequenz /72 erschei-
nen mu ., wenn am zweiten Eingang ein
ignal mit f72 angelegt wird. Dieses exis-
tiert aber zunichst noch gar nicht. Zum
Vergleich: Beim Analogoszillator ist in den
ersten Picosekunden nach dem Einschal-
ten auch kein Ausgangssignal vorhanden.
Das Signal schaukelt sich aus dem Rau-
schen heraus auf, wenn cine Kleinsignal-
Schleifenverstirkung V> | vorliegt. Diese
ist das Produkt aus dem Riickkopplungs-
faktor und der Leerlaufverstirkung der
nicht riickgekoppelten chaltung. Vor-
gang kommt erst zum Stillstand. wenn da
Signal in dic Begrenzung gelangt.
Beim LC-Oszillator bestimmt der Schwing-
kreis die Ausgangsfrequenz und beim 2:1-
Frequenzteiler kann nur der urspriinglich
vorhandene spektrale Ausgangsrauschan-
teil auf der halben Frequenz zu einer Mi-
schung auf f72 fithren. Daneben liegende
Rauschanteile nehmen am  ntstehungs-
prozess nicht teil, schaukeln sich also nicht
zu cinem Au gangssignal hoherer Ampli-
tude auf. Da  Ausgangssignal mit f72 be-
sitzt also eine dhnlich gute spektrale Rein-
heit wie das ingangssignal, geringfiigig
verschlechtert durch das Eigenrauschen
der Mischstufe.

@ 2:1-Frequenzteiler in der Praxis

Da ich iiber diese interessante Anwendung
bisher keine weitere Literatur finden konn-
te und der Sache auf den Grund gehen
wollte. habe ich cine einfache Versuchs-

3f

b) Verdreitacher

5¢

d) Vertintfacher

Frequenzteiler

Io%of/?

a)2:1-Teder

b) 3:2-Teiler aus zwei Mischstufen

41/5

c) 5:4-Teiler aus drei Mischstufen

Bild 2: Blockschaltbilder von Frequenzvervielfachern und -teilern nach Plessey



Balancemischer
Eingang RF
14MHz  +70Bm 10
IF 110+ !RF n o
- 20d8

Bild 3: Ausgang 208 !
Versuchs-
schaltung eines 7MHz Preselektor
2:1-Frequenz- 500 MAR-6
teilers Dampfungsglied

schaltung aufgebaut. ic beruht auf dem
Blockschaltbild des 2:1-Frequenzteilers in
Bild 2. Die Applikation von Plessey ist auf
den Balancemischer SL641  zugeschnit-
ten, der im Gegensatz zu Diodenmischern
eine Mischverstirkung von V> | besitzt.
eben der Mischverstirkung ist die Unter-
driickung der Eingangssignale durch eine
ymmetrische (balancierte) Anordnung fiir
diese Anwendung von entscheidender Be-
deutung. Ein Eintaktmis vie z.B. ein
ual-Gate-MOSFET wiirde das riickge-
filhrte Ausgangssignal verstiarken, wa. zu
¢lb terregung und anderen viin. h-
ten ffekten fiihren konnte.
Die er.u h anordnung halbiert die Fre-
quenz eine 14-MHz= ignals auf 7 MHz.
Da ich keinen L641 mehr besitze. habe
icheinen 7-dBm-Di " nringmischer mit ei-
nem kleinen MMI - achverstirker kom-
biniert, um eine Mischverstirkung zu er-
zielen (Bild 3). Zusitzlich fanden cin ein-
tellbares Damptungsglied und ein auf die
usgangsfrequenz abgestimmites Filter (der
infachheit halber ein B -Preselektor)
zur Damptung de unvermeidlichen  pie-
gelfrequenzsignal — erwendung.
Mit diesem Hardwareaufbau (Bild 1) konn-
te ich die Eigenschatten des 2:1-Frequenz-
teilers untersuchen. Es zeigte sich, dass die
chaltung kritisch auf Ubersteuerungen des
20-dB-. a hverstirkers MAR-6 reagiert und
die Pegel auf wenige Dezibel genau einzu-
tellen “ind. Es muss darauf geachtet wer-
den. dass Mi h r und Nachverstiirker ge-
ringfiigig in die Kompression gelangen und
der Eingangspegel (RF) des Diodenmischers
nicht den Datenblattwert von +1 dBm iiber-
schreitet.
In Bild 4 ist das Ausgangsspektrum zu se-
hen. Man erkennt die Unterdriickung der
LO-Frequenz und auch die vom Mischer
erzeugte Summenfrequenz von 21 MHz.
Die Schaltung i.t al o auch fiir einen Fre-
quenzumsetzer auf verwendbar. Der
Pegelunterschied zwischen beiden Misch-
produkten erklirt i h au dem selektiven
7-MHz- b chlu des Mi chers.

B Beispiel fiir eine
kommerzielle Anwendung
ine nebenwellenarme Frequenzumsetzung
bietet auch fir kommerzielle Funk-Chip-
itze orteile - hier ein Beispiel:

Im Jahr 1999 ist der Halbleiterhersteller
Analog Devices ins GSM-Mobilfunk- e-
schiift cingestiegen. Er stellte als ciner der
Ersten cinen Dircktmisch-Transcei er fiir
GSM-Telefone auf 900 MHz und |
MHz vor (siehe Blockschaltbild des HF-

cils in Bild §).

er incrzeit unter dem Namen Orhello
produzierte, inzwischen allerdings nicht
mehr erhiiltliche Dualband-Chipsatz kam
al o ohne Z - ilter aus. Dies fiihrte zu ei-
ner cnkung der Herstellungskosten. Wei-
tere orteile. vie die Einsparung cine

O.ergaben i hausdem in diesem Bei-

Bild 4: Ausgangsspektrum des Versuchsauf-
baus nach Bild 3; gut erkennbar sind die Un-
terdriickung der LO-Frequenz und auch die
vom Mischer erzeugte Summenfrequenz von
21 MHaz.

trag beschriebenen Mischprinzip in der
Frequenzaufbereitung.

Ein Direktmischkonzept (fz = 0) erfordert
cinen auf der Empfangsfrequenz arbeiten-
den Synthesizer. Dabei darf aber dessen
VCO. ein LC-Oszillator, nicht auf der

HF-Technik

Emptangs- und auch nicht auf der Sende-
frequenz arbeiten. Anderenfalls wiiren
Zustopteftekte. unerlaubte Aussendungen
auf der Empfangstrequenz und Phasenver-
zerrungen des Sendesignals zu befiirchten.
Eine Frequenzumsetzung kann durch kon-
ventionelle Mischung lgen. die aber
einen Hilfsoszillator ¢ rdert und des-
wegen mit Nebenwellenproblemen behaf-
tet ist. ine weitere Moglichkeit viire. den

ynthesizer auf der doppelten oder vierfa-
chen Frequenz s ingen zu lassen und
ihn tber digitale Frequenzteiler in den

Transceiver zu koppeln.

Die vickler von Analog Devices haben

das Problem innovativ geldst. indem sie

eine gemeinsame Synthe izer-Frequenz
genau i chen die damal- ¢ i tierenden

beiden G M-Biinder legten. also auf 1350

MHz. Fiir da -MHz-Band wurde diese

requenz dann mit dem Faktor 2/, multi-
pliziert. fir 1800 MHz mit 4/3. Dies Funk-
tion verbirgt i h im Block Frequenzum-
set-er.

Der ollstindigkeit halber ei noch er-

vihnt, dass der im Bl k chaltbild ge-
zeigte separate ende- . der extrem
hohe Phasenraus orderungen ertiillen
muss, an den Hauptsynthesizer angebun-
denist. Er wird iiber eine schnelle Phasen-

schleife GM K-moduliert, 1 hen 900

MHz und | MHz umgeschaltet und

steuert mit mehr als 0 dBm die Endstufe

an. Deswegen reagiert er nicht mehr so
empfindlich auf Direkteinstrahlung auf die
cigene Antenne.

Wie leider allgemein iiblich, hat Analog
citere Schaltungseinzelheiten des
nicht veroffentlicht.

di7av@gmx.de

Literatur und Bezugsquellen
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Bild 5: Auszug aus dem Blockschaltbild des Chipsatzes von Analog Devices [3]
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Messtechnik

Red Pitaya - erste Schritte
mit dem Universalmesssystem

Dr.-Ing. MARTIN OSSMANN

Mit schnellen A/D- und D/A-Umsetzern, FPGA und ARM-Prozessor bietet
das Red Pitaya alles, was ein Messsystem braucht. Dieses Board ldsst
sich bis 50 MHz ohne eigene Programmierung direkt als Oszilloskop und
Spektrumanalysator nutzen. Mitetwas mehr Aufwand ist die Analyse von
Frequenz- und Phasengéangen sowie die Impedanzmessung méglich. Die
ersten Schritte mit dem Red Pitaya zeigt dieser Beitrag auf.

Red Pita ) ist cin universelles Me -

y tem. mit dem sich Baugruppen und Bau-
elemente bis ¢ ca SO MHz untersuchen las-
n. Auf dem Board befinden sich u.a. ein
chneller ARM-Prozessor mit ¢ciner  0-
grammierbaren Gatteranordnung (FPGA,
engl. Field Programmable Gate Array) so-
i chnelle A/D- und D/A-Umsetzer. Vom

Preis her istda B ard auf den ersten Blick
nicht gerade hobbykompatibel. Doch ¢
stellt cine nahezu beliebig crweiterbare
quelloffene (engl. Open Source)
dar, fiir dic in ndchster Zeit bestimmt eine
Reihe neuer Anwendungen hinzukommen.
Die Funktionen cines Oszilloskops und ei-
ne  pektrumanalysators stehen schon von

nfang an zur Verfiigung. Ich stelle sie hier
kurz vor. Mit etwa  -Programmierung
lisst i hdannein nalysator zur Ermitt-
lung von requenzgingen und Impedan-
zen realisieren. Wie das geht, zeigt eben-
falls der folgende Beitrag.

B Voraussetzungen

Der Red Pitaya vertiigt iiber zweih  h h-
mige schnelle Messeinginge und zwei mit
50 Q abzuschlieBende schnelle Signalaus-
ginge. Zusitzlich sind allgemein nutzbare
Digitalanschlisse (GP1O. engl. General

' Die zur Drachenfrucht (engl. Red Piraya) identi-
he Farbe gab dem Board seinen Namen.
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Purpose Input/Output) s vie je vier lang-
ame Messein- und Signalausginge vor-
handen. Uber cine USB-Buchse kénnen

SB-Geriite (WLA -Adapter usw.) ange-
chlos en werden. An der einen Mini-USB-
Buch e i t eine sericlle Schnittstelle vor-
handen. Dic  om ersorgung erfolgt iiber
cine zweite Mini-U B-Buchse.

Bild 1:
Red-Pitaya-Board
im Einsatz, hier mit
einem aufgelegten
Lifter zur Kiihlung
des Prozessors

or der ersten Nutzung ist die Red-Pitaya-
oftware von | I | mittels PC auf eine Mikro-
D-Karte zu iibertragen und die Karte in
den Kartenhalter des Red Pitaya zu stecken.
Die Brow er-Oberfliche de Red Pita a
lasst ich iber die vorhand ne Ethernet-
Verbindung crreichen - ogramme lassen
ich spiiter auch aus dem Internet laden.
Die gesamte Kommunikation de  Mess-
ystems erfolgt iiber die Ethernet- chnitt-
telle. Wurde durch einen im lokalen etz
vorhandenen DH P- erver (z.B. der de
Routers) cine IP- dresse vergeben, lisst
ich das Red Pitaya unmittelbar von einem
teuern und abfragen. Alternativ i t da
B ard iiber cine fe te IP-Adresse amt
ubnetzmaske erreichbar.
Die ausfiihrliche Beschreibung der Inbe-
triebnahme steht bei [2] auf Englisch zur
erfiigung.

B Oszilloskop und Signalgenerator
ach der Inbetriecbnahme sind unmittelbar
tiiber die Browser-Oberfliche des Red Pitaya

Technische Daten

Anzahl: 2

Bandbreite: 50 MHz
btastrate: 125 MSample/
uflosung: 14 Bit

Rauschpegel: —119 dBm/Hz

Impedanz: | MQ I 10 pF

An hlu : M -Bu hsen

Anzahl: 2

Bandbreite: S0 MHz

Abta trate: 125 M ample/

Auflo ung: 14 Bit

Amplitude: U s =2

Impedanz: 50 Q

sgange

Anschluss: M -Buchsen
Prozes or Zweikem ARM  ortex 9+
peicher 512MB RAM., D-Karte
chnittstellen  MA-Bu h n, themet,U B,

2 x Mini-U B, Pfostenstecker

G0mmx2l mmx 1 7mm

tromver- s 2,
sorgung Mikro- B-Bu h
Preise 446 475 -

cin Zwceikanal-Oszilloskop und ecin Zwei-
kanal-Signalgenerator nutzbar. Zur Bedic-
nung reicht der ohnehin auf dem  in der
Regel verfiigbare vser. Die Ab-
tastrate liegt je Kanal bei 125 MSample/s.
womit i h spektrale Komponenten bi
50 MHz verarbeiten lassen.
Al Erstes messen wir das Ein- und Aus-
gangssignal eines 10.7-MHz-Filters bei ci-
ner Frequenz von 10,5 MHz. Der Genera-
tor i t wie in Bild 2 durch R1 mit 50 € ab-
zuschlieBen. Hinweis: Die usginge de
Red Pitaya ind dafiir vorge ehen, mit 50 Q
abge chlo en zu werden. ic haben aber
elbst nicht 50 Q viderstand! Da
inussignal des Generators (QUT?2) fiih-
renwiriberR2(3 Q)dem ilterzu. Die
Eingangsspannung des Filters messen wir
mit Kanal | (/N]). die Ausgangsspannung
des mit 0 Q (R3) abgeschlossenen il-
ters mit Kanal 2 (/N2). Die ingiinge de
Red Pitaya sind hochohmig | MQ). so-
dass  ckt 2.B. Oszill k ptastkopfe an-
chlieBbar sind.

Filter

R3
330

Bild 2: Messschaltung fur das Filter

Bild 3:
»Fliegender*
Anschluss des
10,7-MHz-Filters
wahrend der
Messungen



Bild 2 zeigt die Messschaltung. In Bild 4
ist das Ergebnis darge tellt. Die Amplitude
des tiber Kanal 2 (/ aufgenommenen
Ausgangssignals de rFilters  ot) ist deut-
lich kleiner als died iber Kanal |  N/)
aufgenommenen Eingangssignals (blau).

n Oscilloscope & Generator

CEBCED - -

Der Amplitudenunterschied beruht darauf,
da die genutzte Me  frequenz 105 MHz
ni ht in den Durchla bereich des 10.7-
MHz-Filters fallt.
Wer nun verschiedenc Frequenzen cin-
tellt, kann so punktweise den Frequenz-
und Phasengang aufnehmen. Das wire je-
d h miihselig. zumal der Prozessor des
Red Pitaya ja ohnehin alle beteiligten Kom-
ponenten selbst steuern kann. Da kommt
vangsliufig die Idec auf, dies zu auto-
matisieren. Und genau die Umsetzung die-
er Idce zeige ich weiter unten.

B Spektrumanalysator

Ein Spektrumanalysator gehort bei den
meisten Hobbybastlern nicht zum Messge-
ritepark. Doch das Red Pitaya ist auch al
einfa h r Zweikanal-Spektrumsanalysator
mit einer Abtastrate von 125 MSample/

nutzbar. Die zugehorige oftware gehort
zum Lieferumfang und li t ich wieder im
Browser starten. Bild 5 zeigt das Spektrum
bis zu der hier als Obergrenze gewihlten
Frequenz von | MHz. das ein 30 cm langer
Draht auf meinem Schreibtisch auftangt.

Bild 4:

Ein- und Ausgangs-
signale des
10,7-MHz-Filters
bei 10,5 MHz, aus
denen sich die
Dampfung errech-
nen und die Pha-
senverschiebung
ablesen lassen.

Messtechnik

Funktion fiir viele Bastler sicher hilfreich.
Es la en sich auch Spcktren mit relativ
hoher uflosung aufnehmen, wenn man
mit hoher Speichertiefe arbeitet.

B Eigene Ideen realisieren

Die Hardware des Red Pitaya bietet sich
fir viele Einsatzmoglichkeiten an. Da die
auf |3) verfiigbare S vare quelloften ist.
kann sie den tartpunkt fiir eigene Mo-
difikationen bilden. Wer jedoch die voll-
standige Kaskade vom schnellen FPG
bis zum Web-Int rfa e fiireigene  ~en-
dungen nutzen m” hte. der sollte aller-
dings iiber die im K ten | aufgefiihrten

Ay Spectrum Analyzer

:
I - -

Bild 5:
Weboberfliche
des Spektrum-
analysators;
mit 30 cm Draht am
Eingang 1 ergibt
sich auf meinem
Schreibtisch dieses
Spektrum. Deutlich
erkennbar ist, dass
hier eine Energie- 3
spariampe ihr EMV- !
Unwesen treibt.

Die Spitzen im  pektrum stammen von der

chreibtischlampe. in der cine Energie-
parlampe ihr EM - nwesen treibt.

Die Dynamik des Spektrumanalysator i t
mit 84 dB (20 - log 2'*) selbstverstiindlich
durch die 14 Bit erarbeitungsbreite de
A/D-Umsetzers im Red Pitaya begrenzt.
Doch fiir einfache Messungen ist diese

Kasten 1: Ebenen der Programmierung des Red Pitaya

Linux-ARM-Prozessor

Komplexe ,langsame" Vorgange sind z. B. in
C programmierbar. Mit dem Zweikern-ARM-
Prozessor ist nach meiner Erfahrung die Be-
arbeitung von Abtastraten bis zu einigen Hun-
derttausend Sample/s samt komplexer Algo-
rithmen mdglich.
Dieser Ebene kann u.a. zur Programmierung
der Demodulation eines SDR-Gerats oder
dem Management von Oszilloskop und Spek-
trumanalysator dienen. Auf dem PC ist dazu
ein Cross-Compiler fir den ARM-Prozessor
erforderlich und der erzeugte Code z.B. per
Ethernet iber SCP zum Red Pitaya zu trans-
Ich nutze dazu eine virtuelle Linux-
Umgebung, es ist aber auch unter Windows
méglich.

Javascript, Webinterface

Wer Anwendungen per Webbrowser bedienen
mdchte, muss ein geeignetes Webinterface
inklusive Benutzeroberfliche erstellen. Die

Beispielanwendungen erledigen dies mithilfe
von Javascript. Die vorliegenden Quelltexte
sind gut als Startpunkt nutzbar.

Webserver

Die Benutzung von Webservices erfordert es,
dass die eigenen C-Programme Uber den
Webserver NGINX mit dem Browser kommu-
nizieren. Dazu finden ebenfalls zu erstellende
Shared Libraries Verwendung.

FPGA

Mit der FPGA-Programmierung sind schnelle
Algorithmen realisierbar, um die hohen Daten-
raten zu bewaltigen, welche z. B. die A/D- und
D/A-Umsetzer liefern bzw. erfordern. Es ist
der Zugriff auf den schnellen Block-RAM vor-
handen und es lassen sich u. a. die ,schnel-
len“ Programmabschnitte von softwaredefi-
nierten Empfangern (SDR) realisieren. Als Ent-
wicklungsumgebung kommt Xilinx Vivado
(freie Version) zum Einsatz.

-

REY Y DI

Kenntniss und vertiigen. Dass
clbst durch die  -Programmierung alleine
chon interessante Anwendungen reali-
ierbar sind. zeige ich nachfolgend.

B Analysator fur Frequenz-
und Phasengang

Die Softwaresammlung, die zum Red Pi-
taya gehort, bietet zum einen ein C -
gramm, mit welchem der r
steuerbar ist. Zum anderen gibt es ein Pro-
gramm zur zweikanaligen ufnahme von
Messwerten. Bei Kombinati n beider Funk-
tionen ldsst sich ein Programm erstellen,
das automatisch den Frequenz- und Pha-
sengang einer unbekannten Schaltung er-
mittelt. Bild 6 zeigt den schemati  h n Auf-
bau.

Messobjekt

R1 R2
50 50

Bild 6: Beschaltung des Red Pitaya zur
Aufnahme des Frequenz- und Phasen-
gangs

1/15
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Messtechnik

.7 104 105 100 107 108 109 (10

Die erforderliche Software i tebenfalls im
Forum [4] beschrieben und der Quelltext
im GitHub Repository |S] erhiltlich. In der

ftware lassen sich dic  tart- und t pp-
frequenz einstellen. die  nzahl der Mess-
punkte festlegen und einstellen, ob linear

er logarithmisch gewobbelt verden soll.
Im P wird das Sinussignal per dirck-

R2
10

Bild 8: Beschaltung des Red Pitaya zur
Impedanzmessung

Bild 9:

Selbst gebauter
Adapter zur
Impedanz-
messung

Fotos, Screen-
shots: OBmann

ter digitaler  ynthese (DDS) erzeugt. wo-
bei da -Pr gramm die Frequenz fest-
legt. Der ebenfalls im FPGA realisierte
D-Umsetzer tastet die Eingangs- und
usgangsspannung der zu vermessenden

Bild 7:

Screenshot wahrend
der automatisierten
Ermittlung des
Frequenz- und
Phasengangs des
10,7-MHz-Filters
nach Bild 2

chaltung synchron ab und speichert dic je
163 4 Abtastwerte im Puftfer des Red Pi-
taya. Dic Software analysiert anschlieBend
die aufgenommene Wellenform und er-
mittelt aus den einzelnen Werten jeweil
die  mplituden der Spannungen  vie die
Phasenditterenz zwischen den Signalen.
mdic pannungs- und Phasenwerte auch
tiir kleine Amplituden genau ermitteln zu
konnen, findet die Fehlerquadratmethode
nwendung. Bei ihr ermittelt man zu den
Messwerten (Punkte in Bild 10) die Sinus-
hwingung, bei der der mittlere Abstand
von den Messwerten am geringsten ist.
Dabei werden Offsets eliminiert.
Dic Amplitudenmessung und Phasenbe-
rechnung erfolgen anschlieBend bei einer
um die Schrittweite erhdhten Frequenz. bi
das Ende des gewiinschten Berei h - erreicht
ist. Bild 8 zeigt das Ergebnis fiir un er 10.7-
MHz-Filter aus Bild 2. Der  requenzgang
wurde im Bereich von 9.7 MHz bis 11.7
MHz aufgenommen. Die rote Kurve gibt
die Verstirkung wieder. Die blaue Kurve
(unten) zeigt die Phase an. In der violetten

Kurve (oben) ist zur Kontrolle der Verlauf

der Eingangsspannung dargestellt.

Es ldsst sich gut der Durchlassbereich er-
kennen, innerhalb dessen die Phase mehr-
fach um 360° dreht. Die Sperrdiampfung
ist hoher als 50 dB. Wie man sieht, ist das
Red Pitaya selbst ohne zusatzliche Hard-
ware nutzbar. um den Frequenzgang von
Schaltungen zu ermitteln.

Kasten 2: Protokoll einer Induktivitaitsmessung

GPlanalyse start 1e3 stop 10e6 log n 9 Ls Rs

Gain/Phase/Impedance Analyser by M. Ossmann

fStart= 1.00000 kHz fStop= 10000.00000 kHz

nPoints= 9

setup waveform data
0f= 1.00 kHz Ls= 23.232 uH Rs= 24.727 mOhm
1f= 3.16 kHz Ls= 23.312 uH Rs= 27.131 mOhm
2 f= 10.00 kHz Ls= 23.229 uH Rs= 44.135 mOhm
3f= 31.62 kHz Ls= 23.128 uH Rs= 187.752 mOhm
4= 100.00 kHz Ls= 22.142 uH Rs= 925.458 mOhm
5f= 316.23 kHz Ls= 20.946 uH Rs=  2.673 Ohm
6 f= 1000.00 kHz Ls= 20.274 uH Rs= 8.696 Ohm
7f=  3.1623 MHz Ls= 20.188 uH Rs= 46.275 Ohm
8 f= 10.0000 MHz Ls= 28.306 uH Rs= 702.314 Ohm
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B Impedanzmessung im Bereich
von 1 kHz bis 50 MHz

Die gerade beschriebene Technik zur Mes-
sung des Frequenzgangs ist auch dazu
nutzbar. um unbekannte Impedanzen zu
ermitteln. Dazu ist lediglich mithilfe de
Referenzwiderstands R2 und dem Test-
objekt ein Spannungsteiler aufzubaucen,
iehe Bild .Aus dem frequenzabhiingigen
pannung abfall an R2 lasst sich die Im-
pedanz berechnen.
Eirden n chlu
mir ¢in kleiner
ihn Bild 9 zeigt.
Die S vare erméglicht die Ausgabe der
Impedanz in den verschiedensten  rmen:
komplexe Impedanz. Serien/Parallel-Er-
atz chaltbild. R .Lg.Cs.Cp. iite usw.In
Ka ten 2 ist da Pr t k 1l der Induktivi-
tit me ung der  pule in Bild 9 darge-
stellt. i terkennbar,dass der erlus vi-
derstand zu hoheren requenzen hin stark
zunimmt. Die Induktivitdt verdndert sich
on | kHz bis 3 MHz nur wenig.

an das Board kommt bei
dapter 2um Einsatz, i

0

Bild 10: Messwerte (Punkte) und daraus er-
mittelte Schwingungen (Kurven) bei der Feh-
lerquadratmethode in zwei Beispielen

Mit dem Red Pitaya sind also Impedanzen
messbar, ohne dass eine zusitzliche Hard-
ware notig ist.

B Weitere Anwendungen

Wer zusiitzlich den FPGAums  ibt. kann
eine Reihe weiterer Test- und Messgerite
mit dem Red Pitaya realisieren. Dazu zih-
len u.a. AM-/FM-Gencrator, S B-Gene-
rator und ein cinfacher AM- mpfinger.
Einige davon stelle ich in sukiinftigen Bei-
trdgen vor. ossmann@fh-aachen.de

Literatur und Bezugsquellen

[ 1] Red Pitaya: SD card preparation.
www.redpitaya.com = SD card image

[2] Red Pitaya: User Manual.
www.redpitaya.com — Instructiony

|3] Red Pitaya: Bazaar.
www.redpitaya.com — Official

[4] Red Pitaya: Forum.
www.redpitaya.com — Forum

|S] Red Pitaya: Ecosystem and Applications.
www.redpitaya.com — Sources



FUNKAMATEUR - Bauelementeinformation

FM-Transceiver-Module fir 2 m und 70 cm

renzwerte
Parameter Kurzzeichen min. max. Einhcit
Betriebsspannung Ug -33 S
Eingangsspannung Ue 03 Ug+03
o I -10 10 m
Kennwerte .= 1 kHz)
Parameter Kurzzeichen  min. typ. max. Einheit
Betriebsspannung Uy 33 40 4.5 \Y
Betriebsstrom
bei Emptang Ty rx &0 mA
beim enden (Low-Power) Iy 1x 40 550 mA
beim  enden (High-Power) Ig1x 700 750 mA
Betricbsruhestrom Igo HA
Kanalabstand
im chmalbandbetrieb S 125 kHz
im Breitbandbetricb S 25 kHz
ntennenimpedanz Z o S50 Q
Frequens
bei DRASOSM S 400 470 MHz
bei DRASIS S/ 134 174 MHz
Empfinger
mptangerempfindlichkeit
bei 12 dB D Urx 120 —-122 dBm
achbarkanaldampfung
bei for = 12.5 kHz ay SS 60 dB
ender
Ausgangsleistung
Low-Power Py 26 2 dBm
High-Power, DRASOM Pa 29 30
High-Power, DRARISV Pa 29 31 dBm
Frequenzhub
chmalbandbetrieb fu 25 kH2z
Breitbandbetrieb M S kH/
Intermodulationsabstand
3. Ordnung 1MA3 dBc
Blockschaltbild
ANT
AF OUT
sa
PTT
TXD RXD

Bild 1: Blockschaltbild des DRA808M/DRA818V

DRA808SM
DRA818V

Kurzcharakteristik

134 ... 174 MHz
ende- und Emptangsfrequenz
unabhingig cinstellbar
Kanalabstand 12 kHz oder 25 kHz
e Ausgangsleistung
27 dBm oder 30 dBm bzw. 31 dBm
e Emptindlichkeit —122 dBm

Beschreibung

Die Module DR
sind fiir den Autbau von FM-Transcei-
vern geeignet. Sie basicren auf den
chaltkreisen RD | 45 v. RD
1846.Das DR 0 M i.t fiir den UHF-
Bereich (400 MH7 bi. 470 MHz). das
DR 1 fir den VH -Bereich (134
MHz bi 174 MHz) vorgeschen. lhre
H - usgangsleistungensind i
27 dBm (0.5 W) und 30 dBm (1 W)
v. 31 dBm (1.2 W) umschaltbar.
Beide Module besitzen =122 dBm (1 0
nV) FM- mptindlichkeit. 38 CT
Frequenzen und ein kompakte
hiduse (19 mm x 35.6 mm).

Hersteller

Dorji  pplied Technologies, henzhen,
hina. www.dorji.com

Bezugsquelle

-Le erservice DRA I V

Anschlussbelegung

Pin 1: quelch-Ausgang ( Q)
Pin2.4.11.13 ... 15: unbenutzt (NC)
Pin 3: NF- usgang (AF_OUT)

Pin 5: PTT-Eingang (PTT)

Pin 6: Leistung. spareingang (PD)
Pin 7 H -Leistungs vahl (H/L)
Pin 8: ersorgungsspannung (VBAT)
Pin 9, 10: Masse (GND)

Pin 12: Antenne (ANT)

Pin 16: ART-Eingang (RXD)

Pin 17:  ART-Ausgang (TXD)

Pin 18: Mikrofoncingang (M1 _I

Bild 2: Pinbelegung der Module

1/15 « 57



Funktionen

Betriehsmodu , Leistungsaufnahme

Beim DRABO8M und beim DRABI  lidsst sich iiberden An-
chlu  PD der Betricbsmodus und ~ mit dic Lei tung auf-
nahme der Module steuern. Liegt der Anschluss auf Low-Pe-

gel.befinden i h dic Module im  chlafmodus. Bei High-Pe-
gel sind sie im normalen Betricb  7ustand.

endeleistung

“berden Anschluss H/L kann die Ausgangsleistung des Sen-
der. vonOS W v-Pegel) auf | W bzw. 1.25 W (High-Pe-
gel oder Pin unbeschaltet) umgeschaltet werden.

ende-Empfang - mschaltung
Diec  ende- mptang - mschaltung erfolgt iiber den An-
PTT. Liegt er auf Low-Pegel (Masse) ind dic Modu-
le auf  enden geschaltet. bei High-Pegel aut mptang.

quelch
Ein nachgeschalteter - erstarker li t ich iber das vom
usgang Q abgegebence Signal stummschalten. Licgt der
u gangssignal aut Low-Pegel. ist der NF-Verstirker zu ak-
tivieren.

T-Befehle

durch
cinfache II- lgen iiber ein tandart- ART-Interface
teuern. Dies ist im einfachsten Fall iiber ein Terminalpro-
gramm moglich. Das Datenwort besteht au einem Startbit, 8
Datenbits, cinem Stoppbit und keiner Paritit. Die
gungsgeschwindigkeit betridgt 9600 Bits. Ein ausgegebener
Befchl beginnt mit AT und endet mit <CR><LF>, wobei meh-
rere Parameter durch Kommata getrennt werden.

Kommunikationskontrolle

Der Betfehl

AT+DM O CT< R><LF>
ermiglicht die Kontrolle der UART-
Kommunikati nin rdnung, sollte
+DMOCO CT:0<CR><LF>
emptangen werden.

hnittstelle. Ist die

Frequenzein t llung, Kanalabstand,
Der Befchl
T ROUP=BW.TFRF.TC.SQRC<CR><L.F>

vird zum etzen ciner Reihe von Parametern benutzt.
BW: Kanalabstand. 0 — 12,5 kHz. | — 25 kHz
TF: Sendefrequenz in Megahertz,

DRA 0 M— 400.0000 ... 470.0000.

DRA |  — 134.0000 ... 174.0000

Applikationsschaltung

R : mpfangsfrequenz in Megahertz,

DRASO M— 400.0000 ... 470.0000,

DRA81  — 134.0000 ... 174.0000.

moglichst ganzzahlige Vieltfache von 12 kHz oder 25 kHz

1 TX- -Frequenz.,

DRA 0 M —  kein

DRASI kein
SQ: quelch-Level. () ...
RC (nur DRA818YV): 0000 kein Code.

0001...0038 CTCSS- ummer;

0231 ... 07541 CDCS - ummer

ach Au fiihrung des Befehls gibt das Modul durch
+DM O CT:X<CR><LF>
zuriick, ob alle Einstellungen ausgefiihrt werden konnten (
= () oder ein Parameter sich auBerhalb des Wertebereichts be-
wegt (X =1).

ode.01...38
ode. 0001...

Lautstiirke

Der Befehl

AT+DMOSETVOLUME=X < R><LF>

ermoglicht die Lautstirkecinstellung.

Durch

+DMO ETVOLUME:X<CR><LF>

mceldet das Modul zuriick. ob dic Einstellung erfolgreich war
(X =0) oder fehlgeschlagen ist (X = 1).

Filtereinstellungen (nur DRA 18 )

Der Betehl
AT+SETFILTER=PRE HP.LP<CR><LF>

tellt die Filter des Moduls ein.

PRE: Pre/Decmpha i .0 — cingeschaltet. | = au geschaltet
HP: Hochpassfilter, 0 — cingeschaltet, 1 — ausge chaltet
LP: Tiefpasstilter 0 — eingeschaltet, I — ausgeschaltet
Durch
+DMO ETFILTER: < R><LF>
meldet das Modul zuriick. ob die Einstellung erfolgreich war
(X = 0) oder fehlgeschlagen ist (X = 1).

can (nur DRASOSM)
Der Befehl

+Frequency<CR><LF>

dic angegebene Frequenz in Megahertz.

DRA 0 M— 400.0000 ... 470.0000.
DRA | V —134.0000 ... 174.0000
Durch

=X< R><LF>
meldet das Modul zuriick, ob cin Signal aut der Frequenz
vorhanden (X = 0) oder nicht vorhanden ist (X = 1).

R1 R4
10k 150k
PD SHUT VoD
Antenne ANT -IN 2
500 i1 3 N LM4871 -
DRABOGM 2 greass  v02
GND GND
9,10
Bild 3:
M1 JP1 Einsatz des DRA8B08M in einem
Elektret H 70-cm-FM-Transceiver;
die Steuerung des Transceiver-
TXD RXD moduls durch einen Mikro-
(Mikrocontrolier) controller ist nicht dargestellit.

S8« FA /IS
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VHF/UHF-FM-Dualband-Handfunkgerat

Sender
Sendeleistung VHF UHF
H SW 4w
L 1w 1w
FM-Hub (FM-N) 15 kHz (2,5 kH2) 15 kHz (2,5 kHz)
Nebenwellenunterdriickung 260 dB 260 dB
Empfanger

Band A (oben) Band B (unten)
Frequenzbereiche’ 144/430 MHz/Rundfunk  144/430 MHz
Prinzip kKA. k.A.
Zwischenfrequenzen kKA. k.A.
NF-Leistung (@ K = 10 %, 8 Q): 0.5W 05W
FM-Empfindlichkeit (12 dB SINAD) 0,25 pv 0,25 pv
Ansprechschwelle der Rauschsperre k.A. k.A.
Selektivitat
FM 270dB 270 dB
FM-N 2 60 dB 2 60 dB

') erweiterbar mit Programmiersoftware
?) innerhalb der Amateurbander

VHF/UHF -FM-Dualband-Handfunkgerat mit
FM-Rundfunkempfénger

Hersteller

Markteinfihrung
Preis
TX-Bereiche

RX-Bereiche

TX-Betriebsart
RX-Betriebsart

Antennenanschluss
Betriebsspannung

Stromaufnahme
Frequenzstabilitat

Betriebstemperatur-
bereich

MaBe (B x H x T)

Masse

Lieferumfang
e Transceiver

Quanzhou Wouxun
Electronics Co., Ltd.,
China

12/2014

129 € (12/2014)

144,0 ... 146,0 MHz

430,0 ... 440,0 MHz
76,0 ... 108,0 MHz

144,0 ... 146,0 MHz

430,0 ... 440,0 MHz

FM (F3E, F2D)

M

50 Q (SMA)

7,4 V (Li-lon-Akkumu-
lator)

k.A.
2,5 ppm

-20°C ... 40°C

61 x 124,5 x 34 mm’®
(ohne Kndpfe und
ohne Antenne)

490 g

(mit Akkumulator und
Antenne)

e Antenne mit SMA-Anschluss
e Li-lon-Akkumulator (7,4 V/1700 mAh)

¢ Ladegerat
¢ Handschlaufe
¢ Gurtelclip

¢ Bedienungsanleitung (deutsch)

Zubehor

Programmiersoftware

(kostenlos herunterladbar)

Besonderheiten

* Dual-Stand-by-Funktion zur Uberwachung
zweier Frequenzen auf einem oder zwei
Bandem

¢ FM-Rundfunkempfanger eingebaut

¢ Senden wahlweise in zwei Leistungsstufen

* 999 Speicher

¢ alphanumerische Bezeichnung der Kanéle
moglich

® 1750-Hz-Tonruf (Frequenz umschaltbar)

¢ Abstimmschrittweite 5/6,25/10/12,5/25/50/
100 kHz wahlbar

¢ Sprachsynthesizer (englisch/chinesisch)
eingebaut

¢ Wide/Narrow-Umschaltung (FM-Hub fir
den Betrieb im 12,5-kHz-Raster reduzier-
bar)

¢ VOX-Funktion mit in neun Stufen einstell-
barer Empfindlichkeit

¢ VOX-Betrieb ohne spezielles Headset
maoglich

e diverse Suchlaufvarianten (VFO- und
Speichersuchlauf) mit wahibarer Bedingung
fur die Fortsetzung des Suchlaufs

* groBes Punktmatrix-Farbdisplay

¢ Tastenquittungston, abschaltbar

* TOT-Funktion

* Roger-Piep

¢ Busy-Channel-Lock-Out-Funktion

¢ RX-Batteriesparfunktion

* Tastenverriegelung

¢ Reset-Funktion

¢ Stoppuhr-Funktion

e drei nutzerprogrammierbare Tasten
(PF1, PF2 und PF3)

e weie LED als Taschenlampe

¢ weitere Funktionen vorhanden, die fur den
Einsatz als Betriebsfunkgeradt von Bedeu-
tung und/oder mit Optionen nutzbar sind

¢ Buchsen fir Audiozubehér

« Cloning-Funktion zur Ubertragung der
Einstellungen auf andere KG-UV8D

¢ Grundeinstellungen mit der optionalen
Programmiersoftware veranderbar, um den
Frequenzbereich und die Funktionen des
Handfunkgerats fir andere Einsatzzwecke
anzupassen

Importeur/GroBhandler

Maas funk-elektronik - Inhaber Peter Maas
Heppendorfer Strae 23

50189 Elsdorf-Berrendorf

Telefon (02274) 9387-0 - Telefax 9387-31
www.maas-elektronik.com

FA 1/15



Bedienelemente (Auswahl)

Antenne

Lampe (weie LED)
PF1-Taste

PTT-Taste

PF2-Taste
Menu-Taste
A/B-Taste zum Wechsel des
Betriebsbandes
Single/Dual-Modus
Tastatur mit 12 Tasten
VFO/Kanal-Modus

NOOEHEWN =
' ' '

[=N{eN.]
'

Display (Auswabhl)

>
¥ 104, ll:lh'lel—'

| AMEN+—F N
14502550 54 |
H

W ar
4297005 LIaa,

H ------“.“.——_4

| MEML ik V. v

1"
12
13

14

15
16
17
18
19

-

Exit-Taste

Mikrofon

Buchse fiir extemes Mikrofon (unter
Abdeckung)

Buchse fur extermen Lautsprecher
bzw. Ohrhérer (unter Abdeckung)
LC-Punktmatrix-Display
TX/RX-LEDs

Lautstarkeknopf mit Ein/Aus-Schalter
Wabhlknopf

PF3-Taste

Crossband-Repeater (Nutzung in
Deutschland nicht zugelassen)
Zweitfunktionen der Tasten aktiviert
Band A stummgeschaltet
Frequenzanzeige bzw. Kanalname
(Band A)

Sendeleistungsstufe (Band A)
Frequenzanzeige bzw. Kanalname
(Band B)

Sendeleistungsstufe (Band B)
S-Meter und Sendeleistungsanzeige
(Band B)

Speichernummer (Band B)
Hauptbandmarkierung

S-Meter und Sendeleistungsanzeige
(Band A)

Speichemummer (Band A)
Revers-Betrieb
Rundfunkfrequenzanzeige
Akku-Ladezustand
Tastaturvernegelung
Batteriesparfunktion

VOX aktiviert

Quelle: Bedienungsanleitung KG-UV8D Maas-Elektronik



Einsatz von MMICs in Breitband-
verstarkern fiir 1 bis 150 MHz (2)

Dipl.-Ing. HARALD ARNOLD - DL2EWN

Nach der Beschreibung eines vielseitig einsetzbaren Eintaktverstéarkers
mit dem SGA6489 im ersten Teil des Beitrags folgt nun abschlieBend die
Vorstellung eines breitbandigen Gegentakt- sowie eines speziellen Ein-
gangsvorverstédrkers. Auch hier unterstreichen die Messergebnisse die
sehr gute Eignung fur Anwendungen im Bereich unterhalb von 50 MHz.

Zuniich t werden die ermittelten Mess-
werte der Riickwiirtsdampfung und d
I1P2 de zuvor be chriecbenen Eintaktver-
tirker erginzt und dic  rgebnisse 7u-
ammengetfasst.

Isolation (Ruckwartsddmpfung)

pei t man cin Signal in den Ausgang ci-
ne erstirkers ein und misst am Eingang
den Pegel. so ist dieser kleiner als der ein-

1018 «00-02

Mete? ] 0000

Marker
7 000000 MHz
-23 61 dB8

gespei te. Der Unterschied wird durch die
I lati n (Rickwartsdiampfung) des Ver-
tirkers hervorgerufen und als S-Parame-
ter §), beschricben. Fir viele MMIC-An-
wendungen ist eine gute Isolation wiin-

hen wert.

brigens weisen die in manchen  eroftent-
lichungen schr gelobten. nach ihrem Ent-

i kler benannten Norton- er tirker |6],
Jje nach u fihrung cine relati - chlechte
I lation auf. die a t .schaut™ also nur
wenig gediamptt auf die Quelle.
In Bild I'l istder Frequenzgang der I ola-
tion de intakt erstirkers mit dem G
6489 zu ehen. - vird cin sehr guter Wert
von mehr als 23 dB iiber den gesamten
Frequenzbereich erzielt.

Eingangs-Interzeptpunkt
zweiter Ordnung (lIP2)
bwohl das Datenblatt zu Intermodula-
tionsprodukten zweiter Ordnung keine Aus-
agen enthilt, habe ich diesbeziiglich eini-
ge Messungen durchgefithrt. Stellvertre-
tend fiir andere Frequenzpaare habe ich
t’r ignale mit den Frequenzen 7.1 MHz
und 7.3 MHz gewihlt. Das 1P2-Storsignal

wurde bei f=7.0 MHz + 73 MHz = 144
MHz ausgewertet. Er ergab sich fiir den

intaktverstarker mit 6489 cin Wert
von 43 dBm.

B IM-Messplatz

In diesem Zusammenhang sei kurz die Ge-
riteausstattung erwihnt. mit der ich die in
diesem Beitrag aufgefiihrten Messungen
vorgenommen habe.

Bild 11:

Seloct Mir Isolation zwischen
‘e Aus- und Eingang
des Eintakt-Breit-
bandverstarkers mit
dem SGA6489

Marker
p:LIN ]

Deka Marker
~40 000 kHz
-73.84 dB

Bild 12:

Beispiel fur das
Ergebnis einer
Intermodulations-
messung mit dem
IM-Messplatz bei
DL2EWN

Zwei moderne und oberwellenarme HE-Ge-
neratoren erzeugen die Signale. Als Com-
biner fungiert der Bausatz Splitter/Combi-
ner BX-032 |7] und zur u wertung vird
der Rigol-Spektrumanaly ator DS TG

Bild 13:
Gegentaktverstarker
mit 2x SGA6489

+12V/ 155 mA

Amateurfunktechnik

benutzt. Fir alle zu diesem Proa - durch-
gefiihrten Messungen hat sich der Mess-
platz als hinreichend genau erwiesen. In
Bild 12 i tals Beispiel das Ergebnis ciner
Interm  ulationsmessung zu sehen.

B Auswertung

In Tabelle 3 auf .62 ind die rgebni e
der Messungen am Eintaktver tirker mit
G 6489 im Frequenzbereich von | MHz
bis 51 MHz (einige bi 150 MHz) den Da-
tenblattwerten 1 0 MHz gegeniiber-
gestellt. Sie unterscheiden ich nur unwe-
ch. DerEinsatz de 6489 im Be-
reich zwi chen | MHz und 150 MHz ist
also ohne Probleme moglich.
Schr wichtig ist eine gute Massefiihrung
mit Durchkontaktierungen unmittelbar am
chaltkreis. Andernfalls kann z.B. beim
Aufbau  auf ciner  Lochrasterplatine
chwingneigung im GHz-Bereich auftre-
ten und die guten Messdaten zunichte-
machen.

B Gegentaktverstarker

mit zwei SGA6489
Fiir cinige Anwendungstille wie Empfangs-
vorverstirker, Z - erstirker und Treiber-
tufen in - ndern kann cin Gegentaktver-

1090 20140710

1000 A wg 1) 400

Mir Trace

r unterdriickt
e entlich

tarker sehr sinnvoll sein.
7. B. geradzahlige Harmonis
besser als der intaktver. tirker.

Beim Gegentaktver tirker mit zwei G
6489 werden beide er tirker tufen iber

FA1/1§ « 61
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Tabelle 3: Ergebnisse der Messungen am Eintaktverstiirker mit SGA6489 bei
Frequenzen unterhalb 150 MHz im Vergleich zu den Datenblattangaben bei 850 MHz

Parameter 850 MHz 1 MHz 7 MHz 145 MH:z
P_1gn [dBm] 20.7 198 20,3 20,7
IP3 [dBm] 334 338 340 36,6
V |dB] 20.1 20.2 20.6 20.6
S, |dB] 231 230 330 30.0
S32[dB] 1.0 170 20.0 180
Si2 [dB] 239 24,0 230 230
F [dB] 22 32 30 28

in- und Ausgangstransformatoren zu-
ammengeschaltet (Bild 13). Diese dienen
zur Realisierung der notwendigen Phasen-
beziehungen und zur ormation von
Ein- und Ausgangsimpedanzen der beiden

meter Sy;) in Bild 16. Die Werte sind viel
besser, als ich erwartet hatte.

Das Oberwellenspektrum bei einem Aus-
gangspegel von 20 dBm (100 mW) st
in Bild 17 dargestellt. Die erste Oberwelle

MMI - erstiarker an S0 Q. (zweite Harmonische) hat einen Abstand
150926 201640002 Bild 14:
ne et 590000 Verstarkung
des Gegentakt-
. verstarkers mit
e 2x SGA6489
(e Freq g freg
~w 10 000 Wz VOW 10000 i sen .
Marter Table  Marker
[ e [, % Ams amp %  7.000000 MHz
W Prenarey 1 Qnm we wRe o> -2083d8
F*) freparey v Twe Mir Trace
© freparcy 28 CODODD 0w 1ee so
© fregarcy 40 CEND W "weoe
Da ich im einschligigen Fachhandel keine
geeigneten Fertigbauelemente finden konn- )
te. habe ich T1 und T2 selbst hergestellt Bild 15: Marker Table
N . o g o Frequenzgang der
Fiir gute Breitbandigkeit von 1 8 MHz bis Eingangsriick- ©
S1 MHz bzw. 146 MHz verwendete ich flussdampfung >
Kerne vom Typ BN73-2402. Dic jeweilige des Gegentakt- °
verstarkers

Gegentaktseite bekam je zwei Windungen
0.3-mm-Kupferlackdraht, die Ein- bzw.
Ausgangsseite erhielt je 3 Windungen aus
dem gleichen Drahtmaterial. Damit gelang
die Anpassung recht gut.

Im Vergleich zum Eintaktverstirker fehlen
beim Frequenzgang der Verstirkung einige

von =55 dB zur Grundwelle (7 MHz). die
zweite (dritte Harmonische) einen Abstand
von =36 dB. Das gesamte Spektrum ist ty-
pisch fiir einen guten Gegentaktverstarker.
Auch die OIP3-Messung ergab verhiiltnis-
méBig gute Daten (Tabelle 4).

Bild 16:
Ausgangsruck-
flussdampfung
Marker des Gegentakt-
7050000 Mz verstirkers
-20.37 68
Deka
L L R Ame Lo d
"0 1 8ID wa e
o wa nyve
4 "o
Zehntel dB (Bild 14). Das sind die Verluste Bild 17: wiben 10000
im Ein- und Ausgangstransformator, die Oberwellenspek-  ° Martor Table
aber wirklich sehr gering ausfallen. trum des Gegen- —— rese
Die gemessene Eingangsriickflussdamp- taktv;n:;:‘ri;e-r;:ze_o .
fung (S-Parameter §),) sehen wirin Bild 15. Ausgangssignal .
die Ausgangsriickflussdaimpfung (S-Para- (20 dBm)
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Tabelle 4: Ergebnisse der Messung
des OIP3 am Gegentaktverstirker

mit zweimal SGA6489

N N OIP3
[MHz) [dBm

045 049 322

183 1.87 350

7.08 7.12 363

28,18 28.22 365

144 98 14502 405

Auch der Wert fiir IP2 musste gemessen
werden. Unter den gleichen Bedingungen
wie beim Eintaktverstiirker ergab ich ein In-
terzeptpunkt zweiter Ordnung v n 67 dBm.
Zum Vergleich: Der E hatte
nur cinen Wert von 43 dBm.

Bedingt durch den Eingangstranstformator
nimmt das Rauschen etwas zu. Gemessen
habe ich einen Mittelwert von F = 3.8 dB.
Der Wert des 1-dB-Kompressionspunkts
betrigt 22 dBm und verbesserte sich damit
um 2 dB gegeniiber dem Wert des Eintakt-
verstirkers (20 dBm). Auch die Isolation
0e

Marher2 | g _-20

Select Mar
Ll - | .
W
e X Amte =5 on
Fraparey 1 we woe
Praparey nO® Murs Trace
Fremmrcy wne Aaso
7 rapary wa B LT

(Rickwirtsdimpfung) bleibt mit 24 dB
auf hohem Niveau.

Wird ein solcher Gegentaktverstirker als
Vorverstirker oder Treiber in einer Sende-
signalaufbereitung cingesetzt. ist bei einer
Ausgangsleistung von P = 40 mW (PEP)
ein Intermodulationsabstand dritter Ord-
nung von mehr als 50 dB erreichbar.

B Eintaktverstiarker mit NGA-186

Der NGA-186 ist ein MMIC von Stanford
Microdevices (heute RFMD |5]) und fiir

124731 2014-08-21

Dera

VW 1 080 e

Twpe L d on
fremarcy niI@n

Fremascy ‘Nrn@n Mir Trace
Preparcy wa 100 @ Ade
Fremsrcy PIT



Tabelle S: Technische Daten

d MN -Verstirkers G -186
bei 850 MHz
Parameter Wert
2 124 dB
F (RauschmaB) 4dB°
1P3 329 dBm
P 148 (Ausgang) 146 dBm
" 20, dB”
208 dB**
Sz 16.5 dB
tromaufnahm 50 mA
Betriebsspannung Up 41V

* ber 2 GHz
*" s = 12 m Frequenzbereich 0 Hz bi. 6 GHz
S), Eingang riickflussdampfung, -reflex: n
12: Rilckwértstransmission (Isolation)
210 sverstarkung/Dampfung
Au gang sdimpfung, -reflexion

den Frequenzbereich von 0 Hz bis 6 GHz
spezifiziert. Er wird als Gallium Arsenide
Heterojunction Bipolar Transistor MMIC
bezeichnet. Warum habe ich nun diesen
Typ gewihlt?

115131 20140016
am 10m
. 30 000 kbz
Pemse
Twwe X Aatn
Prepercy ) X we
E Fremercy 7 0seses Wa
Pregpercy 20 MSSS W
Prepercy 90 400 T

Der zuvor beschriebene hat
20dB erstiarkung bei einer  tromaufnah-
me von 75 mA. Bei Empfangs-  er Os-
zillatorver tirkern sind oft nur maximal
12 dB sinnvoll. Hohe Aussteuertdhigkeit
bei guten Intermodulationswerten ist aber
bei der Schaltungsentwicklung ein wichti-
ger Parameter, ebenso dic Hohe des Be-
tricbsstroms (Tabelle 5).
Di haltung de intaktverstirkers mit
dem GA-186 ent pricht der in Bild 3 im
ersten Teil des Beitrags und wird deshalb
nicht noch einmal abgebildet. Allerdings
ind jetzt anstelle der beiden 47-Q-Wider-
stinde ciner mit 75 Q und ciner mit 82 Q
einzusetzen. Bei ciner Betriebsspannung
von 12V tlieBen nur 50 mA.
In Bild 18 ist der requenzgang der Ver-
stirkung zu schen. Sie betrigt im Mittel
12.7dB. Bei 480 kHz indes 11.5 dB. Das
liegt daran, dass K ppelkondensatoren
und Drossel etwas zu geringe Werte ha-
ben. Im Bereich um 145 MHz betrigt die

erstarkung immer noch 12.5 dB.

ie geme enen IP3-Werte liegen bei 31.5
dBm im | -m-Band. 32 dBm im 40-m-
Band. 33 dBm bei 6 m und 32.7 dBm bei

"nRe

Bild 19:
Versuchsaufbauten
der beschriebenen

Eintakt- und Gegen-
taktverstarker mit
dem SGA6489 (unten)
im GroBenvergleich
mit dem Norton-
Gegentaktverstarker
von DK6ED (oben)

Foto und Screen-
shots: DL2EWN

2 m. Insgesamt gibt es al  nur sehr gerin-
ge Abweichungen vom vert
329 dBm bei 50 MHz. Fiir die Riick-
wirtsdimptung konnte ich einen Betrag
von 16. dB messen.

Marker

Bild 18:

Die mittlere Ver-
starkung von 12,7 dB
ist beim Eintaktver-
starker mit dem
NGA-186 liber den
gesamten Frequenz-
bereich weitestge-

nunse
nne
nne

hend konstant und
falit nur an der unte-

ren Grenze etwas ab.

Das ermittelte Stehwellenverhiltnis am
in- und Ausgang von s = 1.2 stimmte im
Frequenzbereich 1.8 MHz bis 51 MHz mit
den Her tellerdaten bei 850 MHz iiberein.
un blieb noch ein we entlicher Parame-
ter: das Rauschen. Immer, wenn bei einem
aktiven Bauelement das Material Gallium-
r enid (GaAs)im piel i t. vermutet man
einen Rauschanstieg zu tiefen  requenzen
hin. Im Datenblatt ist ein Wert von F =
4 dB bei f =2 GHz angegeben.
Ermittelt habe ich dann ein RauschmaB
von F=45dBbei470 kHzund F=32 dB
bei 1850 kHzund 71 kHz.Bi 145 MHz
blieb dieser Wert dann kon tant.
Insgesamt qualifiziert sich so der NGA-
186 zu einem universell einsetzbaren Bau-
teil miteiner Verstiarkung vonetwa 12 dB.

B Schlussbemerkungen

Fiir die Messungen an Verstirkern mit dem
SGA6489 habe ich die dazugchorigen
haltungen auf Versuchsleiterplatten de
in [ ] vorgestellten 1-W-Linearverstarker-
bausatzes aufgebaut. Diese Platinen hatte
ich seinerzeit ohne Lotstopplack anfertigen
lassen. Die SGA6489 besitzen das gleiche

Amateurfunktechnik

Gehiuse wie dieM 3 des Bausatzes.
Damit sind eine gute Durchkontaktierung,
Massefilhrung und Wirmeableitung ge-
vahrleistet.
In Bild 19 sehen wir unten rechts den Ein-
takt- und links daneben den Gegentaktver-
tarker mit SGA64 9. ben i t z7um Gro-
Benvergleich der Versuchsautbau des Nor-
ton-Gegentaktver tirkers von DK6ED zu
ehen [6]. Mitde en Daten hiilt selbst der
beschriebene  A64 9- intaktverstirker
locker mit bzw. iibertrifft sie bei Parame-
tern wie Frequenzbereich und erstirkung.
Man kann also ohne Abstriche auf das um-
tindlic i kelnder oppell  hkerne
verzichten und den bendtigten erstirker
mit geeigneten MMI autbauen.
Insgesamt lasst i hfe t tellen.dass die in
den Datenblittern der beiden verwendeten
MMI - erstiarker Para-
meter bei f= 850 MHz auch im Frequenz-
bereich von 1.8 MHz (470 kHz) bis S1
MHz (145 MHz) cingehalten oder sogar
iibertroffen werden. Diese e t tellung
trifft  wahrscheinlich auch auf andere
MMI -Bautcile zu. fiir die der Hersteller
eine untere renztrequenz von 0 Hz an-
gibt. Es existieren allerdings auch MMIC-
erstirker, dic erst ab 50 MHz oder sogar
ab 500 MHz aufwirts spezifiert sind. Die-
e sollten dann nicht unterhalb der angege-
benen requenzgrenze cingesetzt werden.
Der SGA6489 ist bei [7] erhiltlich, der
NGA-186 bei eBay-Hindlern [9].
harald.armold@yahoo.de

Literatur und Bezugsquellen

[6] Kunze, .. DK6ED: G B e orverstir-
ker fir Lowband-Empfang. FU KAM
63 (2014)H. 1, .52-53

7] KAM R-Leserservice: Majakowskinng

3 . 13156 Berlin, Tel. (0 30) 44 6694-72, Fax -69.
E-Mail: shop@funkamateur.de; Online-Shop: www.
funkamateurde — Online-Shop
| 1 Amold. H.. DI.2. WN: FA- DR-TRX firr 160 m
bi 10 m(3). KAM UR 58 (2009) H. 12,
L 1318-1321
|9] eBay Intemational AG: www.ebay.de. Suchbegriff:
GA-1 6
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Antennentechnik

Magnetschleifenantennen zum
Empfang von Lang- bis Kurzwelle

Dipl.-Ing. (FH) JORG LOGEMANN -

DL2NI

Magnetschleifenantennen (Magnetic Loops) zum Empfang von Lang-
bis Kurzwelle erweisen sich insbesondere bei der Unterbringung im
Freien als vollwertige Lowband-Empfangsantennen mit sehr geringem
Platzbedarf. Im Beitrag werden die Eigenschaften von im Leerlaufbe-
trieb, im Kurzschlussbetrieb und abgeschirmt betriebenen Varianten
ausfuhrlich erértert und detaillierte Aufbauhinweise gegeben.

In den letzten Jahren erschienen viele Bei-
triige iiber Magnetschleifenantennen (engl.
Muagnetic Loops. im Weiteren Loops ge-
nannt) fir Empfangszwecke in der Ama-
teurfunk-Fachliteratur. Der Hauptgrund da-
fiir ist sicher der immer stirker werdende
Stornebel, mit dem selbst auf dem Lande
lebende Funkamateure zu kiimpten haben,
vgl.a. [I].

Ins esondere auf den unteren Amateur-
funkbandern wie 136 kHz. 475 kHz. 1 8
MHz.3.7 MHz und eventuell noch 7 MHz
tellen solche kleinen Loop-Antennen
vollwertige Emptangsantennen dar, sind
also keineswegs Behelfsantennen! Die
einfache Loop-Antenne weist durch ihr
Acht-Diagramm mit zwei Nullstellen be-
reits eine Richtwirkung auf, die zum Aus-
blenden von Storquellen im Nahfeld (fla-
che rhebungswinkel!) geeignet ist.
benfalls sehr interessant sind Loop-An-
tennen nach dem Prinzip des huygens-
schen Erregers oder Loop-Arrays, die bei-
de nur eine Nullstelle und ein Maximum
aufweisen. Insbesondere sei hier auf die
Ausarbeitungen von K9AY und KB7GF
hingewiesen.
Mein Beitrag soll mit ein wenig Theorie
und viel Praxis Licht in die verschiedenen
Problematiken bringen und vor allem zei-

64 « FA /IS

gen, wie man solche Antennen am besten
an den Empfianger anschlieBt. wie man sie
also gewissermaBen ..anpasst™.

Ich behandele nur kleine Loop-Antennen,
deren Umfang weniger als 0.1 X bis 0.1S &
betrigt. Ferritantennen kommen nicht zur
Sprache. damit die ganze Sache nicht zu
uniibersichtlich wird. Auch der resonante
Fall findet keine nahere Betrachtung. Hier

Bild 1:
Loop-Antenne im
Garten - dort, wo sie
hingehort ...

gelten dieselben Bedingungen, wie bei ci-
nem hochohmigen .Leerlautbetrieb™. nur
ist die Antennenspannung um den Giite-
faktor Q hoher, dafiir die Antenne aber
schmalbandig.

B Eigenschaften
kleiner Loop-Antennen

Das Diagramm einer kleinen Loop-Anten-
ne ist ein Acht-Diagramm. Bild 2 zeigt.
dass zu beiden Breitseiten der L.oop je ei-
ne Nullstelle entsteht. welche vorteilhaft
2um Unterdriicken von Storungen ver-
wendet werden kann, sofern sie nicht aus
derselben Richtung wie das Nutzsignal
kommen.

Welche Impedanz hat nun eine kleine
l.oop-Antenne bzw. wie kann man sic op-
timal an einen Empfanger anpassen? Eine
typische Impedanz einer kleinen Loop-
Antenne ist 0000052 + jSOQ bei I m

Kantenlinge und 1.8 MHz oder anders
ausgedriickt: 005 mQ (Verluste nicht be-
riicksichtigt!) in Reihe mit etwa 4 yH: die
zu erwartenden Verluste der Loop. bedingt
durch Skineftekt und Verluste an Kontakt-
stellen, betragen etwa 20...50 mQ: durch
diesen ungefihren Faktor 1000 zwischen
Strahlungs- und Verlustwiderstand ergiibe
sich ein Wirkungsgrad im Promillebe-
reich!
Hier sieht man schnell, dass cine Anpas-
sung an den Strahlungswiderstand. wie
man sie bei Sende-Loops mit viel Aufwand
und hochwertigen Bauteilen bei allerding
auch groBeren Loops versucht, nicht infra-
ge kommt und auch nicht sinnvoll ist. Im
Sendefall ist jedes Dezibel Verlust zu viel
und bedcutet ein entsprechend schlechtere
ignal. Da das Verhiltnis Strahlung wider-
tand zu Verlustwiderstand mit 3. Potenz
des Rahmendurchmessers steigt!), werden
zum Senden groBere Rahmendurchmesser
bevorzugt.

90°

270°

Bild 2: Loop-Diagramm in Form einer Acht;
die Strahlungsrichtungen veriaufen bei einer
Magnetschleifenantenne langs zur Schleife
und nicht quer wie etwa bei einer Quad-An-
tenne.

Im Empfangsfall kann man sich. bedingt
durch das auf den unteren Bandern vorhan-
dene AuBenrauschen, erheblich schlechtere
Antennenwirkungsgrade bzw. Gewinne
leisten! Das typische AuBenrauschen in
verschiedenen Wohnlagen wurde von der
ITU, u.a. in |2], tiber Jahrzehnte hinweg
untersucht. Ein entsprechendes Diagramm
ist just in der vorangegangenen FA-Aus-
gabe als Bild in [1] zu schen.

Auf der linken Achse ist das RauschmaB
aufgetragen. das vom Umgebungsrauschen
verursacht wird. Man sieht. dass es sich
(wie ebendort erldutert) nicht lohnt, bei
1.8 MHz ein RauschmaB8 von 2 dB im

Y Der Strahlungswiderstand einer Loop steigt in 4.
Potenz mit dem Durchmesser (z.B. |1]. Kapitel
JSmall Transmitting Loop Antennas™), der Ver-
lustwiderstand (hier nur Skineftektverluste) steigt
linear. also mit der 1. Potenz.



au
2-n-A - E
A
Hierbei sind U: pannung in V, A: Fliache
der L pin m2, : Anzahl der Windun-

gen, E: eldstarke in V/m, A: Wellenlange
in m, ;. aturkonstante 3.141592654 ...

(N

B Loop-Antenne

im Leerlaufbetrieb
In unserem Beispiel mit | m Kantenldnge
und | Windung blgt fir f= 1.8 MHz

V=(2-31415-1m2-1-0001V/m)/
1 66m= 77 .

Diese Spannung misst man also an einer
quadratischen Loop mit | m Kantenldnge
als Le spannung. Erh”ht man die Fre-
quenz um den Faktor 2 auf 3.6 MHz, ver-
doppelt sich die u gang pannung der
Antenne bei kon tanter eld tarke, da die
Wellenlidnge im  enner der  rmel steht.
Faczit: Die u gangsspannung ciner klei-
nen Magnet-I. p-Antenne verhilt sich
bei konstanter eldstiarke proportional zur
Frequenz, wenn die Antenne h h hmig
abgeschlossen ist (Leerlautbetrieb).

B Loop-Antenne
im Kurzschlussbetrieb

Man kann eine p-Antenne auch auf ei-
nen Kurzschlus arbeiten la en. indem
man einen niederohmigen Tran  rmator,
z. B. miteinem Windungsverhiltnisii=1:6
entspre hend einem Impedanzverhiltnis
ii'=1: ,entsprechend 1.39Q:50Q, 7ur

peisung verwendet oder einen Trans-
impedanzverstarker zum Einsatz bringt. In
diesen Fiillen entnimmt man der Antenne

in diesem Kurzschlussfalle kein unend-
licher oder ehr groBer Strom flieBen, da
der iderstand und hier besonders
de en induktiver Anteil diesen Strom be-
grenzt. Die Zahlenwertgleichung aus [3]

03333-(N+1)-1
s N

+037942 + (2)

liefert den  zrt der Induktivitiat de qua-
dratischen Rahmen . Hierbei sind @ n-
zahl der Windungen. s: Kantenldnge der
Loopincm./: “ngeder puleincm (bei
ciner Windung: Drahtstiarke). In: natiir-
licher Logarithmu. .
ergibt sich bei I m Kantenlinge eine
Induktivitit L= 437 uH entsprechend ei-
nem viderstand X = 49.44 Qbei 1.
MHz. Die in Reihe liegenden 1.39 Q. di
ich au den durch den Tran  rmator h -
rabtran formierten 50 € ergeben. wirken
ich kaum aus: Der Betrag des komplexen
Widerstands der Antenne mit dem Ein-
fluss des Transformators ist Z = 4948 Q.
wodurch letztlich der Strom bestimmt

u
[mv]

04
03

f MHz

Bild 3 Ubertragungsverhalten der Loop im
Kurzschlussbetrieb

wird. Es ergibt sich mit den oben err h-
neten 37.7 uV ein Strom von 761.9 n
Dieser ruft viederum an den 1.39 Q vom
Transformator cine  pannung von 1,06
hervor,die mit der ~ bersetzung des Tran -
formator on |: auf den sechsfachen
Wert. al o auf 6.36 3V an 50 Q. erhoht
werden. Das ist erheblich weniger als im
l.eerlaufbetricb!
Rechnen wir dieselbe Antenne auf 136 kHz
durch, sieht es ganz anders aus. Die l.cer-
spannung betrigt nur noch 2.85 j¢V. wo
hingegen bei der Transformatorspeisung
596 uV zur Verfiigung Der indukti-
ve Blindwiderstand betrégt hier X =3.74 Q.
susammen mit den .39 Q vom Transfor-
mator entsteht ein komplexer Widerstand
(Betrag) der p1ZI =399 € und damit
ein hoherer trom.
Nehmen wir noch ein weiteres Frequenz-
beispicl zu Hilfe. erkennen vir leicht die
Zusammenhidnge: Bei 3.6 MHz ergibt ich
cin Blind- bzw. komplexer Widerstand
von X =98 .88 Qbzw.I1ZI=9 ., 9 Q. Die
spannung betriigt 7545 j¢ . also
der doppelte Wert gegeniiber 160 m. bei
der Transformatorspeisung ergeben ich
636« .al oder elbe Wert wie auf |  m.
Dic im vorigen Kapitel aufgestellte Regel
bestatigt sich und es kommt zusammen-
fassend eine  veite hinzu:
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usgangsspannung ciner klei-
t chleifenantenne bleibt bei
eldstiarke tiber der Frequenz
konstant, wenn sie im Kurzschlussbetrieb
Vv ird.
Die abeiner renzfrequenz geringere Au -
gangsspannung der Loop im Kurzschlu -
betricb kann leicht mit einem  erstirker
ausgeglichen verden: auch bei der . Leer-
laufspeisung™ bentigt man cinen
ker zur Impedanzanpa ung.
Die Kurven in Bild 3 und 4 zeigen die
usgangsspannungsverliufe einer 1-m?-
p bei 1. MHz und ciner Feldstirke
von | m /ms vie einer erstarkung von
30 dB bei der Tran  rmatorversion.
Da  bsacken der pannung im Kurz-
schlu betricb unterhalb etwa 200 kHz
vird durch den tran  rmierten Wider-
tand des Transformator (hier 1 9 Q) be-
timmt. Mit einem Transimpedanzverstir-
ker. realisiert mit einem -

u
[mV]
04
03
02
01

0

0 2 3 4 5 6 7 8 10

f MHz

Bild 4: Ubertragungsverhalten der Loop im
Leerlaufbetrieb

OP. li nn h vas g ringere Wider-
tinde und somit geringfiigig niedrigere
untere Grenzfrequenzen erzielen.

B Geschirmte Loop-Antenne

Die nachfolgend be chriebene Loop-An-
tenne en r fir Magnetfelder
ein. Dennoch nimmt jede Magnetantenne
auch E-Feldkomponenten auf. da sie nie
treng symmetrisch aufgebaut werden
kann und zudem cin  Lingenausdehnung
groBer Null aufweist. in einfaches Mittel.,
die E-Feldkomponente und nicht die H-
Feldkomponente zu unterdriicken. ist die

hirmung des Strahlers.

Warumi tda innv 11? Wir  varten von
einer p-Antenne  vei scharf ausge-
prigte tiefe Minima, die ir ja zur Unter-
driickung lokaler tlach einfallender Sto-
rungen nutzen wollen. ch susitzlich
empfangene E-Feldkomponenten werden

die e ullstellen aufgefiillt.dada - eld-
diagramm nicht an derselben  telle i
das H- elddiagramm cine N auf-

weist. Die Richtwirkung der Rahmenan-

tenne wird sozusagen verschmiert.

Treten in der unmittelbaren Nihe der Rah-

menantenne E-Feld t"rungen wie etwa
hM t renund haltwandler erzeug-

te Prasseln und Rauschen auf, ergibt die

Schirmung eine deutlich horbare erbes-
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serung; dies konnte ich bei meinen Mes-
sungen im eigenen Garten immer wieder
bestatigen. Fiir den ergleich hatte ich
voriibergehend einen g hirmten und ei-
nen gleich groBen unge  hirmten Rahmen
nebeneinander montiert, odass eine ein-
fache m chaltung moglich war.
Bild 5§ zeigt den prinzipiellen Autbau und
die erdrahtung der Loop mit Schirmung
im Kurzschlussbetrieb. trahlerkabel
kann man ein beliebiges 50-Q-. 75-Q-
er 93-Q-Koaxialkabel verwenden. Je
h”her die Impedanz, desto geringer der
Kapazitit belag des Kabels.
Die e Kapazitit kann bei groBeren Loops
zu ammen mit der Rahmeninduktivitdt zu
Eigenresonanzen fiihren. Bei niederohmi-
gem bschluss wird diese Resonanz je-
doch stark gedampft. sodass sie kaum in
Erscheinung tritt. Beim hochohmigen Ab-
hluss (Leerlaufbetrieb) muss man hier-
auf achten. innvolli tfreili hein leichte
Kabel. wie RG178 oder R 316, auch
RGS5 .RG59 oder RG62 sind geeignet.
Dic erdrahtung der beiden Transtormato-
ren i t in Bild 5 cbenfalls zu erkennen.
egeniiber der peisung ist der Schirm zu
unterbrechen. da er sonst einen Kurzschluss
fiir das magneti ch empfangene Signal bil-
det. Den entstandenen Spaltkann man mit
schlauch w  erdicht verschlie-
Ben. Der Innenleiter bildet die eigentliche
Emptangssc vird mit dem Trans-
rmator verbunden.
Der Schirm wird unten ander peisung zu-
ammengefasst und mitdem  hirm des ab-
gehenden Koaxialkabels verbunden. Diese
erbindung ist auch, wie in Bild 8 darge-
tellt, iiber ein Metallgehiuse und daran
befestigten Koaxialbuchsen realisierbar.
Hierzu montiert man einfach Koaxialste-
cker, z.B. BNC, an dic Speiscenden de
trahlerkabels und baut entsprechende
Buch en in cin Metallgehduse, welche
die erbindung herstellt. Die Au gang -
buchse wird ebenfalls in die e ehidu e
geschraubt.

B Praktischer Aufbau von
Transformator und Verstarker

Beim Transformator schaut man am Bes-
ten den Konstrukteuren von Halbleiter-
endstufen iiber die Schultern, denn hier
gibt es dhnliche Anforderungen: Es ist dort
eine niedrige Impedanz der Kollektoren/
Drains der Endtran i toren auf 50 Q zu
bringen und da m”gli h t verlustarm.
Rohrkeme er tapel au Ringkernen ha-
ben sich hier bewidhrt. | Material k mmt
z.B. .43 von Fuair Rite infrage oder ein
dhnlich hochpermeables Material, wenndie
LLangwelle noch mit abgedeckt werden soll.

tatt zweier Rohrkerne eigen sich ebenso
ein Doppellochkern, zwei Stapel Ringkerne
oder tapel aus je zwei Rohrkernen.
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Unterbrechung
der Schirmung

Bild 5:
Loop mit
Transfor-
mator

Wichtig i t nur die erreichte Induktivitat.
Fiir die gewiinschte untere Grenzfrequenz
lite cin induktiver Blindwiderstand den
Wert der Abschlussimpedanz um das Fiinf-
bis Zehnfache tibersteigen. Die Sekundar-
wicklung muss also 250...500 Q bei der
unteren Frequenz. also bei z.B. 1  kHz
entsprechend 400...800 i H aufwei en.
Bild 6 zeigt solch einen typischen PA-
Transformator. Die Primérwicklung, an
die die Loop angeschlossen wird, i t die
eine Windung, die au den an einer eite
miteinem Stiick Leiterkartenmaterial (FR4)
verbundenen 6-mm-Messingr”hrchen be-
teht. Auf der anderen eite der R6hrchen
wird die  Verbindung durch einen Spalt im
Kupfer der FR4-Platte unterbrochen; hier ist
dann der Priméranschluss.
In die Messingrohrchen kommt die Se-
kundarwicklung. In der Skizze sind ledig-
lich 2 Wdg. gezeigt. 6 Wdg. haben sich als
innvoll erwiesen und ergeben die zuvor
erwihnten 1,39 Q auf der Primirseite. Auf
kiirzestmogliche Verbindungen ist hier zu
achten. ermessungen dieses Transforma-
r haben ergeben, dass mehr als 6 Wdg.
zu einer  renzfrequenz unter 10 MHz und
mehr al  Wdg. zu einer Grenzfrequenz
unter S MHz fiihren.

Bild 6: Aufbau des Transformators

Will man auch da 40-m-Band mit dic er
Antenne bedicnen, sind 6 Wdg. da
volle Maximum. Sind nur das |
Band und die Langwelle von Inter e,
bringen 7 oder Wdg. einen leichten -
teil. Bild 7 zeigt den bei den Messungen
verwendeten Transformator mit zweimal
zwei gestapelten Rohrkernen des Typ
2643 5400 02 von Fuair Rite. Die Indukti-
itdt der Primarwicklung betriigt ir a 21
uH. die der Sekundirwicklung etwa 756
uH. Der Spalt fiir dic Primirwicklung ist
deutlich zu erkennen.
Da der Transformator zwei symmetrische
Wicklungen aufweist. ist ein nachfolgender
Balun auf der 50-Q-Seite sehr zu empfeh-
len. damit dic ymmetrie des Diagramm
unddamitdie - eld-Unterdriickung erhal-
ten bleiben. Bei den Experimenten vurden
7 Wdg. RG316 durch zwei gestapelte 20-
mm-Kerne aus N30-Matenial von Epcos
gewickelt. Deutlich sind die beiden blauen
Kerne in Bild 8 zu erkennen.
Der Impedanztransformat r |:36 und der
Balun finden in einem Ro e-Aluminium-
gehdu e mitden =i BN -Buchsen Platz.
Dies orgt auch fiir die korrekte Masse-
verbindung (Achtung: an entsprechenden
tellen Lack entfernen') aller Buchsen.

Der Verstéarker

ir eine p-Antenne mit 1...15 m
Kantenlinge ben”tigt man eine erstar-

Bild 7: Praktische Ausfuhrung des Transfor-
mators



kung von mindestens 30 dB. Anders als
bei ntennen auf den UKW-Biandern soll
die e ‘erstirkung keine Kabeldampfung
au gleichen, ndern einfach das schwa-
che Empfang ignal anheben. Ebenfall
anders als auf den UKW-Bindern haben
vir es mit einem schr hohen  mgebung
rauschen zu tun (siche oben). soda auch
keine extrem geringen Rau chmaBe gefor-
dert sind. Wir wollenda  mpfangssignal
cinfach so aufbereiten, dass die ignalpe-
gel in einen .normalen* Bereich kommen,
der Emptinger also ein Regelverhalten
wie an einem ,.groBen Dipol*” zeigt.
ch die erwendung des |:36-Trans-
format r it in erstarker mit SO Q Ein-
gangswider tand nétig. Die beiden Bedin-
gungen V> 30 dB und Z =50 Q lassen die
erwendung von MMI  vieler Herstel-
ler wie Mini Circuits, Hittite, Triquint,
RFMD u.a. zu, obwohl hier 30 dB er-
tarkung nur  veistufig zu errcichen sind.
in Aufbau au di kreten Bauteilen ist
ebenso denkbar. Hier zeige ich jedoch ei-
nen neuartigen Weg: Im NF-Bereich sind
jedem Elektroniker  haltungen mit Ope-
rationsverstarkern (OPV) wohl bekannt.

Bild 8:

Aufbau des
kompletten
Transformators mit
Balun

Fotos: DL2NI

(Gegenkopplung) ist die -erstirkung in
weiten Bereichen variierbar und die Wahl
der Gegenkopplungs- und Ausgangsse-
riecnwiderstinde bestimmen in- und Aus-
gangswiderstand des Verstirkers. im vor-
liegenden Fall sind das 50 Q.
Es gibt mittlerweile etliche al H - er-
tarker bis in den Bereich von 200...3
MHz verwendbare rauscharme OPVs wie
den AD8099 von Analog s oder den
OPAB847 von Texas Instrument . Beide ha-
ben Verstiarkungsbandbreiten (Gain Band-
width) von iber 3 GHz! Der hier vorge-
schlagene .MH6624MF von National Se-
miconductors ist etwas ,zahmer” und
weist hier eine Verstarkungsbandbreite
von ,,nur* 1.5 GHz auf.
Fir den KW-Bereich reicht das allemal
und hochfrequente. oft nicht bemerkte
chwingneigungen im Gigahertzbereich
werden dadurch etwas reduziert. Wenn
man beim Einbau dieser nur als SMD er-
hiltlichen Verstirker auf extrem kurze
Leitungen achtet und den Autbau mit
MD-Widerstinden und Kondensatoren
o klein wie moglich gestaltet. macht der
erstirker keinerlei Probleme. Abgesehen

Durch da  -erhiltnis zweier Widerstinde vom optimalen Aufbau auf einer speziell
VR1 7810 VR2 7810
1:6 (1,390.5002)
R3
1k
2008 1948 3908 3308
2. Eingang R2
fir Arrays 49.9 Bild 9: Loop-Verstirker mit Eingangssummierer
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entworfenen Platine hat ich der Aufbau
auf kupferkaschierten Platten  vihrt, da
man hier iiber eine schr gute Massetliche
verfiigt. Bild 9 zeigt die Schaltung.
Der Eingangsverstarker bildet einen Sum-
mierverstarker. Hierdurch entstehen zwei
(oder mehr) gleichberechtigte Eingiinge.
deren Signale summiert werden; es han-
delt sich gewissermaBen um einen idealen
Powercombiner in 50-Q-Technik. jedoch
ohne die son t hinzunehmenden 3 dB
Dampfung v r dem erstiarker. Mit dem
zusitzlichen Eingang kann man  rra
von Loopantennen. z.B. nach KB7GF,
aufbauen; weitere Eingidnge | en sich
einfach durch Hinzufiigen von weiteren
50-Q-Widerstanden wie R1 und R2 owie
Koppelkondensatoren wie C1 bi 4 rea-
lisieren. E  cheint, al lieBen i h Kop-
pelkonden at ren ein paren, indem man
nur einen K ndensat r hinter dem Kno-
tenpunktanordnet. Da it varrichtig, je-
doch miisste der Kondensator durch die
nicdrige Eingangsimpedanz des OPV im
Milliohmbereich eine sehr viel groBere
Kapazitat aufweisen.
Durch die hohe Entkopplung der Eingange
“Benordnung  dB) kann man einen
nicht benutzten Eingang cinfach offen las-
en. Auf den er ten  erstarker olgt ein
Tiefpa  bei 7MHz in 100-Q-Technik.
Die | -Q-Technik (auch h”here Werte
wiren moglich) ist hier innvoll, weil sie
den u gangsstrom de PV vas redu-
ziert und unnotige i tung aufkommen

im OP und damit Interm ulation ver-
meidet.
Der Igende Verstirker hat somit auch ci-

nen ingangswiderstand von 100 . Der
Tiefpass soll unerwiinschte Signale fern-
halten, wie UKW-Rundfunk oder die der
hoheren KW-Binder. auf denen die Loop
wenig . inn ergibe. In Bild 91 tin i lett
der Pegelplan angegeben. insge amt tehen
33 dB erstirkung zur erfiigung.  ch

mdimen i nicrungd r Gegenkopplungs-
widerstiande wire die erstarkung leicht zu
verindern. Das Raus de erstirkers
habe ich mit rund 6 dB und den u gangs-
IP3 mit > 38 dBm gemessen.

B Praktische Erfahrungen

Mit der oben vorgeschlagenen erstir-
kung von 33 dB er cheinen Signalpegel
am Empfianger vie neiner  oBen An-
tenne”. Beispiele auf Langwelle: DLF auf
207kHz 9+40 dB entsprechend 5 mV an
50 Q.  F77 ebenfalls 5 mV. auf 160 m
und 0 m sind dhnlich tarke Signale wie
an einem Di | zu be bachten. Be-
ondere ist jedoch, dass man mit Drehen
der Antenne lokale torungen wie Pra -
eln und Rauschen, was oft von chalt-
netzteilen herrithrt, um mehr als 20 dB
ausnotchen™ kann.
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ies gilt nur fiir flach einfallende Signale.
also vellenausbreitung, wie sic fiir

I he t(rungen typisch ist. teil einfal-
lende ignale.z.B.starke curopdi h er
deutsche Signale, dic man gegeniiber DX-

ignalen ausblenden m™ hte. I en ich
nicht so gut unterdriicken, da die p- n-
tenne ein Toroid-Diagramm aufwei t, al o
v n ben genauso gut empfingt  ie von
der chmalseite und olge ein Mini-
mum nicht mehr fe t tellbari t.

Dipolen vergleichbar, allerdings venn
sic auBerhalb des Hau e im Freien teht!
ft wird hier Anderes vie z.B.

die Loop-Antenne sei auch gut als . Zim-
merantenne™ zu verwenden.

Im Haus hat man aber eine erhebliche Sig-
naldimpfung hinzunehmen. die miteinem
einfachen  ersuch nachvollziehbar ist.
Emptangt man mit dem Autoradio einen
LW- oder MW-Sender und fihrt unter ci-
ner Briicke ch. in die Garage oder
durch einen Tunnel, so bricht das Emp-
fangssignal schlagartig zusammen. Diese
Beobachtung habe ich mit aktiven Emp-
fangsantennen sogar in meinem Haus in
Holzs veise gemacht: die Netz-

Sloper-Antennen fiir 30 m und 40 m

Dr.-Ing. CHRISTOPH KUNZE - DK6ED

An einem vorhandenen Mast, etwa fur einen KW-Beam, lassen sich sehr
leicht sog. Sloper fir niederfrequentere Freqenzbander installieren. Diese
Drahtantennen kénnen obendrein die Abspannungen des Mastes erset-
zen. Der Beitrag zeigt praxiserprobte Beispiele.

Sloper (engl. inngemaB fir etwa Ge-
neigres) sind einfach zu errichten. ind
Drahtantennen. die nur einen einzigen ho-
her gelegenen e tpunkt benotigen und
von dort schrig in Richtung Boden abge-
pannt werden. Grundsiitzlich werden sie
al W2- trahlerin  rmeines Dipols aus-
gefiihrt und in der Mitte gespeist. Reicht
die Hohe des Authiingungspunkts nicht aus,

und hat keinen Beam an der pitze, kann
ein Radial y tem erforderlich ein.

om trahlung diagramm ge chen sind
loper ertikal trahler. sie haben aller-
dings im Gegen atz 7u echten ertikal-
antennen einen ehr groBen vertikalen
Oftnungswinkel und sind daher s vohl
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fir den Nah- als auch fir den DX-Verkehr
geeignet. wie man aus Bild 3 crkennen
kann. Horizontal bildet sich eine Haupt-
strahlrichtung aus und es entsteht eine
deutliche Riickdimpfung in Richtung de
Antennenmastes, wie sie in Bild 4 darge-
stelltist.

Interessant werden Sloper besonders da-
durch, dass man eventuell vorhandene Ab-

Bild 1:

Ausfihrung des
Sperrkreises am
Sloper; dahinter der
Mast mit KW-Beam

Foto: DK6ED

pannungen des Antennenmastes vom
Trag y tem isoliert anbringen kann und
ie dann als Strahler nutzt.

B Varianten von
Mehrband-Slopern

Ein solches Sloper-System tut bei mir be-
reits seit vielen Jahren gute Dienste.  er
Mast ist 10 m hoch und trigt einen om-
mer XP507-Beam.Da y temistdreimal
abgespannt. Eine . zwei der Abspan-
nungen sollen nun al Doppel-Sloper mit
je einer Resonanz im  0- und 40-m-Band
eingesetzt werden.

crkabelung reicht bereits als Schirmung
aus und bringt iiberdie * noch erheblich
torpegel hinzu. Die Loop-Antenne ge-
hort al o ins Freie und ist dann eine voll-

ertige mpfangsantenne!
di2ni@darc.de
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I cinfachste ~ ung erschien die Mog-
li hkeit, dic b pannung als A/4-Strahler
auszufiihren und auf 40 m anzupassen und
dann im Abstand v n 25 c¢cm einen M4-

trahler fir 30 m anzuhingen [1]. auch
Gerd Janzen, DF6SJ. hat solche y teme
untersucht [2]. Meine Erfahrung zeigt al-
lerdings.das i h derartige Antennen y -
teme nur auf dem eren Band bewih-

ren. Der  veite, kiirzere, parallellaufende
raht wirkt al kurzgeschl s en i rtel-
wellen-Leitung ( tub) und hat  mit im

Resonanzfall eine virkung.

r t na h ciniger Zeit ergab sich, dass auf
dem 0-m-Band eigentlich cin veiterer
paralleler 80-m- | per die trahlung auf

ciner 3-fa h-Resonanz ibernahm. Nach
dessen Demontage ging dic Signal tirke
auf dem 30-m-Band um 1.5 bis 2 S- tufen
zurii k. Da var nicht betrof-
fen.  mu te nach ciner Alternative ge-

ucht werden.

bicten sich zwei Moglichkeiten zur  er-
besserung der Ergebnisse an.da  preizen
der loper- nden um 90°, um die Beein-
flussung beider trahler zu reduzieren, oder
der Bau eines Trap-Strahlers. Ich habe mich
fir dic  veite Moglichkeit chieden,
um die Zahl der Drihte geringzuhalten.
Das Prinzip ist bekannt. ein Sperrkrei
(engl. Trap) trennt den kiirzeren, auf dem
30-m-Band re onanten Drahtab hnitt on
dem lingeren. aut dem 40-m-Band r . o-
nanten. ant ist nun, dass dieser



Bild 3: Simuliertes vertikales Strahlungsdia-
gramm eines Slopers iiber realem Grund
mittlerer Leitfdhigkeit

Trap keineswegs in der Mitte de 0-m-
Bandes resonant sein mu . denn eine ab-
olute Trennung beider  gmente ist nicht

srderlich. Die Erfahrung zeigt, dass eine

90°

0°

Bild 4: Simuliertes horizontales Strahlungs-
diagramm eines Slopers (x-symmetrisch)

nanz. zwischen die beiden genutzten Binder
gelegt. D ch reduzieren sich die Anten-
nenverluste und die thermi  he Belastung
der Bauteile nimmt ab.

B Ausfiihrung eines
Mehrband-Slopers
Der Sperrkreis ist als Parallels  vingkrei
ausgefiihrt, hat 9 Windungen au i liertem
2.5-mm?-Draht und ist auf ein 50-mm-HT-
Rohr aus dem Baumarkt Windung an Win-
dung  vickelt. Der Kondensator ist ein
ru i her Doorknob-Typ mit einer Kapa-
zitit v n 64 p und einer Bela tbarkeit von
15k ie igenresonanzde Kreises liegt
dann bei rund 9.4 MHz. Dic Kondensatoren
kann man giinstig auf einem Flohmarkt oder
ia Internet  verben. Das HT-Rohr ist nur
am hoher licgenden Ende geschlo -~ n. s
mit kann die cindringende Feuchtigkeit un-
gehindert nach unten ablaufen.
Damit sich die Induktivitit der pule nicht
verindern kann, ist i auf doppel eitige
Montageband vickelt und am  nfang
und am Ende mit der duBeren und mittleren
chraube festgelegt. wie Bild | zeigt. Der
K nd nsator befindet sich im Innern des
R hre i h ndeniuBeren chrauben.
Darau resultiert auch meine Au wahl eines
S0er-HT-Rohrs. denn so entsteht geniigend
Platz fiir cine einfache Montage des Kon-

densators. Wichtig ist auBerdem ein ausrei-
chend groBer Abstand zur mittleren Schrau-
be. um i chen Wicklung
und Kondensator auszuschlieBen.
Die Drahtlingen ergeben sich aus Bild S.
Der perrkreis wird an diec Abspannung
de ntennenmastes angehiingt. Die elek-
tri he Unterbrechung der Abspannung
wird sicher iiber zwei Antenneneier vorge-
nommen. die entsprechende Zahl von
Draht eilklemmen stellt die mechanische
erbindung sicher.
Bei genauer Betrachtung von Bild S fillt
auf, dass fir den Draht der 30-m-Reso-
nanz zwei Werte aus  viesen erden.
Dies ist das typische Problem eine  lo-
pers mit Dachkapazitiit. Je groBer der ja
grund itzlich geerdete Beam an der pit-
ze de Mastes ist, um so groBer i t eine
Kapazitit, die viederum die Re onangz-
frequenz des lopers beeinflusst. Mein
XP507-Beam i tre ht 0B und hat cinen
geerdeten Boom. o lasst sich die Draht-
linge von rechnerisch 695 m bis auf
6.40 m reduzieren.
Um auch spiiter zu einem reproduzierba-
ren Ergebnis zu kommen, muss man sich
auf jeden Fall die Stellung des Beams mer-
ken, bei der der Abgleich durchgefiihrt
wurde. Das Drehen der  ntenne kann da
WYV in be ondere auf dem 0-m-Band
recht deutlich  eintlussen!
Der Einflu  des Beams auf den Draht hin-
ter dem perrkreis ist deutlich geringer,
rechnerische und tatsiichliche Linge stim-
men iiberein. Mit dieser Kenntnis gestaltet
sich der Abglei h des Systems dann recht
einfach. Die inge fir das 40-m-Band
hinter dem perrkreis filhrt man wie vor-
gegeben au . Fiir die Drahtlinge zwischen
peisepunkt und Sperrkreis sind die Ab-
messungen abhiingig von den ortlichen
Gegebenheiten zu wiihlen.
us Bild 1 geht ferner hervor, dass ich
7v 1 hen Sperrkreis und Speisepunkt eine
groBe Abgleichlinge nutze. die durch eine
Drahtseilklemme kurzgeschlossen wird.
Damit wird das System sehr variabel.
Zuerst erfolgt der Abgleich auf 30 m. Die
rfahrung zeigt. dass das 40-m-Band dann
bereits weitgehend abgedeckt ist. So ldsst
ich nach entsprechendem Endabgleich

Bild 5: Abmessungen der Antenne

Antennentechnik

270°

Bild 6: Simulierte horizontale Strahlungsdia-
gramme zweier versetzter Sloper

auf dem 30-m- und 40-m-Band iiber die
gesamten Biinder ein SWV s = | errcichen.

B Optimierung
Wie dem  horizontalen  Strahlungsdia-
gramm in Bild 4 zu entnehmen ist, ergibt
ich in Richtung auf den Antennenmast ei-
ne Liicke von 10 dB. Die ¢ Liicke lisst
i h durch einen  veiten | per ausglei-
chen. ufgrund der Lage der b pannun-
gen de Antennenmastes kann die vei-
te Strahler jedoch nicht um | 0° versetzt
angeordnet verden, sondern wegen der
betrigt der Winkel
ledigli h 120°.
Das trahlung diagramm einer solchen
Doppel- | per- ntenne zeigt Bild 6. Es
wird offensichtlich. dass cine solche hoch-
frequenztechnisch nicht ganz optimale
nordnung fast ohne inbuBe ist. da jeder
einzelne | per eine so breite Strahlungs-
keule hat, da.  keine Nachteile auftreten.

B Ergebnis

Datiir, dass im Grunde keine neue Anten-
ne zu erric var und lediglich zwei An-
tennenabspannungen als Strahler fiir das
30- und 40-m-Band angepasst wurden, ist
das Ergebnis sehr gut. Sowohl im nitheren
Bereich als auch fir DX-Entfernungen
sind die Resultate iiberzeugend. Die Ri h-
tungsumschaltung bringt gerade im
Verkehr das simulierte or-Riick- erhiilt-
nis von 10 dB. und die Zahl der erreichten
Linder ist nach dem Umbau deutlich an-
gesticgen. Somit habe ich mit geringem
technischen und materiellen A vand ein
ausgezeichnetes Ergebnis erzielt.
dk6ed@darc.de
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Andy Fletscher, Paschenburgstrabe 22, 28211 Bremen
Oppermann GOR, 44 31593 Seyerberg
beam-Elektrealk GmbH, Posttach 1148 35001 Marburg

[

Friedrich Kusch, 63-65, 44143 Dortund

LONOM Komm. - u. Fesktecbalk, Am Hang 3 43326 Melie-Nevenkirchen

TBF-Feaktochalk, Forsistafle 104 47443 Moers (92041)9985130
SARIKAYA Funktechalk, tinger Stralle 57, 44789 Bochum (6234) 79 21 38 00

Maas Elektroadk, Heppendorter Sir 22, 50189 Eisdorl-Betrendort (02274) 93 87-0 / 33 67-31
Radie Map Service, von ENvenderg-SiraBe 1, 54550 DaunvEitel (06592)3884 / 10245
Funktocholk Bormay, 42, 53302 Oeide

ICOM (Esrope) GambM, Auf der K1
Kemweod Electromics EmbM, -Adenaver- lee 1-11,61118 Bad Vi
DIFOMA GabM, Sprendiinger Landsirafie 76, 63069 Ofkentiach
SHF-Elwirtronlk, ROnigenstrade 18 64291 Carmstadt

1160, 68536 Heddeshe

Hummelmasten, IndustriestraBle 14/1, 75417 Muhiacker
WiMo Antenmen u. Elektronik GmbH, A Garwald 14 76863 Henheim
HO-Elektronik H. Detts, Geigraben 2, 74594 KreBberg
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IHR FIBERGLAS ANTENNEN SPEZIALIST:
PORTABEL & HEAVY DUTY YAGIS (10 - 28 MHZ)
12M - 18M - 26M FIBERGLAS TELESKOPMASTEN
WWW.SPIDERBEAM.COM

e

www. qrpproject de

M15
prqec e
Amateur Radio e vhcemrmsis

DELTRON Electronic GmbH

S. Goetz - DC4BA - Sykerstrape 17 - 27751 Delmenhorst
Tel. 04221/14341 - Fax 120344 - E-Mail deltron@gmx.de

Elektronische Bavelemente
Posttach 1144 31593 Steyerberg - Teleton (05764) 2149 - Fax 1707
mm innaver Segined Laatscn mm WWW. Oppermann-electronic.de

Reinh6user LondstraBe 131
37083 Gottin en

TEI.EFUNK Tel. 0551/384818-0, Fax -123

SIABO YAESU 1(OM K!NWOOD ALINCO

Marken-Servs

CPRECHFUNK wnd ZURBEHOR

T.05733/8144
Mindener Str. 67
32602 Viotho

DL7XPY
Dieter Sohlke

D. Liibbert

Am Hang 3

49326 Melle-Neuen rchen
Tel 054 28/927 98 70
Fax 05428 9279871

DCERBI

www luchom com

Funkgerate = Zubehor - Service
Sarthaya funktechnih  Hattimger Str 57 44709 Bochem www sanhaya funk de

PROTO-PLATINEN auch von Sprint-Layout-Daten
Einseitig und doppelseitig, durchkontaktiert
mit Lotstopplack und Bestickungsdruck
16 Cent pro cm’ www.imdes.de

Ferﬂtstéibe und Zubehdr

und Indukt « Bausteine fir die
Schanungn'chmk Amonnonanpmveumrkev Abstimmmodule
Filter Verstarker Mischer Oszilatoren aktive Gleichnchter u.v.m

Woltgang Friese electronic  Telefon (0271) 87 01 96

| Fumx-Kosptrinz-Center  Herzem Deutscuuanos
Sprendlinger LandstraBe 76 - 63069 Offenbach
Telefon: 069 - 84 6584 - Fax: 069 - 84 64 02
€-Mail: info@difona.de [.TD www.difona.de

Offuuguumsim Mo, D1, Do, F1 9-13 wnd 1430-17 30 Ubs, M 14 30- 17 30 Uls Semmetng gmachibens?

50 T, PS
634 14
Tel 43
Wa 1 / 3,00 Se
0O 8 0 Fax 06 3
M t

W (K gerde te bau de

Siegfried Hari . DK9FN

Postfach 1224 « 63488 Seligenstadt
Tel. 06182-26402 (Mo-Do 19-21 Uhr) « Fax 20 02 83
www.hari-kam.com ° E-Mail dk9t  -ealine.do

Amateurfunkzentrum Hohenlohe-Franken
Geifigraben 2 - 74594 Krefberg 3 (Marktlustenau)

Tel 411070 wawhd e ektronin de  nto hd e extronik de
Kontakt nur Mo D Do Fr von 11 b's 14 Uhr mog ch

lhre Anzeige fehit?

Rufen Sie uns bitte unter (030) 44669460 an.
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Hummelma ten
Industriestralie 14/1

75417 Miihlacker
Tel. (07041) 45 244 - Fax 8643

trae 2 83404 Ainnng-Mitterfeiden
Tel. (08654) 479747 - Fax (08654) 479748
Wir fUhren Yaesu, Kenwood, icom, Al nco, Stabo, Albrecht usw.
Geschaftszeiten: D+Fr 9-12 und 14-18, Sa 9-12 Uhr
www.ftv-austermayer.de

werkslattgepruft © mil Gewahrleistung
standig wechselndes Angebot © In.
Ankauf zu lairen Kondil Stat

Peter-Henlein Str 5 89331Burgau Teleton 08222/41005-0 Fax -56
Intemet www haro electronic de E Mail infocharo-electronic de

SCHULEIN ELECTRONIC Tel. (0911) 36 80 999

HaeberleinstraBle 4 info@schuelein.com

90411 Nirnberg www.schuelein.com

antonnas & more ...

Uneer Kisssiker: RADIO AMATELIR'S AND CS-MAP OF THE WOALD

aberdemn Furker-Tassen, K A . G8B Witson, Se ofc.
5 We slee apeak Erglish.

de

Tel: 095613551882 www.nuomde 4m 6m, 10m, 11m, 12m

www.DX-WIRE.dg

Antennendrihte und -litzen, Isol on, P
GFK-M > twellensperren,

Entstdrmaterial und Ferrite, Teflon®-Kabel und -Litzen
Fa. Peter Bogner Antennentechnik (DK1RP), TulpenstraBe 10,

95195 Réslau - Tel. (09238) 990845 - em@iI p.bogner@gmx.de

Transverter

Konverter KUHNE electronic
Signalquellen MICROWAVE COMPON TS
Emptangsverstarker

Leistungsverstarker Shop.kuhne-electronic.de

Spulen und Trafos
Reparaturen und Einzelanfertigungen innerhalb 24 Stunden!
Felix Reinhard Wimmer - Tel. (0160) 4 1333 35 - www.wimmertrafo.de

www.steckmast.de
Jiirgen Simon . —

Osterreich
IGS ELECTRONIC

Ing G Schmudbeusr (OESDY) GeambdH
4040 Linz/Donau, Pfeifferstrasse 7
tol. 0732733128 fax 0732 738040
omad. rio@gs-ak=troa 8l www.g>-<dairoxc ol
» Die ganze Amstourfunk Elstonis €

Point ¢electronies
Das Funk - Fachgeschift

A- 1060 Wien, Stumpergasse 43
Home Page: www.point.at

Tel. +43 159708 80
E-Mail mail@point.at

GROSSE AUSWAHL RUND UM FUNK! Amateur-, Berufs-, Flug-, Marine-,
Security-, Handwerker-, PNR-, CB-Hobbyfunk-, KW-, YHF-, UHF-, SHF-Funk, GPS-Empfanger ...
YAESU-VERTEX - ICOM - KENWOOD * AOR - DIAMOND - DAIWA - usw.

Atraktive Preise schnelle preiswerte EU-Lieferung
Welt Top Produkte Create Heil Inrad MFJ u a

Abkiirzungen in Kleinanzeigen:
FP  Festpreis
NN = Nachnahme
NP = Neupreis
NR = Nichtraucher
VB/VHB = Verhandlungsbasis,
VS = Verhandlungssache
SAH = Selbstabholer

-speziaj
& e
03 tive »
o magnetische ®
& Empfangsantennen 2

2 von Lingst- bis Kurzwelle 1

GRAHN-5pczialantennen

Stuttgarter Str. 215 - 73230 Kirchheim/Teck
Te fon (07021) 979850

t rnat ve*

SWLs aufgepasst!
e

°) Eine echte Alternative, wenn Sie auf
eine AuBenantenne verzichten missen
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VERKAUF

Funk & Amateurfunk

kn-electronic.de

Bausiitze und Bauteile
fir Funkamateure

Gebrauchtgerate: Fairer Ankaul, Verkauf mit
Ubergangsgarantie durch Haro-electronic,
Teleton (0 82 22) 41005-0

Rollspule 4 pH, 20 pH; Kugelvariometer 48 pH,
99 pH, mit Motor 23 pH; Rohren: GI6B, GI7B,
GI7BT, GI23B, Liste bitte per E-Mail. Fassungen
fir GU43B, GU50, Mini. Mantelwellensperre mit
Teflonkabel Bilder unter www di9usa.de Tel.
(03563) 97228

Hobby-Autgabe: Collins KW-Empfanger 51J-4
mit rundem Emblem (einstrahisicher), VB ca.
1200,-; Drake TR-7 PS 7 gut erhalten, VB ca.
900,-; Drake TR-4 Cw mit Zusatz VFO LSP (An-
tennen, Relais muss ausgetausch werden), VB
ca. 450,- bis 500,-, sonst 0 k. und gut erhalten;
MINOLTA EP 450 Z schw Fotokopierer, neue
Fotowalze Toner dabe, VB ca. 70,- bis 200.-
(mein damaliger EK-Preis 750,-); 1 goldene
Junghans Mega-Chrono-Stoppuhr, lauft ein-
wandfrei, mit Feldstarkeanzeige, VB 600,- bis
700,-, neue Batterie! Raritat. Alles SAH und VB
Alle Fotos dnnen angetordert werden. Erich_
DGISEL -online de, Tel. (07129) 930551

TRX Ultraforce, 26-30 MHz, neu, Icom IC-751-
A, 100 W KW, Hafu Yaesu VX-8,6 m2m/70cm,
VB Tel. (0151) 27147677

Icom IC-781, 150 W, AT, CRT-R0.-Monitor. Tel.
(0152) 27620599

IC-7000 (Zweitgerat), guter Zustand, NR. kom-
plett abzugeben, 850,- FP. DJ90Z@darc.de

T$-2000 von Kenwood, US-Version 4 Jahre alt,
ohne Gebrauchsspuren, kaum benutzt, mit zu-
satzlich eingebautem Aufzeichnungsmodul
DRU-3A fir CQ-Rufe zu verk 1200~ FP.
DH7HT@gmx.de

Acom 1000 A, 1000-W-Linearverstarker, 1,6-
54 MHz, GU-74A, Bestzustand, sehr wenig ge-
lauten, rauchtrei. 1800,-. Tel (0172) 2827283

KCT

Geschaft/taglicher Versand/Service
Die-Fr 9-12.30 und 14.30-17. 30
Sa und andere Zeiten nach Vereinbarung
Telefon (03443)302995
info irma-kct.com
www.firma-kct.com

Dietmar Lindner
DL2HWA /DLOKCT
Heilandsberg 4
06667 Uichteritz

thre privaten Kieinanzeigen
verdffentlichen wir
im FUNKAMATEUR
zum Pauschalpreis:

Bis zu einer Linge von 10 Zeilen
kostet jede Anzeige ganze 5 €
und wird dafiir
40 000-fach gedruckt!

Anzeigenschluss fir FA 2/2015:
Freitag, der 9. Januar 2015

Yaesu FT-1000MP MarkV, 200 W, KW VB Tel
(0152) 27620599

Yaesu FT-857, KW-2 m-70 cm, Bestzustand,
495-; FC - 30 autom Antennentuner, dto.,
195,-. DF6DV, Tel. (0234) 433566, werner
oswald rub.de

Rohde & Schwarz Siemens FUG 100, 450,-
VHB, mdghchst an SAH. eckart d  -online de
Tel. (02331) 973340

Eigenbau-Endstute mit der Triode 3-1000 Z,
Ausgangsleistung je nach Ansteuerung uber 1
kW, fiir 80 bis 10 m ausgelegt. 980,~ VHB (SAH).
eckart.d@t-online.de, Tel (02331) 973340

Rohde & Schwarz Kurzwellen-Transcever XK
405 mit Antennentuner FK 245 und Bedienteill
Erwertert auf unteres Seitenband, alle Verbin-
dungskabel vorhanden Sendeleistung betr gt
wahlweise 60 oder 400 W, Betriebsspannung
24 V. 690,- VHB (SAH). eckartd -online de,
Tel (02331) 973340

Collins-Sammlun saufldsung KWM-2A, 312B-
3 und 516F-2, alles optisch sowie elektrisch in
perfektem Zustand Bei Bedart kann auch eine
komplette S-Line 75S-1, 32S-1, 312B-3, 516F-2
abgegeben werden 1499,- FP g m._wiegand
@web.de, Tel (0163) 6817658

Kenwood-TRX TS-950 SDX: KW/150 W, 10-m-
PA BV-2001, Rohre; SWR/PWR-Meter Diamond
SX-100, 60 MHz, 3 kW, Alinco-Standmikrofon,

Yaesu FT-767
neue Lerterplatte, Controll-Unit und TCXO; Trafo-
Netzteil Provitec 22 A; ‘Hafu-Mikrofon-Laut-
sprecher-Set Yaesu VX-7/MH-57, Einbaulautspr
fir 1C-756; TRX Yaesu FT-G00AT, KW/100 W;
Hafu Yaesu VX-8, 6 m2 m/70 cm, Tel (0162)
2128517

Loch Leiterplatten GmbH
Dipl.-Phys. Gerd Loch (DJBAY)

v

14 - 12489 Berlin

Telefon (030) 63163 83 - Fax 6 3163 84
E- Info@{ech-leiterplatten.de
Internet www.loch-teiterplatten.de - www.hpsdr.eu



IHR FUNK-KOMPETENZ-CENTER IM HERZEN DEUTSCHLANDS

Sonderaktionen noch
bis zum Jahresende!

und mit ihm enden auch einige attraktive Son-

U nser Jubildumsjahr - 30 Jahre DIFONA - geht zu Ende

deraktionen. Wer jetzt noch rechtzeitig zugreift,

kann viel Geld sparen.

O
ICOM

Bis zum 31 122014 bieten wir aktuel-
le Modelle im Rahmen einer Sonder-
aktion - solange Vorrat reicht - an:

1C-7200, KW & 6 m
1C-7410, KW & 6 m

1C-7600, KW & 6 m,
Roofing-Filter

ID-S1E, 2m/70cm

1C-E2820 mit D-Star-
Modul UT123

Letzte Chance, die groBe , Cashback-
Aktion” von YAESU zu nutzen' Noch
bis zum 31.12.2014 gibt es beim Kauf
von YAESU-Geraten Bares zuruck fur
den Digital-Repeater DR-1XE, der in
besonderem MaB gesponsert werden
soll, nicht weniger als 600 Euro!
Unser Preis (noch

ohne Cashback)

YAESU-Repeater DR-1XE

Ke

FT-
DX
30000

Beim Kauf eines FT-DX 3000D sparen
Ste durch Cashback 200
Unser Preis (vor Cashback):

FT-DX 1200D (-100
FT-857D (-60 €)

Zwar nicht
im Cash
back-Pro-
gramm
aber mit
einer an
deren Top-
Vergunstigung: Das Duoband-Gerat
FTM-400DE (digital und analog) er-
halten Sie zusammen mit dem MH-
85A11U (Lautsprecher-
Mike mit Kamera) fur nur:

Listen to the

Mit der neuen Version TS-590 SG hat
Kenwood erneut MaBstabe fur die

Mittelklasse gesetzt. Siehe rechts gro-
Bes Bild und Angebot - bis 31.12.2014!

Auch von Ken- TM-

wood bieten

wir zum Ende

unseres Jubila

umsjahres

zwei Sonder-

preise, die bis zum 31 122014 gultig
sind

TM-D710GE, Dualband-Gerat (2m/70

cm) mit eingebautem GPS fur APRS-
und Echolink-Einsatz

TH-D72 E, 2m/70 cm-Handfunkgerat
mit GPS und APRS-
Funktionalitat

Letzte Gerate!

Die limitierte Sonder-Edition
des ID-S1E zum SOjahrigen Bes-
tehen von ICOM ist nahezu aus-
verkauft. Einige wenige Gerate sind
noch verfigbar. Das 2m/70cm-Hand-
funkgerat (digital und analog ver-
wendbar) bietet interessante Verbes-
serungen, unter anderem eine schnel-
lere Datenubertragung

Inklusive Voice-Sythesizer: Be: uns erhalten Sie den neuen KENWOOD
T5-590 SG zusammen mit dem Voice-Modul VGS-1 (Sprachausgabe und ,Papa-
gei”). ACHTUNG: Dieses Paket-Angebot gilt befristet fur alle Gerate,

die bis 31. Dezember 2014 gekauft werden!

DMR: Einstieg
leicht gemacht

Das weltweite DMR-Netz wachst,
und es lohnt sich einzusteigen.
Mit den giinstigen Ange-
boten von Hytera.

Als ihre Nummer 1 m Hytera

DMR-Amateurfunknetz bietet lhnen
DIFONA kompetente Beratung und
mehr als 100 verschiedene Artikel -

immer Mobilgerit
ab MD-655

Mit Telepost
prazise messen

SWR und Leistung absolut zuverlas-
sig messen - und bei Bedarf alar-
mieren oder abschalten. Die digitalen
Messgerate von Telepost sind dafir die
perfekte Losung. Und damit auch die
beste Investiton zum Schutz Ihrer
Station! Mit indviduellen Kopplemn fur
Sendeleistungen bis 10 kW

Hytera

Unser Preis:

2u den attraktiven Digital-
Geraten von Hytera zahlen
unter anderem die Renner
des Jahres: PD 365 (unter
200 Euro), PD 685 (unter
400 Euro), PD 685 G (un-

ter 450 Euro),
=7PD 785 (unter

400 Euro) und
PD 785 G (unter 440 Eu- i
ro). AuBerdem alle Mobilgerate und
Repeater, die bei uns ebenfalls zu un-
schlagbaren Preisen ab Lager erhaltlich
sind - mit Beratung von Amateur zu
Amateur

Ab sofort finden Sie ber uns auch alle
2-m-Versionen und -Repeater fur das
neue 2-m-DMR Hamnet.

Mit MFJ noch
mehr SpaB

Nicht nur Contestfreunde kdnnen
den FunkspaB durch Voice- und
Memory-Keyer von MF)J steigern.
Mit dem , Voice-
Keyer de Luxe” (
MF)-4348 las- '8

sen sich CQ- B
Rufe und ande-

re Texte leicht aufzeichnen
und wieder abspielen

Und fur CW-Freunde
MFJ-492 ohne Display
MFJ-495 mit Display

Al/1S 73



Telefon (0 35 78) 31 47 31

Original-GPS-Modul Ninol - Muskeidraht

SIEDNVI 0 23,05
von Navman Lange 30 cm S3ED Mega 38,40 SEN-11744 67,25
mit 10 kHz -Signal  FLEX 03mm 3.30 S3ED-TFTV2 59,35 UV-Sensor
FLEX 0,127 mm 235 MP3-Shiei SEN-12705 1235
Beriiheu MUSCW 0,3 mm 235 PH-Sensor-Kint
ATAZOTION0TSHR 100 MUSC o 27mm 190 Arduino SaNAa09724 - 11580
ATOZGTIONTSHR 100 meos 1035 ARDUINOUNO 26,75 MPU9150
ATG2QTI012TSHR 100 ARDUINO/CASE BlD Sl
uetooth-USB ARDUINO/ETH 38,65 Mehr
fur Netzwerk, Daten, Fax  ARDUINO/M2560 15,10
D6T-8L 50,45 Tonubertragung bis 100m ARDUIN 28,80
DET-44L 5380  Zum Superrers ARDUINOMEP SEN-07915  31.15
MLX90614 17,85 ARDUINO/MIN 2230 SEN-08257 3745
MLX90B14-Boary 44,60 ETHERNET ARDUINO/NANO 4195 SEN-08423 0,95
Raspberry PI  WIZ107SR-RS232 2320 ARDUINOPOE 20,80 SEN-08501 31.50
BERReF'l-Br:y WIZ110SR 40,00 ARDUIN 460 SEN-08502 31,50
Ethemet S12MB 3300 0800765 3840 ARDUINOM2S 1300 SEN08S) 31,50
RASPBERRYPILA  WLAN ARDUINOMUSB 18.40 g: 0650; e
ohne Ether , 256M 28,00 FLYPORTISTART ARDUINO/XBEE 2065 FNNOW g
Startertt 82,15 16024LCD-ButLShiekd 14,78 2. 0“;‘"
Netzted, USB 10.00 TeltlyMate Video Sheaid 31,50, Restposten
Gehause, kisr 9.40 CAN-BUS Stweid 40 00 solange Vorrat :cm
Kameras BMP0BS 790  AVR.CAN FX118P 7268
RPI-NOIR 2875 MS5803.01 4156 CAN232 M0 o passor 7.90
RPI-CAMSM 2875 MS5607 1533 CANUSB 117 80 e
Kamera-Gehsuse 1560 MS5611 1345 :I:::mﬁlét'n 53100 Mg"im“ 158
MPXAB11 16,96 -868- . X
s T S MPXBISAGY 134D Xbee e e
:":'“.b 70,80 MPXHE11SACBU 1341 XB24AP100! 28,10 gai03 235
Ly 7 MPXVS004GC6U 16 66 XB24AWI001 2610 158
ais fertige Verson m  Zub 881058 .
1417 XB24Z7UITO04 2965 188
XPROTOPORT 108,90 AT WiT00s 3370 B8105G ’
XMINIPORT 130,00 Compiler BB109G 1,58
DSO-Nano 83 20 BASCOM-AVR 94,00 XBANTBBBRPSMA 15,35 88112 8.30
DSO-NANO3 95,10 BASCOM-8051 82,10 XBPOBDPSIT024 7995 paang 475
DSO-Quad 226,00 'CCAVRPRO 474,80 XBP24APIOO1 41.55 gg20 475
" ICCAVR/STD 238,80 XBP24AUNO! 4990 5.30
Displey Hardwe/ekey XBP24AWI001 4155 Bg304G 075
MAX7456 Overtay- ICCVBHWKEY 61.85 XBP24ZTUIT004 4990 gaiosp 158
Text in Video }CC430/STD 236,80 XBP24ZTWIT004 3560 4236 1420
VenRsGuasen werd
VIsA Nachvervre § 80 EUR (s ¢ hg) \orehaosten Eurcge s
MASTERCARD - Virtamas / Bodonag / Kredtharte und Well ol AR 0044 Berlin ANDER
Kresray 3 38 € Eracved 4 50 € ©oder v mervet U
Ao Presse Porer .50 €
" EURS Fax: 030-29491795
T s TIT e s hitp:/Avww.sander-electronic.de il info@sander-slectronic.de
Ihre privaten Kieinanzeigen ———_ wir im FUNKAMATEUR zum

Pauschalpreis: Bis zu einer Linge von 10 Zeilen kostet jede Anzeige ganze 5 €

Well

TEN-TEC

die KW-Endstufen!

»Eagle« 599

»Eagle«x 599AT (ATU eingebaut)

Transceiver.

Wir fihren das komplette
Ten-Tec-Programm - auch andere
Transceiver, die Empf nger und

1.849,-
2.049,-

appello GmbH
Edisonstrafle 20
24145 Kiel

Tel. (0431) 71975365

appello )))E

Fax 71 97 5367 - www.appello-funk.de - info@appello.de

74 - FA /1S

HVLA1K3

AUTOMATIC SOLID STATE
HF/VHF LINEAR AMPLIFIER

1300 WATTS 1.8~

Made in ITALY by:

54 MHz

THE MOST
EASY

TO OPERATE

IN THE MARKET

5-YEAR
WARRANTY

RADIOCONTROLLI

Via dell’artigianato,10 36025 Noventa Vicentina (VI)

Tel. +39 - 0444 - 860522

VERKAUF

Funk & Amateurfunk

2-m-Handy Alinco DJ-S1, voll funktionsfahig,
mit Akkuleergehause und ext. Mikrofon, 30,
FP. DGOLG@gmx.de, Tel. (0341) 9129157

Icom ID-31E, 70-cm-FM/D-Star, neu, nur ein-
mal getestet, 18 Monate Restgarantie, 240,-.
- (0173) 6854910

Geptlegter Kenwood TR-2400 VHF-Transceiver
for 2 m mit Steckerlader und Original-Manual
abzugeben, 49,- FP. g.m._wiegand@web.de,
Tel (0163) 6817658

Yaesu-KW-Transceiver FT-840, USB, LSB, AM,
FM, 100 W, 12 V 20 A, Mike, Handbuch usw.
VB 450,-. Tel. (0172) 2827283

FM-Transceiver Yaesu FT-4700 RH tir 2 m und
70 cm mit abnehmbarem Bedienteil zuverk. Mit
Bedienungsanleitungen in dt. und engl., Duple-
xer, 2-Band-Mobilantenne, Fahrzeughalterung,
Mikrofon u. Lautsprecher, 180,- VHB. reinhold
@rutenkroeger.com, Tel. (0171) 4119855

70-cm-Handy Alinco DJ-S4E, voll funktionsfa-
hig, mit DTMF-Tastatur und Ladegerat, 40,- FP.
DGOLG@gmx.de, Tel. (0341) 9129157

FlexRadio S

FLEX-6300 2.499,-
FLEX-6500 4.299,-
FLEX-6700 7.499,-

P cce e e e e e e e ————

Software Defined Radios

FLEX-6300, FLEX-6500 und FLEX-6700
mit SmartSDR V 1.3.8 lieferbar!

®

Predes

Nt foleiome
Amienas reastens Tomen

www.rf-power.it
info@rf-power.it

Aus dem Nachlass von DLOUMF: kieine UKW-
Station: TR- 751E, LA-2065RTR-851E, LA-
4040R und GD16MI, nur zusammen fiir 300 -;
Tuner MFJ-949E u. MFJ-945C, je 50,~; neuw.
Analyser MFJ-2598B,190,-. DL1TC@arcor.de

Yaesu VX-8GE, neuwertiges Duoband-2 m/70
cm-APRS/GPS-Handfunkgerat mit starkem
Zweitakku (2200 mAh), Autoladegrat und allem
Onginalzubehdr sowie Handbichern und OVP,
original Datenkabel und Software. 250, FP
mario iasevoli.de

Alinco DJ-G7E, 23cm/70cmv2m Handfunkgerat
mit Standlader, Lautsprechermike, 2 Akkus,
Schutztasche, Gurtelschlaufe, deutsche Anlei-
tung und OVP 295,-. Tel. (02306) 80869 oder
DCADN@darc.de

2/10/23 Standard €710, Triband-PA CPB710,
mobiler Adapter CMA510 gepflegt, OVP gegen
Gebot zu verk. Twinbander C558 2/70, 145,-;
KG UV6D 4m/2m, 60,-; 2/70 Diplexer N, 20—
:Garmin 12Maps Geocache, 50,-. Tel. (07138)
67591, 12tannen@arcor.de

UFT 771 (RFT) komplett, Funkwerk Kdpenick,
70 cm, 9 Kanale auBerhalb des Amateurfunkbe-
reiches bequarzt, mit Handmikrofon/Lautspre-
cher mit 2 Ruftdnen, Antenne, 2 defekte Akkus
12 V/225 mAh und Netzladegerat zu verk. richter.
guenter@t-online.de

Antennen von

EIQJXX

6-m-Yagis

5 Elemente 169,-

6 Elemente 259,-

7 Elemente 309,-

2-m-Yagis

8 Elemente 129,-

12 Elemente 209,-
: 16 Elemente 299,-
I 70-cm-Yagis
: 16 Elemente 129,-
| 25 Elemente 199,-
I 39 Elemente  279,-
Lo

mo O
BEAM

ICOM

ENOINEERING



Bewahrte und
Yag-Antennen

AnschiuB mit N-Buchse (N-

Belastbarkeit 800 m
400 W@70  23cm
FX 205V (76dBd/119m)
FX 210 (9108d/2,15m)
FX 213 (102 dBd/2.76 m)
FX 217 (106 dBd /3,48 m)
FX 224 (124 dBd /4 91 m)
FX 7015V (102dBd /1,19 m)
FX 7033 (13.2dBd / 2,25 m)
FX 7044 (14,4 dBd /3,10 m)
FX 7056 (15.2dBd /393 m)
FX 7073 (15.8d84/5,07m)
FX 2309 (16,0 984 /2,01 m)
FX 2317 (18.508d/4 01 m)

€ 96.-
€117.-
€146.-
€167.-
€192.-

€112.-
€115.-
€146.-
€170.-
€188.-
€175.-
€207.-

CX 520 D 3 x N-Buchsen; DC - 2
tus 250 W/ 1 GHz Inserton loss: 0,18 d8/
500 MHz; €102.-

CX 120 P Pritretass, OC - 1
bis 150 W/ 500 MHz Inserdan loss 0,2 d8/
500 MHz, Isolsbon 40dB/500 MHz € .-

CX 140 D 1x N-Buchse, 2 x Kabel direkt (RG58)
DC - 1,5 GHz, brs 200 W/ 500 MHZ. Ins. loss
0.2 dB/500 MHz. Isolat. 34dB/1GHz € 49,50

CX 600 N 3xN-Buchsen. DC - 2

s SO0 W/ 1 0,15 08/

500 MHz, Isolaton” 60 dB / 50 MHz € 99.-
HF 402-2Z 6 x N-Buchsen

m DC - 2,5 GHz;

1000 W/ 500 MHz. Insert. loss: 0,08 08/ 500 MHz;
Isolabon: 55 dB / 500 MHz €448.-

CZX 3500 3 x N-Buchsen. DC - 4 GHz;
1kW/ 144 MHz bzw 250 W / 2 GHZ. Insertion
loss: 0,308/3 GHz, Iso. 6508/2 GHz € 145.-

PMK 75 30-75 .
o Sm.v"'f'“n €21

PMK 75-V2 30-75 mm
€ 59,20

Bluetooth-TNC fiir Funk-
gerate ohne internen TNC

* Nutzung mit
APRSDroid
und Smart-
phone/Tablet
* TNC per
default im
KISS-Mode
 Bluetooth-SPP
(Serial Port
Profile-)konform
* 3,5 mm fur Gerdteanschluss (4-polig)
® Mini-USB-Buchse (Firmware-Update
und Laden)
e eingebauter Li-lon-Akku (1200 mAh)
 kostenfreie Anroid-App zur Konfiguration
passende Kabel lieferbar
MaBe: 40 mm x 75 mm x 12 mm

Lieferung als Bausatz mit

passendem Gehduse

0 €1,90
j0€2,00
2 €35
D20/3mm em €930 p €450
30/3mm  jem €1295 UB3OMB €255
40/4mm  pm €17,35 UB4ZME e €340
; UBSOM8 e €320

50/45mm  jem €25,30
! UB S0lang e €3,95
60/45mm jpem €27,80 UBGOMS €375
70/45mm  jem €28,50 yg 75 M8 p€5:60

In der Biig 11 * 91330 Eggolsheim
Tel. 09191 9795410 * Fax 09191 97954133
Email: info@ukwbericivte.com
www.ukw-berichte.de
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Die ferngesteuerten Antennen-Anpasssysteme SAMS eignen

sich zur Anpassung nahezu aller Antennenformen. Ob sym-
metrisch oder unsymmetrisch. SAMS bedient bis zu 4 An-

tennen und kommuniziert mit bis zu 2 Transceivern. Ein weiter
Anpassbereich und bis zu vier weitere zuschaltbare Funk- °
tionen ermdglichen eine Flexibilitat, die ihresgleichen sucht.

HEINZ BOLLI AG Henz 8ot Heoxor

Elektronik | Automation | Nachrichtentechnik

Rutihofstrasse 1 - CH-9052 Niederteufen / SCHWEIZ
Tel. +41 71 335 0720 - E-Mail: heinz.bolii@hbag.ch

HEIL PRO?7 Professionelles Headset mit zwei
groBen Gel-Ohrmuscheln fiir bequemen Sitz, auch bei
ldngerer Tragedauer. Hohe Unterdriickung von Umge-
bungsgerduschen. Stereo, mit schaltbarer Phasenum-
kehr, Balance-Regler. Mit dynamischer Kapsel oder
ICOM-Kapsel lieferbar, bei ICOM ist das Adapterkabel
AD1-IC im Lieferumfang. __ in mehreren Farben.

Dyn.: 269,- € WEIRNACHTSURLAUS!
ICOM: 289,- € 2212.2014-51.2018

BM-10 Pro-Micro
extrem leichtes Headset mit mit never leichter Kopt-
dynamischer Kapsel H(':-G-Kaosel. hirer, Fre-
10- € ot R
99,-€ 110,-€
dito mit
zwel Horem
115,-€

Passende Adagterkabel iy hren Trarscaiver

@ Logr it g meste —— Pro-Set-1C Pro-Set-6
WiMo Antennen und it Spezial-
Elektronik GmbH  'COM-Kapsel

Am Géxwald 14
76863 Herxheim

Teleton (0 72 76) 9 66 80
Fax (0 72 76) 96 68 11

Mail: info@wimo.com
www.wimo.com

Imumer und Anderungen vorbehatten. Bar-
preise incl. Mehrwertsteuer, zzgl. Versand.

Selbstbau-Komponenten

fir die aktive und passive Ortung LF/VLF/TF/90° / SOTABEAMS..
und Kabeisuche

Differenz-Magnetometer / AMATRR RADIO FOR THE GREAT CUTDOURS

www.friese-electronic.de - Telefon (02 71) 87 01 96
Niitzliches fiir den Outdoor-Funkbetrieb

" KW-Antennen Zubehdr fir die Tarnung,
Na_Ch'assv_,erwenung' VHF/UHF-Antennen Sicherheit und Komfort
Faire Auflosung von Antenneneinzelteile Palm Radio-Produkte
Amateurfunk- und SWL- Antennentuner SOTA-Artikel

. . Zubehor Funkgerate aus 2. Hand
Stationen. Kurze Nachricht Kabel und Drahte Flohmarkt
¥ : . Bausatze
genugt' Chiffre 8, PF 73, 10122 Berlin Awards / Auszeichnungen und vieles mehr, was
Stander tur Funkgerate OMs, YLs und XYLs fir
Verschlusskappen das Funken so brauchen
SOTAbeams
89 Victoria Road
L] Macclestield

Cheshire SK10 3JA

WWW.SOIaheams.cﬂ.lIl( GrofBbritannien
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_ zZum Herstelien von Spuien, Droasein

und Balunen.
Frequerzter«iche: rot - 2: 1-30 MHZ; geid - 6: 5-560 MHz
T25-2 0.25 . 1,00 T184-2. . 4,80
T37-10 0.60 TBO-10 1,20 T184-8
T50-2 .0,60 Te4-2 1,20 T184-26 4,80
0.60 1,40 T200-2.. 4,60
T50-10 0,70 T106-1 280 T200A-2 9,00
T50-12 .060 T106-2. 1,60
T50-17 070 2,50 T200-26. 4,80
T50-26 090 T106-26 ..2,50 T225-2.
1,00 T130-1 T225A-2 10,00
T68-1 1,0 T130-2.. 180 . 11,00
Tes-2 0,70 T130-8 3,20 T300-2.. .19,95
090 T130-17 .. 4,50 T400-2 ..24,00
T68-10 120 T157-2 320 T520-2. .48,00
T80-2 080 T157-6. 6,00 Weitere Keme a.A.!

4,80

190 FT14043 7,00
1,90 FT140-61. .7.50
1,90 FT140-77 7,50
2,70 FT24043 . 19,90
3,50 FT240-61...19,890
FT50-77....... 140 FT114-77....3,50 FT240-77... 19,90

Radox-Litze zum Bewickeln der Keme
Hehastandige Litze (1 mm?, 32 Adam a 0,2 mm) mit extrem
I -lsolation (2,6 Auendhsch-

Typ 1500 fUr Kabel bis 3,5 mm .
Typ 1501 fir Kabel bis 5 mm
Typ 1502 tir Kabel bis 6,5 mm, dnglng Type 2506&:*
1503 for RG213 usw., 13 mm .
Typ 1507 tir 7-mm-Kabel (Asce7, mooruu sswscck

‘.W

— 28211 Bremen
Telefon (04 21) 35 30 60 - Fax (04 21) 372714
quarze@andyqusrz.de - www.andyqarz de

QRPproject Hildegard Zenker

inzige Elecraft Vertretung in DL
Molchstr. 15 12524 Berlin
Tel. 030 85961323
Email: agrpproject.de

www.qrp-shop.de
Bausitze fiir den Amateurfunk
Transceiver, Zubehor, Bauteile
Wir beraten und helfen gerne
Nik, DL7NIK und Peter, DI.2FI

Topaktuelle Frequenzen, Sendepldne und Codes fiir alle Anwender von
raffinierten neuen Software-Definierten Radios (SDRs) zusammen mit hoch-
entwickelten Digital-Daten-Dekodern wie PLATH und WAVECOM!

Kurzwellen-Frequenz-Handbuch 2015 - EUR 40

370 Seiten. 13900 Eintrage mit samtlichen Rundfunk- und Funkdienst-Stationen weltwert.
eueste Sendeplane fir 2015. Anwenderfreundlich, Ubersichtiich und topaktuell. 19. Auflage!

Super-Frequenzliste 2015 auf CD - EUR 30

5200 KW-Rundfunk-Frequenzen. 8800 Funkdienst-Frequenzen. 23400 vormals aktive Frequen-
zen. 330 Bildschirmfotos von Digital-Daten-Dekodern. Oberfldche auch in Deutsch. 21. Auflage!
Handbuch Funkdienst-Radiostationen 2015/2016 - EUR 50

550+10 Seiten. 8800 Frequenzen. Hunderte von Bildschirmfotos. Frequenzen, Stationen,
Rufzeichen, Abkurzungen, NAVTEX/Presse/Wetter Sendeplane, Schlusselgruppen, .... 28. Auflage!
Radio-Daten-Code-Handbuch - EUR 40

600 Serten. Digitale Datenlbertragung auf HF. Militar-Modem-Standards. Luftfahrt- und Wetter-
Schiissel. Unicode. Hunderte von Bildschirmfotos. Global verwendetes Standardwerk. 18. Auflage!
Modulationsarten auf 4 CDs - EUR 110

194 Aufzeichnungen von VLF bis SHF. Ideal zum Uben und fur professionelle Funkiberwachung.
Samtliche Verdffentlichungen erscheinen in leichtverstandlichem Englisch. Nationaler Post-
versand = 4 EUR/kg, weltweit 7 EUR/kg. Auf unserer Webseite und im kostenlosen Katalog

2015 finden Sie Paketpreise, genaue Beschreibungen und Referenzen aus aller Welt.
Wir sind der weltweit fihrende Verlag auf diesem Gebiet - seit 46 Jahren!

Ihre privaten Kleinanzeigen verdffentlichen wir im FUNKAMATEUR zum Pauschalpreis:
Bis zu einer Liénge von 10 Zeilen kostet jede Anzeige ganze 5 €
und wird dafiir 40 000-fach gedruckt!

Anzeigenschluss fiir den FA 2/2015 ist am Freitag, dem 9. Januar 2015
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Wir sind eine der jungsten Unw

UNIVERSITAT
Deutschlands und den en n iten sttt in DUISBURG
Grenzen. Mitten wn der Ruhrmetropole entwickeln ESSEN

wir on 11 Fokultaten Ideen mit Zukunft. Wir

sind stork 1n Forschung und Lehre, leben Vielfalt,
férdem Potenziale und engagieren uns fiir eine
Bildungsgerechtigkert, die diesen Namen verdient.

Offen im Denken

Die Universitat Duisburg-Essen sucht am Campus Duisburg in der
Fakultat fir Ingenieurwissenschaften, Fachgebiet Hochfrequenz-
technik/Digitale Signalverarbeitung eine/einen

Laboringenieurin/Laboringenieur
(Hochfrequenztechnik)
(Entgeltgruppe 11 TV-L)

Ihre Aufgabenschwerpunkte:

* Selbststandiger Aufbau und Betreuung komplizierter Versuchsstande
2ur Hochfrequenz-Signalverarbeitung fiir neuartige Kommunikations-
und Lokalisierungssysteme

* Selbststandige Planung, Durchfiihrung und Dokumentation von
Experimenten im Bereich Hochfrequenztechnik

* Selbststandige Herstellung anspruchsvoller Bauteile und
HF-Schaltungen im Rahmen von Forschungsprojekten u. a. zu
.Massive MIMO“ und .Reflect Arrays”

* Selbststandige Instandhaltung von Mess-/Laborgeraten sowie
Anlagen des Fachgebiets (u. a. HF-Messkammer, In-Raum-Messlabor)

Weiterhin gehdren zum Aufgabenspektrum:

® Selbststandige Gerate- und Materialb schaffung sowie Material-
bearbeitung (z. B. 3D-Druck)

® Mitwirkung in Praktika und technische Anleitung von Studierenden
bei Bachelor- und Masterarbeiten bzgl. HF-relevanter Themen

* Verantwortliche IT-Systembetreuung im Fachgebiet DSV

* Selbststandige Erstellung technischer Unterlagen fiir Lehre und
Forschung

Ihr Profil:

® Studium der Fachrichtung Hochfrequenztechnik oder Mikrowellen-
technik (ssB. Sc., FH, D I)

® Ausge Erfahrungen auf den Gebieten HF-Schaltungsentwicklung
und Antennendesign sowie entsprechender Simulationstools

* Breite Erfahrungen in Hardware-Aufbau, Inbetriebnahme und
Messgerate-Einsatz

® Gute IT-Kenntnisse, grundlegende Erfahrungen in der Windows 7,
Linux und Netzwerk-Administration sowie MS Office

® Englischkenntnisse

* Selbststandiges und strukturiertes Arbeiten, Serviceorientierung,
Teamfahigkeit

Besetzungszeitpunkt: zum nachstmoglichen Zeitpunkt

Vertragsdauer: unbefristet
Arbeitszeit: 100 Prozent einer Vollzeitstelle
Bewerbungsfrist: 31.12.2014

Die Universitat Duisburg-Essen verfolgt das Ziel, die Vielfalt ihrer
Mitglieder zu fordern, und beriicksichtigt die Kompetenzen, die diese

2. B. aufgrund ihres Alters oder ihrer Herkunft mitbringen (s. http://
www.uni-due.de/diversity). Bewerbungen geeigneter Schwerbehinderter
und Gleichg im Sinne des § 2 Abs. 3 SGB IX sind erwiinscht.

Ihre vollstindige Bewerbung richten Sie bitte schriftlich unter
Angabe der Kennziffer 361/14 an den Kanzler der Universitat
Duisburg-Essen, Campus Duisburg, Dezernat 4, z. H. Frau Eilers,
47048 Duisburg.

Weitere Informationen zur Stelle erhalten Sie bei Herrn Theo Kreul (Tel:
0203 379-1078, E-Mail: theo.kreul@uni-due.de und zum Bewerbungs-
verfahren im Personalsachgebiet bei Frau Eilers (Tel.: 0203 379-1359,
E-Mail: claudia.eilers@uni-due.de).

Bitte beachten Sie, dass Bewerbungen auf elektronischem
Weg nicht angenommen und Bewerbungsunterlagen nicht
zuriickgeschickt werden. Schnellhefter oder Bewerbungs-
mappen sind daher nicht erforderlich. Wenn es nicht

2u einer Einstellung kommt, werden die Bewerbungs-
unterlagen in regelmaRigen Abstanden auf datenschutz-
rechtlich unbedenklichem Wege vernichtet.

www.uni-due.de
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Tecsun PL-880 Weltempfanger mit SSB, bis 30
MHz in Originalverpackung, ufb. Beschreibung
FA-3/2014, 188,-. DL2DRI@web.de oder Tel.
(03529)

Yaesu VR-5000, Allmode Communications Re-
ceiver (Scanner) for 100 kHz....2600 MHz, 300,-
FP. reparix@gmx.net, Tel. (0041) 44 939 18

3-Element-Beam SteepIR 6-20 m, teilzerlegt,
tadelloser Zustand, Preis VHS. Tel. (06501)
15485, dj7mihsc@freenet.de

Drei 5-Ele.-Monobandantennen von Hygain:
LongJohn 105BA-S fiir 28 MHz, Long John 155
5BA-S fiir 21 MHz und Long John 205 BA-S fiir
14 MHz, mit Manuals in Englisch. Antennen
sind noch unbenutzt, Verkauf gegen Gebot.
grathans@web.de, Tel. (08654) 650030

Koaxialkabel RG213U, 27 m, 1 N-Stecker und
1 PL-Stecker, 40,—; Steuerungskabel 7-adrig,
19 m, 25,~; bei Versand entstehen Zusatzkos-
ten; Statik-Unterlagen fir Versatower BP 60
SX/BP 40/P 40/W 40. biscay@gmx.de

Duo-Band-MagnetfuBantenne 2 m/70 cm Typ
Allgon* (Schweden), Stablange 315 mm, 3-m-
Koaxkabel mit PL-Stecker. 20,- FP. DM2EHE@
swschwedt.de

INMARSAT-Empfang! Verkaufe 2 Parabolspie-
gel (0 60 bzw. 70 cm) und Feed-SSB AFH 1550
mit Zubehor fur Empfangseinstellung zur Selbst-
montage. Preis VHS. DG4MGF, skcebsiew@
yahoo.com

Antennen: magnetische Antenne AMA 10D, 10—
40 m, neuw., AHP 490,- plus Versand;

am Q6/2-m-Antenne, Gewinn 12 dBd, Off-
nungswinkel 36°, 1 kW Spitze, 25 m lang, 50
€2, AHP 95, plus Versand; 70-cm-Backfire-An-
tenne, Amateur-Alu-Serienkonstruktion aus
Minchen, AHP 95, plus Versand; 2-m/70-cm-
Triplexer-Antennen, AHP 49,- plus Versand. Ja-
gelle, DF9AI, Garbsen/Hannover, Tel. (05131)
4558-60, Fax -61

70-cm-Yagi Flexa FX 7056, 15,4 dBd, 40,- VHB
nur an SAH. Tel. (05522) 4332, DJ3FF@gmx.de

Gittermast, 15 m, 7-teilig, Farbe grin, Viereck
30 x 30 cm, gut geeignet als Funkmast, Licht-
mast oder fir Windrad, bereit zum Aufstellen,
freistehend, Standort Potsdam, Transport még-
lich. VB 800,-. Tel. (03329) 611755 Oscar

DAIWA Vertikalrotor EV700X mit Bedieneinheit
und ca. 10 m Steuerkabel an, Rotor ist getestet
und funktionsfahig. 200~ VHB. jreg ewetel.
net, Tel. (04404) 950913

Antennen-Rotor PRO.SIS.TEL PST610-PRO
mit Winkelgeber anstelle von Poti kompl.
einschl. Steuergerat, User Manual und Sotware
abzug. 800,- VHB. reinhold@rutenkroeger.
com, Tel. (0171) 4119855

TV-Satelittenrotor STAB HH 120 mit Handfern-
steuerung Rotor Control MPO1, alles neu.
Preis VHS. DGAMGF, skcebsiew@yahoo.com

DAIWA Horizontalrotor DR7500a, Bedienteil ist
ein Eigenbau, Rotor ist getestet und funktions-
fahig, 180,- VHB. jreg@ewetel.net, Tel. (04404)
950913

Antennenentlastungsfeder, rostfrei, zum Abfan-
gen der Bewegung der Abspannung am Baum.
Windungslange: 32 bis 92 cm bei 2 bis 62 kp
Zugkraft, 50,- FP. Hans.Steinort@t-online.de,
Tel. (05064) 1304

Aus dem Nachlass von DLUMF: Tuner MFJ-
949E u. MFJ-945C, je 50.—; neuw. Analyser
MFJ-2598,190.-. DL1TC@arcor.de

HOSCHA 606: Antennenschalter 5-fach mit Al-
Frontplatte und UHF/PL-Winkelbuchsen, 74,-
VHB. DK3PZ@eudxf.eu, Tel. (0451) 2008984

Symmetrischer KW-Antennenkoppler Annecke
in sehr gutem technischen und optischen Zu-
stand abzug. (keine Rollspule, sondern Spule
mit Anzapfungen), 290,- VHB. DB1AE@darc.de

2-Match-Eigenbau-Antennenkoppler, bis 1 kW
PEP nutzbar, 120,- VHB. eckart.d t-online.de,
Tel. (02331) 973340

Automatic Antenna Switch RCS-12 von Ame-
ritron fir 8 Antennen, 200,- VHB. gyokife@t-
online.de, Tel. (0647 1) 942942

Die beiden Top-Aktivantennen Megaloop
ML200 (9 kHz - 200 MHz) und GigActiv GA3005
(9 kHz - 3 GHz) gbt es bei uns in der

Weihnachtszeit (1.12.
USB-Einspeiseweiche OHNE

31.12.2014) mit
Aufpreis!

Aber nur solange der Vorrat reicht!



Scope Meter HANTEK DS 0 1200, 2-Kanal- Gerat, Bandbreite 2 x
200 MHz, 400,- FP. reparix@gmx.net, Tel (0041) 44 939 18

R&S ESH3 und ESVP, legendare Messempfanger-Kombination
von Rohde & Schwarz: ESH3 (9 kHz bis 30 MHz), ESVP (20 bis
1000 MHz) und ESH3-Z2 (Impulsbegrenzer) Die Emptanger ver-
tagen Gber integrierte Signalgeneratoren und eignen sich daher
auch fiir eine einfache Netzwerkanalyse (skalare Transmissions-
messung), nur sehr wenig Gebrauchsspuren, weil sie fast nur
Uber GPIB-Bus bedient wurden, alle Anzeigen funktionieren,
beide im Desktopgehduse Keine Unterlagen dabei, Bedien-
unterlagen gibt es im Internet Nur zusammen fir 2799,- VHB
webmaster@df3dcb.de, Tel (0175) 9447765

PC-Oscilloscope Pico Scope 5203, 2 Kanal, Bandbreite 250
MHz, sehr gute FFT-Spectrum analzer-Funktion, eingebauter Ar-
bitrary-Funktionsgenerator bis’ 20 MHz, 900,- FP. reparix@
gmx.net, Tel. (0041) 44 939 18

Tektronix 485, 350-MHz-Analog-Scope, schones, kompaktes
Gerat. mit ,Rucksack“, Manual mit Schaltplanen, 300,- FP

VERKAUF

Funk & Amateurfunk

ETMICOG-X3 mit Geber, SWR Power Meter Diamond SX100 30
W-3 kW, DAIWA NS-660P 15W-1,5 kW, Preise VHS Tel.
(06501)15485, dj7mihsc@freenet.de

Dynamische Hor-Sprech-Garnitur DHS 66 zu verk Meyer, Tel
(030) 93495169

INRAD-Filter #704 3C fur FT-1000MP/MKV/D, 250 Hz, 455-kHz-
ZF, NP 169, tur 100~ FP  DL1AKP@web.de

CAT-Interface LCU3-1 von WiMo fir Icom-Gerate Anschluss
uber COM1, 15~ FP DM2EHE@swschwedt de

Biete Kenwood PD-20 Regelnetztel 0-35V/20A und RFT-Schalt-
netztel SV-18 aus By 1989 sowie Uraltrohre AEG K-1  Messer-
kontakten aus By. 1916 zum Verkauf/Tausch. Tel (0228) 96637000

Yaesu-Filter XF-114CN (250 Hz/8 2MHz-ZF) fir FT-1000MP/
MKV/D, 90.- VHB. DL1AKP@web.de

Drake R-4C Audiomodul mt LM383 bzw. TDA2003, 30,- FP.
g m._wiegand -online de, Tel (0163) 6817658

Advantest R4132D Spectrum Analyzer 10 kHz...3, 5 GHz, gut er-
haltenes, schones Gerat, bernsteinfarbiger Bildschirm, LO-out-
put. 800.- FP. reparix gmx.net, Tel (0041) 44 939 18

Powermeter HP437 mit PWR-Sensor 8481/18 GHz oder 8485/26
GHz; Sweeper HP8350 mit HF-Einschub 83592 (10 MHz-20 GHz);
Messbricke 2-800 MHz; Suhner Divider 12 GHz. Guter Zustand,
jeweils VHS Tel (08092) 84084

Reuter RDR50/54/160

EPTPRETE

Neu: Quad-ADC 18 Bit mit -148 dBm Rauschen
(UKW) und 50 dB Abschwicher in 1 dB Stufen!
Exciter 0 - 154 MHz mit NPR-Messprogramml

RLA3 CrossLoop Empfangsantennen
Breitband-Magnet-Antenne 20 kHz bis 54 MHz
Version 3A fir innen 3B Edeistahl fiir auBen

Burkhard Reuter Konstruktion & Musterbau
Zisgetxtralls 54 08862 Dessau-RoBlau
Tel. 034901/87275 Fax 034901/67276
www. Reuter-Elektronik.de

Mobil Tracker 1243235 mm (UBM) zum Obermimie
des Standorts in das APRS Netz. Istagrierter 2m / T0am TRX mit SW

2 dberUsB Pert.
Der ALL-IN-ONE R2 Tracker wird durch —— it
2 Prufilen und weitsrea Festurvs 58 durch
Schaltev. Trigger gestesevte Altivierang und 24 Nach-
lauf von 45 Min. mit
Trackers bis zum aSdvstee Trigger impubs.
ALL-IN-ONE R2 APRS Tracker mit aktiver GPS Antenae 275,00 €

a -edv. /

reparix@gmx.net, Tel. (0041) 44 939 18

Koaxkabel - Batterien - HF-Verbinder

sind bei uns immer ab Lager lieferbar.

Fur spezielle Anwendungen (W-LAN,
LTE u.4)) fuhren wir aber auch die
doppelt geschirmten, dimpfungsarmen
Geschwister im Sortiment.
Vergleichen Sie auf unserer Homepage
oder sprechen Sie uns an.

Oftnungszesten Mo -Fr 9-16 S

bette telef Vor 3

Keine Verpackungskosten keine Mindermengenzuschlage' Portovoriage bei
Versand uber die Deutsche Post nach dem jeweiligen Gewicht der Sendung

Amateurfunk, Empfanger, Funkaufklarung,
eigene Service- und Entwicklungsabteilung
Einkaufen rund um die Uhr - www.boger.de
Systemdesign - www.boger - electronics.d

Michael Berg liefert
auch weiterhin bewdhrte
Qualitat aus Iserlohn.

waww bt be e

Nachochtentechmk

Wir entwickeln, fertigen und vertreben Produkte

fur den Amateurfunk in industneller Qualitat,

mit 30-jdhriger Erfahrung im Bereich HF-Technik.
Vorverstirker « Antennenschalter « Balune
Mantelwellensperren « Langdrahtantennen
Koaxialkabel (Aircell 5/7, Aircom Plus, Ecoflex
10/15 ... ) « Koaxialverbinder « HF-Adapter u.v.m.
Professionelle Kabelkonfektion. Die bisher gefertigte
Menge an Kabeln betragt weit Gber 85000 Stick!

Sie finden uns auf der eBay-Plattform unter:
hf-mountain-components

E-Mail: mountain-components@t-online.de
Web: www.hf-berg.de
Telefon. (02372) 75980

HFC-Nachrichtentechnik Michael Berg
Schleddenhofer Weg 33 - 58636 Iseriohn

Fordern Sie unseren
kostenlosen
QSL-Katalog

mit

Preisliste,

Bestell-

formular

und Muster-
QSL-Karten

Neu im Programm!

H 2010

Ko xialkab |- 50 Ohm

Das H 2010 ist ein neues qualitativ
hochwertiges Koaxialkabel fir den
Einsatzbereich bis 3000 MHz

2,90€

Koaxiaivertinder fir H 2010 finden S« n UTserem Shop
n den Narmen UHF, N SMA, TNC, BNC

FA1/1S <79



VERKAUF

Funk & Amateurfunk

Wattmeter Drake W-4in neuwertigem Zustand.
95,- VHB. eckart.d t-online.de, Tel. (02331)
973340

Unbenutzie, original verpackte 3-1000Z von
Eimac, 280~ FP. eckart.d@t-online.de, Tel.
(02331) 973340

Glaskamin Eimac SK 516 fir Senderohre 3-
1000 Z, 99,- VHB. eckart.d@t-online.de

Ultra Low Noise ATF-10136 von HP, X-Ceramic
FET, NF=0,35 dB@70 cm; 0.4dB@24 GH:z
(WLAN); 0,6dB@6cm; 1,1dB@3cm; 1x 2,59, ab
5x 2,29, ab 10x 1,99; im Einschreibenbriet 3,05.
chipfundus24@gmx.de

PA-Anodenstromtrato. Leistung 800 VA, pri-
mar: 220-230 V~, sekundar: 800, 850, 900 V-,
17x17x15 c¢m, mit FuB, getrankt, 12 kg. VB
100.~. Tel. (0172) 2827283

Kugelvariometer im Keramikkatig (9x8, 5x4)
cm, Kugeldurchmesser 6 cm, Wickeldraht-
durchmesser 2 mm Cu, 10,- FP, versandkos-
tenfrei. DL2AZJ, Tel. (036601) 40391, mantred
@dI2azj.de

EXPERT 1K-FA
TkW, KW+ 6 m
320;

inkl 19%,MwSt

Wir wiinschen allen Freunden
und Kunden unseres Hauses
erbolsame Feiertage und

ein gliickliches neues Jabr.

EXPERT 2K-FA
2kW, KN +6m
5995~

nkl 19%

«integrierter Tuner, 6 Antennenanschlisse, Vakuum-Relais als Option erhaltlich

Reimesch Kommunikationssysteme GmbH

70-cm-PA-Modul mit zweimal 2C39 zum Bau
einer PA Ausgangsleistung dirfte bei ca. 150
Watt liegen, die beiden Lufter werden hinterei-
nander mit 230 V betrieben, 49~ VHB.
eckart.d@t-online.de, Tel. (02331) 973340

Anodendrossel fiir PA aut massiven Teflontra-
ger resonanzarm gewickelt, hochspannungsfest
und 2usatzlich Vakuum getrankt. 19,- FP.
DL2NBD@t-online.de, Tel. (09193) 1755

Steilflankiges 11-pol. Filter CFR455C von Mura-
ta, 8,- FP. di2nbc@t-online.de, Tel. (09193) 1755

Wir wiinschen unseren Kunden
eine besinnliche Weihnachtszeit.
Bleiben Sie uns auch in 2015
gewogen, denn es erwarten Sie
ein vielzahl neuer Produkte,
allesamt ,Made in Germany®,
aus Lippstadt in Westfalen.

thr SSB-Team

Ebook .Vom Loschfunkensender zum GMDSS
System™ mit viel Bezug zum Amateurfunk. Details
unter www.info-inmarsat.gmxhome.de

Lagerraumung! FA-Jg. 2001 (12 neue Hette) nur
9,90 inkl. Porto. verlag@funkamateur.de

Ebook Neuerscheinung: Eine Zeitreise durch 50
Jahre Kommunikations- und Navigationstechnik
Aufbau der Seefunk-Nachrichtensysteme ab
1953, 454 Serten, 624 Bilder, 51 Zeichnungen
und 8 Karten im PDF Format als Ebook. 25,90
FP. DJ7TWL@gmx.eu, Tel. (0321) 21053699

.Die Funkstation am Herzogstand™ von H. Ren-
ner und M. Rothe, DF3MC, 330 S., Hardcover,
2014, 33 - FP. DF3MC@darc.de

EXPERT 1,3K-FA

1L3kW, KW+ 6m
3150 neears 4150 wit arv

In 19% MwSt inkl 19% MwSt

« mit und ohne ATU lieferbar, nur 7,5 kg Gewicht

« Schnittstelle fur SteppIR und Ultrabeam-Steuergerate

* USB und RS232-Schnittstelle « bis zu 3 Antennen pro Band programmierbar

* ATU kann je nach Antenne/Band umgangen werden

* >20 dB Signalverstarkung (100-fach), besonders interessant fir QRP- und SDR-Transceiver

COIHF .

« Combiner geeignet fur; 2x EXPERT 2K-FA, 4 kW out, 2x EXPERT 1,3K-FA, 2,6 kW out
« alle Features der Endstuten (ATU, ANT-Umschaltung usw.) nutzbar

Technologiepark Bergisch Gladbach - Friedrich-Ebert-StraBe - 51429 Bergisch Gladbach - Telefon 02204 /584751 Fax 02204/584767

kontakt@reimesch.de - www.reimesch.de
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ICOM YAESU

Der Bestseller

von lcom

IC-7100 - alles drin!

Alimode und D-STAR
KW+6m+4m+2m+70cm

Kenwoods neuer TS-590S6
15-50086

Haro

electronic

Fiir den Fall, dass Sie Ihren neuen
Transceiver oder Empfanger

nicht bezahlen machten, haben
wir eine Idee:

Bieten Sie uns doch ganz einfach
Ihre gebrauchten Gerate zur

KW+6m. 100W inzahlungnahme an:

und mit zusatz-

lichen Features

Selbstverstandlich kaufen wir Ihre Gerate auch an, wenn Sie kein neues
Funkgerat bei uns erwerben. Bitte rufen Sie uns an.
Bei Bedarf losen wir auch ganze Stationen schnell und fair vor Ort auf.

Ausbildung fir alle Klassen durch staatlich
gepruften, seit 45 Jahren bewahrten, Fern-
lehrgang. Jetzt mit erweitertem Lehrplan nach
dem neuen Amateurfunkgesetz (AFuG) und
neuer Amateurfunkverordnung (AFuV).

Beginn jederzent!

GRATIS-Infomappe gleich anfordern!
Lernen mit Geld-zurick-Garantie!

FERNSCHULE WEBER

Techn. Lehrinstitut seit 1959 - Abt. 030
Postfach 21 61 - 26192 GroRenkneten
Telefon 0 44 87 / 263 - Telefax 0 44 87 / 264

Private Urlaubsquartiere finden und anbieten

www.privatvermieter.de

/ g @

Wo wird Ihre QSL-Sammlung

einmal landen? i weligrosten Archiv
bleiben auch Ihre QSLs fur die Zukunft erhalten.

mit Hochglanzoberfiache
inkl. grafische Gestaltung
fiir 89,- EUR.

FA-Abonnenten zahlen

sogar nur 84,55 EUR!
Fordern Sie unseren kosten-
losen Katalog m  Preisliste,

Bestellformular und Muster-
QSL-Karten an.

Tel.:030-4466 9473

Fax: 030-44 66 9469
E-Mail: ord sishop.com
Internet: www.qsi-shop.com

Ueterdar sind 8 Typen in 5,48 m Versdbge s 12m)
10, 12, 14, 18, 18, 20 und 23 m Mdhe

Teloskopmant-Preise - 1 19,-

Weg 19 D 42579
1020 54 Fax 02054 804 41

Anzeigenschluss fiir FA 2/2015:
Freitag, der 9.Januar 2015

FA 1/15 - 81

Antennas _

P. Dodd, G3LDO, RSGB,

2014, 288 Seiten,
21x29,7cm



__ Fraunhofer

INT

FRAUNHOFER-INSTITUT FUR NATURWISSENSCHAFTLICH-
TECHNISCHE TRENDANALYSEN INT

DAS FRAUNHOFER INT IN EUSKIRCHEN SUCHT FUR SEIN GE-
SCHAFTSFELD ELEKTROMAGNETISCHE EFFEKTE UND BEDRO-
HUNGEN ZUM NACHSTMOGLICHEN ZEITPUNKT EINE/EINEN

STAATL. GEPR. TECHNIKER/-IN
FUOR ELEKTROTECHNIK ODER
ELEKTRONIKER/-IN

Was Sie mitbringen
- Einschlagige relevante Ausbildung
Erfahrung im Bereich Hochfrequenztechnik und -messtechnik sowie im Thema

- Gute PC- und Englischkenntnisse sowie handwerkliches Geschick
Einsatzbereitschaft, selbststandiges Arbeiten und Teamfahigkeit
Kommunikationsfahigkeit und Zuverlassigkeit

Das Aufgabengebiet umfasst

- Aufbau von Hochfrequenz-Messschaltungen und -Messplatzen
Netzwerk- und Spektrumanalyse sowie Antennenmesstechnik
Messaufgaben und Testreihen im HF-Labor (inkl. Planung)
Programmierung von Geratesteuerungen und Wartung
Aufarbeitung und Dokumentation von Arbeitsergebnissen

Was Sie erwarten konnen

- Work-Life-Balance durch flexible Arbeitszeiten und Unterstiitzungsangebote
zur Vereinbarkeit von Familie und Beruf

- Berufliche Gleichstellung von Frauen und Mannern

- Bevorzugung von schwerbehinderten Menschen bei gleicher Eignung

Anstellung, Vergutung und Sozialleistungen basieren auf dem Tarifvertrag fir
den offentlichen Dienst (TVAD). Zusétzlich kann Fraunhofer leistungs- und
erfolgsabhangige variable Vergitungsbestandteile gewahren. Die Stelle ist
zundchst auf zwei Jahre befristet. Wir haben Interesse an einer langjahrigen
Zusammenarbeit.

BitterichtenSie lhre schriftliche oder elektronische Bewerbung biszum 05.01.2015
mit allen wichtigen Unterlagen unter Angabe der Kennziffer INT-2014-24 an:

Fraunhofer-Institut fir Naturwissenschaftlich-Technische Trendanalysen INT
Herrn Dr. Michael Suhrke

Postfach 1491

53864 Euskirchen

E-Mail: michael.suhrke@int.fraunhofer.de

Telefon: +49 2251 18-302

http://www.int.fraunhofer.de
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Elektronik/Computer

Technics: New Class A-Stereo-Amplitier SU-700, 2x 100-W-Aus-
gange, 4-16 Q, 100.- Tel. (0172) 2827283

Verkaufe RFT-TPW-Netzregler NR 220/20 (Aus.gangssp. 220V,
einstellb. auf =1 %...+3 %, stabilisiert aut Ausgangsstrom max.
20 A, Regelung erfolgt dber schnell angetriebenen Stelitrafo, da-
her keine Veranderung der Kurvenform der Ausg.sp., Abmessun-
gen 53,4x28,4x30 cm, Masse 48 kg), kompl. m. techn. Doku. fiir
65,—; AMPLIFIER RESARCH Breitbandleistungsverstarker Modell
150L (liefert im Frequenzbereich 10 kHz...220 MHz eine Aus-
gangsleistung von 150 W an 50 , Eing.: BNC-Buchse, Ausg.: N-
Buchse, erforderl. Eing.leistg. ca. 10 mW, eingeb. Verstarkungs-
einsteller, Netzbetrieb, bestens z.B. fiir Immunity-Tests), VHB
390,-; Dummy-Load for Prif- u. Messzwecke DC...2,5 GHz, 20
W, kurzeitig 150 W, mit gréBerem Kuhlkdrper auch dauernd, ein-
gebauter Chipwiderstand EMC 5657), tir 15,—; hochwertige sta-
bilisierte Industrieschaltnetzteile im kompl. Modulgehause m.
Ubersp.schutz, Uberstromschutz, Parallelischaltung maglich,
bestens fir Power-Mostet-PAs, Typ 1: POWER ONE PMP 13-48,
1300 W, 45...56 V programmierbar, max. 26 A , GroBe BxHxT
6x26x23 cm, kompl. mit Doku. je Modul 49,-; Typ 2: DANICA
TPS5000 (kompl. Gerat mit 3 Modulen mit je 1200 W in Parallel-
schaltung verfiigbar, Moduldaten: 1200 W, 49...55 V einstellbar,
Imax A, GréBe: 19x26x35 cm, Module auch einzeln verwendb.,
kompl. m. Doku. je Modul 35,-. Hartmut Kuhnt@okunet.de, Tel.
(035872) 32116

Biete komm. KW-Empftanger EKD100, russ. KW-Empfanger Sa-
lut 001, Grundig-Koffer- und -Taschenradios Satellit 2000, Luxus
Boy, Music Boy 170, Satellit 600, Stereo Concert Boy, Transistor
4000, Receiver R35 HiFi, Prima Boy 207 und 209, DDR-Kotter-
und -Taschenradios Mikki, Sternchen, Stern 1, Stern 2, Stern 3,
Stern 4 usw.; Rohren: EL84, EL34, EL36, EF86, ECC82, ECCB83,
ECC85, ECC865, weitere auf Anfrage. Tel. (03342) 200498

DCF77-Gude-Expert Mouse Clock 0131 fir den Empfang von
Zeit und Datum im Umkreis von ca. 2000 km um Frankfurt, se-
rielle Schnittstelle, fir Windows- und Linux-Systeme geeignet.
35,- FP. axel.groeger@gmail.com, Tel. (0160) 94475431

Tonbandgerat Uher 4200 Report Stereo IC in sehr gutem Zu-
stand mit Vollrindledertasche, Netz- u. Ladegerat sowie Service-
Manual. Bei Interesse Zweitgerat als ET-Trager. 60~ VHB.
eckart.d@t-online.de, Tel. (02331) 973340

AOSL2 Modem Router 1W 4LAN Qos mit Installations-CD und
Handbuch gegen Erstattung der Versandkosten zu verschenken.
DM2EHE@swschwedt de

Wiirde gerne ein Kenwood TM-D710 neuwertig mit Daten- und
Echolink-Kabel gegen Icom 1D-E880 tauschen. OEIPKV, klaus.p@
lampertmail.at

Biete Kenwood PD-20 Regelnetzteil 0-35V/20A und RFT-Schalt-
netzteil SV-18 aus Bj. 1989 sowie Uraltrohre AEG K-1 mit Messer-
kontakten aus Bj. 1916 zum Verkaut/Tausch. Tel. (0228) 96637000

Tausche Yaesu FT-8570 gegen Kenwood TS-480HX. DL2HDK,
(0176) 56919537, dizhdk@gmx.de

Gebrauchtgerate: Fairer Ankauf, Verkau! mit Ubergangsga-
rantie durch Haro-electronic, Telefon (0 82 22) 41005-0

Sammler kauft alte Wehrmachtsfunkgerate, Amateurfunkgerate,
Emptanger, 12-Kanal-CB-Funkgerate sowie Teile und Zubehdr
(auch defekt). Tel. (0173) 4727655

Kenwood TS-830, gebraucht, defekt, zum ganstigen Preis ge-
sucht. KW-Transceiver mit 3 Rdhren. Tel. (0172) 2827283

Kenwood TS-480HX gesucht. DL2HDK, Tel. (0176) 56919537,
di2hdk@gmx.de

Suche Tektronix-Oszi der 7000er Reihe, Generatoren HP8640B,
HP606B, RFT 2510 und GF20. Tel. (0151) 12233798, hmk.wien
@web.de

Suche Rohren: ECC83, ECC81, EL34 und EL84. Tel. (0172)
3787189, andreasschroe@aol.com

IC-7400 Geratedeckel gesucht. ™ __



ANKAUF

KW-1000 PA von KW-Electronics! Suche einen
Keramikwellenschalter oder eine ganze PA zum
Ausschlachten HBIMKV uska.ch, Tel +004-
1617812107

Altere evtl. reparaturbediirftige oder auch mo-
diizierbare KW-PA in der Klasse um 500-1000
W, 2.B SB-2xxx, FL-2xxx, Amentron bis max.
200,- gesucht. DL5ZA@web.de, Tel. (0170)
3456082

Interface ONE vom Funkamateur, funktionstich-
tig 2u vernunftigem Preis gesucht. DDONM

darc de
-—.SGHIEDENE

Gebrauchtgerate: Fairer Ankaut, Verkauf mit
Ubergangsgarantie durch Haro-electronic,
Telefon (0 82 22) 41005-0

Breitband-SDR (100kHz bis 2GHz) mit zwei umschaltbaren SMA-Antenneneingén-
gen fiir HF und VHF/UHF. Gute Leistung auch auf KW durch eingebauten Konver-
ter. Empfang von AM, FM, SSB, CW und digitalen Modes per Computer-
Software. Kompatibel zu gédngigen Programmen wie SDR#, sdr-radio.com,
HDSDR, GNU-Radio und viele mehr. Neu: Auch kompatibel mit SDR-Touch fiir
Android! Mit spezieller Software auch fiir Wetter-Sat und ADS-B-Augzeugbaken
geeignet. Nur ein USB-Anschlusskabel zum Computer, auch filr Stromversor-
gung. Durch die kompakte Bauform kann man so das SDR immer und iberall
dabeihaben. Passende Adapter und Kabel ab Lager lieferbar.

Viel SpaB filr wenig Geld ... 89,— €

Am Nordseedeich groBe FeWo (125 m?) Top-
Ausst, fir 3 Personen, Bad m. Sauna, tolle Ki-
che, alles in ehem Bauernhaus auf 7000 m?
Grundst., fast Alleinlage, Haustiere ertaubt, Nicht-
raucher, KW und UKW vorhanden, Hausprospekt
anfordern! NS 60,-, HS 70,-. Tel. (04865) 1255

Die ehemalige Tropospharentunkstation 301 1st
zu besichtigen. Standort von DMOBARS, Interes-
sant nicht nur fir Funkamateure. Mehr Informa-
tionen unter www.bun er-wollenberg eu

Funk- und Rundfunk-Nostalgie: Eine Zeitreise in
die faszinierende Welt der Funk- und Rundfunk-
geschichte. Multimedia-DVD-ROM, Vers. 1.8.5.
180 Themen, 1400 Fotos und Abbildungen, 138
Tondokumente und Musik der 20er- bis S0er-
Jahre sowie 53 Kurzvideos und 72 Geratebe-
schreibungen. Preis. 19 € + 2 € Versand. Info
www.rundfunk-nostaigie.de, G Krause, Wagner-
str. 8, 26802 Moormerland, Tel. (0178) 9742601

XYL gibt Funker-Bastler-Nachlass in JO40ps
an SAH zum Billigstpreis ab. Tel. (06631)
5375 oder 5281

Irtumer und Anderungen vorbehalten Barpreise inklusive Mehrwertsteuer zuzughch Versand

Autlosung einer Amateurfunkstation mit vielen
Geraten, elektronischen Bauteilen und Anten-
nenmaterial. Bitte Liste anfordern, qth Nahe St
Peter-Ording, Tel. (04865) 901515

Ich bin SWL und mein Gerat ist ein Yaesu
TF-890. Welcher Funkamateur kann mir be
der Wahl und dem Kauf einer Magnetic-Loop
(Behelfsantenne) mit Rat und Tat zur Seite
stehen. Ich (82 J.) suche eine gute Antenne
(80-15 m), die sich auch abstimmen lasst
Ich darf weder auBen noch innen m Gebaude
Antennen jeglicher Art anbringen (2 Jahre al-
ter Neubau). Zurzeit benutze ich den Regena-
blaut, der dicht am Haus verlauft, als Antenne
mit maBigem Ergebnis. Die Storungen aus
dem Haus sind zeitweise unertraglich. Kann
mir jemand eine renommierte Firma empfeh-
len? Preis? Jonsson, An der Stadtfreiheit 10,
23556 Libeck, Tel. (0451) 4797901

Wer kann Messempfanger R&S ESH3 re-
paneren? Fehler ,Error51* bei Einbruch der
.=10V*-Versorgung (Netzteil ist o k.). DGIXE
@arcor.de

Am 14. Marz 2015 lindet die 23. Funk- und
Computer-Borse mit Ham-Meeting des OV
Freising C04 in Attaching statt. Infos auf
www.darc.de/c04, Anmeldung bittean DL2RJ
@darc.de

Heathkit Manuals! Habe Gber 600 Stck. davon
alle kpl. mit Abgleich, Schaltplan u Details. Ich
tausche auch gerne. Versende 14 Listen kosten-
los Die Manuals sind zu haben be: Ernst Huber,
Eisteld 28, 85229 Markt Indersdort, Tel (081 36)
56 44, Fax 22 96 45, E-Mail: huber_e@-online.de,
Interne?: http:/Awww_.huber-manuals.de

www.ham-spirit.de - der kostenlose Klein-
anzeigenmark!!

Biete FrizBox! 2170, DSL-Router mit DSL-Mo-
dem, 4 x LAN (10/100 Base-T), 2 x USB, Netzteil,
4 m DSL-Kabel, 1,5 m LAN-Kabel, voll funktions-
fahig, FP 35,- inkl Porto. dk3red@qrp4fun de

Oszilloskope und Analysatoren

Grundlagen und Messaufbauten mit Multisim

Dieses Fachbuch beinhaltet alles iiber analoge Oszilloskope, digitale Speicher-
oszilloskope, Logikanalysatoren, Bode-Plotter, Spektrum- und Netzwerkanaly-
satoren mit praxisorientierten Fakten.

Der Autor hatauch fiir die komplexen Vorgange der elektronischen Messtechnik
praktische kurze Erklarungen und zeigt viele Anwendungen aus der Messpraxis.
Die sieben Kapitel vereinfachen das Erlernen fir diese wichtigen Messgerate
und im Wesentlichen basiert das gesamte Buch auf der Simulation mit
Multisim. Neben der Theorie finden Sie auch praxisnahe Messschaltungen.

* Analoges und digitales Oszilloskop mit zahireichen * Spektrumanalysator, Dezibel, logarithmische

Messubungen Bezugsgroe, und Vers rkung,
* Messprakti um fur analoge 2- und 4-Kanal- Messung von Rauschsignalen, Verzerrungen und
Oszilloskope Klirrfaktor, Mittelwertbildung von Rauschsignalen
« Arbeiten und Messen mit dem digitalen Speicher- S-Parameter Cre ttaktor
oszilloskop mit Analyse-Methoden . , Fehler des

Anwendungen des simulierten

* Bode-Plotter, Prazisions-Funktionsgenerator
MAX038  Wobbler, aktive und passive Filter-
schaltungen

386 Seiten ¢ Format 17 x 23,5 cm (kart.)
ISBN 978-3-89576-287-1



Rothammels
Antennenbuch

13. Auflage, A. Krischke,
DJOTR, DARC-Verlag,
2013, 1504 Seiten

D-RH13 59,-

Der Dipol in Theorie
und Praxis

Karl H. Hille, DLIVU,
80S.,120x175cm

X-9060 5,

HF-Leitungen verstehen
und nutzen

F. Sichla, DARC-Verlag,
2012, 168 Seiten

D-0617 16,80
Faszination Morsetasten
Supplement

G. Ulsamer, DLIBFE,
Eigenverlag, 2012,

152 S., DIN A4, mit CD
1-0034 26,-

DUBUS Technik VI

J. Kraft, DLBHCZ
394'S.

2-0001

25,- 2-0002

Das neue

H. Nussbaum, 1. Aufl.
201, 168 Seiten, 263 Ab-
16,5 x 23 cm

V-8620 19,80

CQ DL-Spezial UKW-
Antennen

Die HB9CV-Antenne
Erfolg mit einfachen
Richtantennen fiir KW
und UKW. F. Sichla

V-3920 9.80

CQ Di-Spezial
Ant international

2006
150

DARC
D-9910

Aktive Mischer in der

96 Seiten, 12,0 x 17,5 cm
X-915X

Die 100 wichtigsten
Formeln fiir den Funk-
amateur

F.Sichla, 201,134 S.

B-1576 16,80

DUBUS Technik VIl

J. Kraft, DLBHCZ

2006, 388 S.
25,-

DARC-Verlag, 2004,
16S.

D-9901 1,50

ABC der

F.Sichla, 128 S.,
125 Abb., 16,5 x 23 cm,
V-8453 15,-

Leistungsanpassung in
der Funktechnik

L. Borucki, 2. erw. Auf-
lage 2011, 80 Seiten,
92 Abb.

v-8583 12,80

DUBUS Technik VilI
J. Kraft, DLBHCZ

2-0003 25,-

Antennen-Werkbuch

J. J. Carr, Beam-Verlag,
2011, 238 Seiten, 17,5 x
23,5 cm

B-1606 23,90

Umgebungseinfliisse
auf Antennen

J. A. Weigl, OESCWL,
2007, 256 S., 253 Abb.,
1. Aufl., 16,5 x 23 cm

v-8408 20,-

Das grope Schaltungs-
buch des Funkamateurs
Sichla, Beam-Verlag 2013,
300S., 21x28 cm

B-1637 32,-

HF-Technik mit dem
NE/SA 602/612
F.Sichla, 142 S.,

198 Abb., 21 x 28 cm
B-0546 19,80

DUBUS Technik IX
J. Kraft, DL8HCZ

2-0004 25-

Praxisbuch
Antennenbau

M.Riiegger, HBIACC, 3.

Aufl,, 2014, 432 S., 16,5
x 23,5 cm, Festeinband
X-9358 29,50

Kurzwellen-Draht-
antennen selbst
E. Red, R. Birchel, F.

B-0166 20,90

Hochfrequenz-

F. Sichla, 2008, 278 S.,
309 Abb., 17,5 x 25,5 cm
B-1538 24,-

Die wichtigsten
Bauelemente fiir den
Funkamateur

F. Sichla, 2011, 124 Seiten

Amateurfunk heute:

KW mit SDRs, Digimodes
und

Schiffhauer, VHT, 2013,
168 S.,16,5 x 23 cm
v-8750 16,80

Blitz- und Uberspan-

fir Antennen, Gerate
und Anlagen. 3. Auflage,

2012 F. Sichla

V-8051 9.80

HF-Bauelemente

und

Carr, 264 S., dt. Ausg. von
RF & Circuits
B-0481 29,50

Emplangsprinzipien

Empfangsprinzipien u.

F. Sichla, DLTVFS,
136 S., 158 Abb., 2008

B-1583 15,80 v-8422 15,50
DUBUS Technik X DUBUS Technik XI
J. Kraft, DLBHCZ J. Kraft, DLBHCZ

X 201, 386 S.
2-0005 25~ 2-0006 25,~

Windom- und Strom-

summen-Antennen

H. Hille, DLIVU,

120 S., 12,0 x 17,5 cm
X-9141

jetzt 3,-

CQDL-Spezial:
Shacks in der Natur
DARC Verlag, 96 S.,
DIN A4, 2009

D-9915 150

HF-Module in
50-Ohm-Technik

Eric T. Red u. R. Birchel,
DJ9DV, 132 S. 2003

B-0422 18,90

SDR Software Defined
Radio fiir den Funk-
amateur
Krink,
V-8484

176 S.
22,80

DUBUS Technik XII
J. Kraft, DL8HCZ

2013, 386 S.
2-0007 25,-

Der neue

G. Klawitter, 1. Aufl.,
Siebel-V., 2010, 192 S.
$-6886 22,80

QRV auf Langwelle
135,7 bis 137,8 kHz
Wensauer, DKIKO; KIif,
DF2BC, 2006, 104 S.
v-8302 17,80

Lusatzqerate fiirs
Shack - selbst

Perner, 320 S., 2007, mit
cD u. Software)
D-0518 19,90

KW-Amateurfunkgerate
aus 50 Jahren
R. Birchel, DJ9DV, 2010,

270 S., 21 x 28 cm

B-1569 29,50

DUBUS Technik Xill
J. Kraft, DLBHCZ
2014, 386 S.

2-0008 25,-



Einfache IC-Empfanger- Schwingkreise und LC-
Filter in der Anwendu

3. erw. Aufl., 104 Seiten 96 Seiten, 12,0 x 17,5 cm

Amateurfun gerdte Amateurfunkgerate
R. Birchel, 2. Aufl. 2009,

Taschenbuch, 2003 288 S., Taschenbuch

Die 123 wichtigsten HF-Messzubehdr fiir

H. Nussbaum, DJIUGA,
vth, 2013, 128 Seiten,

Diagramme fiir den

F.Sichla, 2014, 122 S.

CQDL-Spezial QRO -
Leistung im oberen

CQDL Spezial: QRP

Artikelsammiung, 2012,
100 Seiten, DIN A4

91 St XW-Tagng

S1. UKW-Ta un 2006
Sammelband der Vor-

52. UKW-Ta un 2007

Dezibel-Praxis - Grundlagen der
Richtig rechnen mit dB, vertoriellen
dBm, dBi, dBc und

dBHz M. Hiebel, 3. Auflage,
Sichla, 2007, 96 S., 420 Seiten, Festeinband
B-0562 12,80 2-7053 68,-
Amateurfunkgerite KW-Amateurfunkgerate
von Kenwood in Rohrentechnik

R. Birchel, 180 S., R. Birchel, DJ9DV, 2003,

Taschenbuch, 2006 374 Seiten

B-052X 9,80 B-0414 36.-

HF-Messungen fiir den  Smith-Diagramm
Einfiihrung und
Praxisleitfaden

einem Buch. H. Nuss- J. Miiller, 2009

baum, DJIUGA, 264 S.,  B-1552 29,80

v-8781 25,-

Kurzwellenem fan er  Skriptum der

D. Lechner, Y21TD, 42. u 1997
432 5., Reprint-Ausgabe, Sammelband der Vor-
16,5 x 23,5 cm, DIN A4
Festeinband U-1997
X-9365 29,50
Skriptum der Skriptum der
S3. 2008  54. 2009
Sammelband der Sammelband der

DIN A4, 140 S. DIN A4,180 S.
U-2008 4,- U-2009

Messen mit dem Vektor- Praxiseinstieq in die
Netzwerkanalysator

J. Miiller, Beam-Verlag
2014, 198 S., 21 x 28 ¢m,

2014, 166 S., 21x 29,5 cm

Praxis-Einstieq in die
vektorielle Netzwerk-

HF-Messungen mit dem
NWT - Das neue Buch

J. Miiller, 2011, 142 S.,
Format 21 x 28 cm,

H. Nussbaum u. R. Mil-

Artikel zum Thema
Mikrocontroller, 201,

DARC Verlag, 96 S.,

46. UKW-Ta un 2001

Sammelband der Vor- Sammelband der Vor-

56. UKW-Ta un 201

il

Messpraxis fir Funkempfanger-

Empfanger, Senderu.  kom ndium

Antennen R. Rudersdorfer, 2. Aufl.,
-+ Elektor 2013, 398 S., 17

90 x255¢em 235 ¢m, Festeinband

B-1514 14,90 £-2765 49,-

CQDL-Spezial CQDL-Spezial

Messen und Entstoren  Messen u. Entstoren Il
CODL-Sonderheft, 2005, CODL-Sonderheft, 2007,

104 Seiten, DIN A4 116 Seiten, DIN A4
D-9908 150 D-9912 150
CQDL-Spezial: CQDL Spezial:

100 Seiten, DIN A4
750 D-9917 1.50

Skriptum der Skriptum der
47.UKW-Ta un 2002  49.UKW-Ta u 2004
Sammelband der Vor- Sammelband der Vor-

DIN A4 160 Seiten, DIN A4
U-2002 4,- U-2004 2,
Skriptum der Skriptum der
ST. 20012 59. u 2014
Sammelband der Sammelband der

DIN A4 DIN A4

U-2012 10,- U-2014 12,-



Kurzwellensender Einseitenbandtechnik  Afu-Lehrgang fiir Klasse E KlLA+E Klasse E Klasse A

Lechner, Finck, Militdr-  H. Brauer, Militdrveriag, Klasse A - Technik Betriebstechnik und Technik fiir die Novice Betriebliche Kenntnisse  Technische Kenntnisse,  Technische Kenntnisse,
verlag, 1979. Reprint der DDR 1984. Reprint Moltrecht, DJAUF, Vorschriften €. K. W. Licence, Moltrecht, DJAUF, u. Kenntnisse der Vor- 50 Seiten, BNetzA, 138 Seiten, BNetzA,
400S.,165x235cm, 2B8S.165x235cm, 5. 2010, 304 S.  Mottrecht, DJAUF, 148'S. 2014, 9. 240 S. schriften, 92 S., 2006 2006 2007
Festeinband Festeinband v-3892 17,80 v-8033 - v-3645 18,80 2-0022 6- 2-0023 4, 7-0024 6,
X-9372 28,- X-9389 22,-
Reif fiir die Insel: IOTA - Handbuch Amateurfunk -
Erster funkerischer Minimaler Aufwand - Digitale Mehr als ein
Reisefiihrer Peter _ DF3KT,  Max. Méglichkeiten, in Theorie und Praxis E. Stumpf-Siering,
E. Stumpf-Siering, 2003, 139 S. mit Abb. H. Langkopf, DL20BF, P. Kaminski, 2008, — 248S., 2006

__ 2405, 2007 9,80 D-0364 9,80 256 S., 2006 1485.17,5x22,5¢cm  p-0488 9,80 9,80
D-0532 13,80 D-0461 9,80 B-1521 19,80
DX-Ratgeber - CQDL-Spezial: Jahrbuch fiir den Viel beim Contest Englisch fiir Neue professionelle Von der Schaltung Elektronik-
Fair und erfolgreich im  Auf die Kurzwelle! Funkamateur 2015 M. Hoding, DL6MHW, Funkamateure 2um Gerit Experimentier-
DX-Verkehr DARC Verlag, 84S, DIN  i_Schwarz, DKSJI, DARC- 128 S., 12,0 x 17,5 cm, R. 4 Biicher als Paket, iber Perner u. Sichla, 2006, Handbuch
R. Thieme, DLTVEE, A4, 2003 2014, 760 Seiten 2003 96 Seiten, 12,0 x 175 cm 1500 S., bisher 119,80  168S.,16,5x23,0cm  A. Hartung, 2007, 312
2009, 136 S. 0-9906 150 p-JBIS 14,50 X-9133 jetzt 3, X-9168 5.- F-2394 29,95 V-823x 17,80 Seiten, 16,5 x 23,0 cm
X-9204 Jetzt 4,- v-8378 18,-
Photovoltaik-Anlagen Elektronik Elektronikschaltungen  Schaltungssimulation SPICE - Simulation in IV Trilogie der induktiven  Die 123 wichtigsten
planen, montieren, prifen, 50 erprobte Schaltungen fir  mit mit SPICE Deutsches Handbuch fiir Bauelemente Tabellen u. Diagramme
warten u. F.  __VTH,2009,96 Experimente im virtuellen Einsatz Tn der Hobby- LTspice IV von Linear 4. Auflage, 696 S., 17,3 x  fiir den Funkamateur
H.-J. Geist, 1. Auflage,  F. Sichla, 201, 80 S. S., 130 Abb., 16,5 x 23 cm  Elektroniklabor Elektronik Technology, 766 Seiten, 24,6 cm, Gebunden, mit  F. Sichla, DLTVFS, 2014,
2007,160 Seiten, v-8590 16,80 V-8507 17.80 R. Zierl, 96 S., 2009 R. Zierl, VHT, 2012, Festeinband co 122 Seiten
£1911 19.90 v-8521 17,80 64Seiten,17x23cm  7.2572 49,- 21513 49,- B-1651 18,90

V-8699 16,-
Akkumulatoren - Das LIPo-Buch Audiospektrum-Analyse Messtechnik in der Radio-Baubuch: Vom Rohrenprojekte von 6  Rdhrenverstarker- Radiobasteln mit
und Praxis  U. Passern, 2. erweiter- mit Mikrocontrollern Praxis Detektor zum DRM-RX  bis 60 V Elektronenrohren

W. Gellerich, 201, te Auflage, 2013, 64 S.,  F.Irmscher, 2013, 240 M. Ebner, 1. Auflage, B. Kainka, 208 S., 2006, B. Kainka, Elektor-Verlag P. Dielemann, 304 S., K. Rdbenack, Shaker-
226 Seiten, 16 x 23 cm 74 Abb., 16,5 x 23 cm S., mit CD, 16 x 23 cm 2007, 232 Seiten, 14x21cm 153 Seiten, 14 x 21 ¢cm 2009, 17 x 23,5 cm 2013, 108 Seiten

1-0033 34,- V-4530 9,90 F-1387 39,93 E-1676 29,80 E-1605 32,80 E-1427 2190 E-2222 46,- 1-0035 28,-



Handbuch Experimente
mit freier

P. Lay, K. Kehrle, G.
Wahl; 408 Seiten,
Softcover,

F-013 19,95

Radiohoren auf Lang-
und Mittelwelle
Empfangspraxis, Gerdte,
Sender und

Th. Riegler, 2007, 122 S.,
136 Abb.

$-6633 15,-

Empfangssysteme
zum Detektieren von
Gewittern

W. Friese, DGOWF, 144 S,
106 Abb., 64 Tab., 2007
X-9184 1-

Optimaler Rundfunk-
empfang mit dem

R. Zierl, 2007,120 S.,
239 Abb.

$-6626 14,50

Handbuch Kurzwellen-
empfanger: Besser
bedienen - mehr héren
Riegler, 1. Aufl., Siebel-
2009, 128 S.

S-6770 18,80

Energiesparen leicht
gemacht:

Die heimlichen Stromver-
braucher im Haushalt

Th. 2008, 120 S.
V-8415 1,-

Radiohdren mit DAB
und DAB+

Das Radio der Zukunft
Th. Riegler, 2012, 248 S.,
298 Abb., 14,8 x 22 cm
$-8675 25,80

Ortungstechnik im
LF-/VLF-Bereich

W. Friese, DGIWF, 128 S.,
96 2009
X-9192 9,80

Radioreisefiihrer
Siideuropa, Mittelmeer-
raum und Kanaren

6. Klawitter, 201,
Taschenbuch, 72 Seiten

$-6961 9,90

Kurzwellenempfang
heute

N. Schiffhauer, 2012,
208 Seiten, mit DVD
v-8729 26,80

Professioneller
Kurzwellenfunk

N. Schiffhauer, VTH,
2014, 352 Seiten,

620 Abb. 16,5 x 23 cm
v-8927 34,80

DRM Digital Radio
Mondiale

Th.

x 21 ¢cm, Siebel-Verlag,
2006

$-6504 14,80

Antennenpraxis
Scanner-Empfang

So hdren Sie mehr

Th. Riegler, 136 S.,

179 Abb., 2008, DIN AS
S-6718 14,80

Piratensender

W.D. Roth, 2004, 288 S.,
Die Story der See- und
Alpensender u. der ille-

S-6377 13,90

Not- und Katastrophen-
funk auf Kurzwelle

2013, 320 Seiten,
$-8873 28,90

Radiohdren auf
Kurzwelle

T. Riegler, Siebel-Verlag,
160 Seiten, 2009

$-6855 23,80

BOS-Funk Band 1
Grundlagen, Gerate,
Betriebstechnik, Funk-
verkehr. M. Marten,

S. Aufl. 2006, 288 S.
$-9991 vergriffen

Internetradio: Grenzen-
lose

Th. Riegler,

2014, 208 Seiten,

14,8 x 21 cm

$-8903 24,80

Soldatensender

R. Pinkau, H. Weber,
Siebel-Verlag,

12 Seiten, 14,8 x 21 cm
$-6619 13,50

Funknavigationsverfahren
fur private, ommerz elle u.
mili anische

Klawitter, 96 S.

$-6563 12,80

Die ganze Welt fiir
kleines Geld

N. VTH,
80S., 23 x16¢m

V-8859 9,90

BOS-Funk Band 2
Funkrufnamen, Kandle,
Karten, M. Marten, 2013
416 S.

$-6916 19.90

UKW-Sprechfunk-
Handbuch:

27 MHz - 275 GHz

M. Marten, 9.Aufl. 2008,
3895.148 x 21 cm

$-6732 16,90

Wetterbilder und -daten
selbst

Th. Riegler, 2. Auflage,
112 S. mit CD-ROM

V-3998 17,80

Theorie und Praxis der

G. Klawitter, Siebel-Ver-

Flugfunk Kommunikation
u i. d. Luftfahrt
M. Marten, 6. aktual.
Auflage, 2013, 384
Seiten, 14,8 x 21 cm
S-6787 19,90

Spezial-Frequenzliste
Band 1:

M. Marten, 2007, 156 S.
$-6640 15,-

Technical Handbook for

Radio Monitoring HF

Edition 2013

R. Proesch, 524§,
17x22cm

21422 49,-

Moderne KW-Empfanger
Portable u. stat. Gerdte
fur den

R. Zierl, 2007, 152 S.
$-6596 11,50

Marktiibersicht

R.Zierl, VHT, 2013,176 S.,

Seefunk auf UKW, Lang-,
Mittel- und Kurzwelle

M. Marten, 2008,

488 Seiten, 14,8 x 21 cm
$-6695 23,50

Spezial-Frequenzliste
Band 2: 2013/2014

M. Marten, 2013, 544 S.
$-6923 2490
Auflage vergriffen

Technisches Handbuch
fiir Radio Monitoring
HF - Edition 2013

R.

17x22cm

2-1453 49,-

Radiohdren auf Lang-
und Mittelwelle
Empfangspraxs, Gerdte,
Sender und
Th.
$-6893

2010, 216 S.,
23,80

AVR-Microcontroller-
Lehrbuch
Walter, 3. Gberarb. Aufl.

2008, 160 S., mit CD 384 Abb., Format DIN AS 2009, 224 S. m. CD-ROM

$-6725 23,50

V-8798 19,50

z-001 39,-

Kurzwellenempfang mit
SOR und PC
R. Zierl, 2011, 112 Seiten,
14,8 x 21 cm

$-6947 16,80

Sferics - faszinierende
natiirliche Radiowellen
W. 80
R,0x175cm

X-9176 6-

100 Jabre illustrierte

R. Zierl, 2011, 248
Seiten, 14,8 x 21 cm
$-6954

Ungestdrter Radio-
und

Th. Riegler, 144
V-8569 19,80

Programmiertechni

fiir AVR-Mikrocontroller
M. Schwabl-Schmidt,
2007, 214 Seiten

E-1768 39.80



2a,-
BTM-222 15-

FA-VA3 mit bimodul

mit Plat nen ISMD-Baut e vor-
bestuck!), bearbeitetem Gehause, Grafikdisplay,
sowie und Software

BX-210 395,-

Feldstarke-Messkoffer

Upgrade-Magidviten Fir die Nachrustung des
Kombemoduls mussen die Analysatoren einge-
schickt werden Wir fuhren den Umbau durch,
aktudlisieren die Firmware und prufen die
Funkhon in den Preisen enthalten ist auch die

o perDHL
von BX-T 89,-
Upgrade von BX-TN mit Option BX-112 40,-

EMV-Spion nach DBINV / DJ3VY
Empfindiicher  tbond-De! tor
zum Autfinden von Quellen

fromognelsicher Storungen
mat 3 Sonden (fur NF bis etwa
50 MHz| sowee einer E-Feldsonde
Im FA 7/2012 beschneben
Kompletter Bousatz mit Platine,

a+  Bouteilen SMD) sowie bear-
letem und bedrucktem
Gehduse
8Xx-077 78,-

BX-077A Sondwpres fir Abavwsrieon 75,-

Netzteile 0-15V/1A ¢ 0-15V/2 A

Prersginsnge Nefzieve, Spannung ewnsteflbor 0 15 V
(max 1 oder 2 A) Klemmbuchsen fur Kabelschuhe
und Bananenstecker

NG-15-1(0 15 V/1 A links) 28,50
NG-15-2(0 15V/2A 36,50
NG-15-2D Imi 2 Digroknstrumenten, o Abb | 42,50

Frequenzzdhlermodul FA-ZM

Bausatz noch
DL7JSP (FA 7/13) fur
esn progrommierbo-
res PIC-Frequenz-

Maximale Eingongstrequenz mindestens 50 MHz,
TCXO, Display mit bernsteinturbener Beteuchtung
Stromversorgung +7 24 V/25 mA

Dve Platne 1st bis aut 3 groBere SMD-Tesle (Elkos und
Spanvungsregler) SMD-vorbestick! und daber leicht

fertig zu boven
8X-039 39,-
BX-039.A Sondwrpreis fir Aborvvarthen 36,-

Die komphstte Mess-
technik zur exaklen
Beshmmung der

H- und E-Feldstarke
mit Powermeter
PWRM-\, zwei HF-
Sonden (HFS-1 und
£FS-11, BNC-Adapler
und 9-V-Batterie,
alles im handhkchen
Kotter

Mit Kafdriensygs-
20rtifikat und

2 Jahren Garanhe
FIMX s

45-MHz-Zahler mit CMOS-ICs

S-stalige LED-Arzsige, Auflosung | kHz, Betriebs-
sparvwng +5 V oder +7 bis 18 V, Stromaufnahme
max. 65 mA,
mit 13 mm hohen

80x70 mm of}
bm2caL

Kompletter
D Bausatz

BX-020 26,90

Digitales LC-Meter-Modul

Enboukermges,
' ' geprufles Modul mut

beleuchtelem Display

Messbereiche

0,01 pF-10 pF,

1nH-100 H,

Stromversorgung

+5 V/20 mA Ober

USB- oder OC-

Buchse
8C-003

a9,
39,-

KW- nach FA 2/2012 (DJBK|

Komplettbousatz fur

emen obgleschfreren

HF-Generator fur 6 Pegel

zwischen 50 mv

und 0.4 pV (52|

Es werden 5 Quarze fur
frequenzen nnerhab der Amateurbander mitgehkefert

B8X-083 Bousatz md tem Gehduse 74,-

500-MHz-Vorteiler 10:1 noch e 42012

Komplettbousatz mit bear-
bestelem Gehduse, BNC-
Buchsen usw
Emphndichkeit 15 mv, @50
bis 500 MHz, Versorgung
8-15v/80 mA

8x-019 38-

SDR-Kits fiir

und

Drese Bavsotze basieren auf dem SDR-Einsterger-Kit, das

K. Raban, DM2CQL, im Heft 9/2006 des FUNKAMATEUR

veroffen icht hat Die Bousatze bestehen jeweils aus Piatine, ICs,
sonstigen aktiven und allen passiven Bautellen Gehduse-Kits, zu
denen auch die jeweilserforderlichen Buchsen und Kabel gehdren,
sind ophonal und konnen als Zubehor erworben werden

Aond/Mersion TTL-Takt FUNXAMATEUR Gehiase Bestel-Nr. Preis
136 kHz 150 kHz Q SMHz 24 BX-057 28,-
a % . 4 Buc 8X-059 7.50
100-W-Dummyload mit
-40 dB-Ausgang
ATF-3 14,800 ATT-6 W,80 RGSSCU-30 0,30m 2,90
ATV-20 4,80 RGS8CU-60 0,60m 3,60
ATF30 4,80 RG58CU-120 1,20m 4,00
BNC-AbnN axwidersorard 50 Q 0,5 W 9,90 RGS8CU-200 2,00m 5,90
BNC-Abs N aseidwrstord 75 Q 0,5 W 12,50
FA-NWT .. MHz)
ols Bausatz BX-064 8,30 | ieftbousatz mi PSC-2-1, bearberetern Gehouse
o 0oom | P Ele  9s0 Alu-Gehduse we BX-019
Ot ‘ 7 eRxw 49,-
Dynamikkompressor-Bausatz
fir den FT-817, 857, 897 ...
Bestsefer! Der Adapter
fur das Yoesu-
SWR T-Kit 1225 SMD-vorbestuckte Plahine,
3 Messberesche el
20/200/2000 W bearbertetes Gehduse,
14/40/400 W Typenschild und dazu en ferng-
konfektiontertes RJ45-Anschius  abel
Lesstungl B8X-8x7 32,-
Anzesge mit groBem 8X-8x7.A (Sonderpreb fir Absvestten)  30,-
Kreuzzeigerinstrument ' ‘
Nur noch wervge am
Loger!
Bousatz fur ein SWV-/Wattmeter fir 18 MHz bis 30 MHz,
komplett mit Gehduse und
BT-225 29~
Breitbandverstdrker bis 6 / 2 GHz
Fur Mess- und viele
andere Anwendungen
Verstarkung typ 13 dB,
frequenzbereich 20 bis
6000 MHz, beidsests mat
SMA-Buchsen ousgestat-
fet 26 x 27 x 15 mm
Benebasomum 12V, VHF-Transceiver-Modul
) Universolmodul zur Realisierung
N -66 sl 85,-  von FM-Minitronscewem, APRS-
Baken usw
-2+ RoHS-konform, 10 bis 2000 MHz frequenzbereich 137 174 MHz
+15 dBm Output, Verstarkung 33 dB, Sendeleistung TW/05W
SMA-Buchse 150 SI no,- Emp ndikchkeit -122 dBm
) Wir sind ke Mani-Circiuts - Orsmbutor Betriebsspannung 33 45V
Abmessungen 36 x 19 mm
13,90



FiFi-SDR 2.0 (FA 11/2010)

Superkompakier SOR-Empfanger fur 0,1 - 30 MHz,

der vom OV Lennestad! entwickelt wurde Silab

$i570-bassent und mit eingebouter Soundkarte!
Speisung und Steverung
vom PC ous Uber US8
Firmware-Updates ganz
enfach via Intemet und
PC mdglich
Kompletter Bausatz md
SMD-bestuckter

FiFi-SOR 2.0 m#t Preselektor  BX-222.0  139,-
Sonderpreis fir Abonerten  BX-222A  129,-
Handtaste Swiss made

Somvriershxche

ous der

Edubschminds

von HB9KOC

Hodhwertge Morsetaste mit praziser Mechand.
Material Chromstahl, eloxiertes AJuminium, lockuer-
fes Hortholz In Rot Limitierte !

STMN-RT 198,-
STMN-USB dio mit USB-Anschiuss 240,-
Optimierte Aktivantenne fir den
Portabelbetrieb

Bousatz noch DJBIL IFA 8/201)] BX-081 29,50

Bousatz nach DH8BQA
[FA 2/20M)

Speichert bis zu 60 Sekunden lange CQ-Rufe
Ideal tur Conteste, QRP- und Urlaubseinsatz
Austauschplatine fir die Yoesu-Mikrofone MH-31
(F1-817/857/897, F1-950 usw) Durch Jumper-Feld
auch on Kenwood- und kcom-Transcevern

Bausatz mit Platinen ISMD-Bautetle vorbestuckt,

PT1-Taster, BX-184 39,-
BX-184M (mit bauglerchem No-Name-Mikrofon
2um Umbau, ohne Anschlusskabel) 49,-
Glimmer-Kondensatoren (500 V)
12pF 220 330pF 3,60
24pF 2,50 S60pF 370
SOpF 280 750 pF 380
100pF 290 1200 pF 4~
200 pf 450

Sortiment wird erweitertt

FA-SY-Steuerplatine »FA-SY-SP«

2

Bauvaotz noch DGBSAQ (FA 2/10, S 154 fur die

Steverung der »FA-SYse ohne PC Domit wird der

FA-SY zum Universal-VFO! Platine, 2x16-LC-Disploy,
never Controller usw

FA-SY-SP Kompleftbausatz 8X-08S 36,-

dto. jedoch mitblouem Disploy BX-085-8  4),-

1

Hochohmiger P1200 von ETAL
Der uthmative NF-Ubertrager
fur interfaces zwischen
PC-Soundkarte u funkgerat
17 x 17 x 13 mm

PicoKeyer-Plus

Bausatz von HomGodgets INOXAS) eyer-Plus mnt
wvielen Zusatztunkhonen Is FA 5/2010, S 530 f)
Programmuerter Controller (BZ-006} im Lieferumfang

8Z-005 23-
82-006 4,50

LW/MW/XKW-
Vorverstarker
fur Hond-
scanner usw
nach DJ8IL
(FA 87201

Kompleft mit Plahne, Bautellen, Battene sowe
bearbent lem Weilblechgehduse

8Xx-081 29,50

Bausatz fur den
2-m-Peilzusatz des
OV Spandou

Der Artikel dazu ist
in den FA-Ausgaben
9-117201 erschienen

Piatine, ICs und alle
weiteren Bouteile
BX-075 76,-

CW-Filter noch ra 972012 0131

Komplefbavsatz

lohne SMD-Teile) fur en
analoges NF-CW-Filter
IMittenfrequenz intern
zwischen 600 900 Hz
einstelibar! und umschatt-
barer Flonkensteilhert zur Verbesserung der Selekhon

8X-084 Bausatz mit bearbeitetem Gehause 58,-

« FA-CWF

Bluetooth-Adapter fir
die serielle Schnittstelle

mit Plahne, Reldais,

Buchsen, bearbest Aluminumwinkel und

Mastgehause 8X-161 88,50

Wie BX-16) jedoch ohne Buchsen u Gehause
8X-160

Platinenhalter - Dritte Hand

Solide fur Ihre Werksiatt zum
Bestucken und Prufen von Leiterplatten
Nutzbare Breste 250 mm, stufenlos arrebebar

UM-3, Montagehilfe

QRP-Linear-Endstufe (1,8-150
Bausatz noch DLSEWN (FA 7-9/2008) fur einen
besonders intermodulationsarmen 5-W-Lneor-
versiarker, bestehend aus Platine sowie ollen
erforderlichen oktiven und passiven Bouelementen,
j1edoch ohne Kuhlkorper und Befestgungsmaterial

BX-031 (chne Kuhlkdrper) 29,80
FA-SM
Bausatz von
DH8BQA
im FA 3/2010
beschrieben

Komplettbousatz keine SMD-Tedel mit Platine,
allen Bauteilen sowie bearbettetem und
bedrucktem Aluminiumgehduse

8Xx-182 145,-

Digitale Einbavinstrumente

3 VV2- LD Ouploy .000 199,9°mV
lerwetterbar 28 0 19,99 V),
Stromversorgung 9 12V,
typ Stromaufnahme 0,5 mA,
fur Snap-In-Montage,
Einbaudtinung 54 x 38 mm,
fe 18 mm
mit .- getrennter
DEI-3S
4 1/2-stelges LED-Disploy
Stromversorgung 3.5 30V,
typ Stromaufnahme 9 mA,
fur Snap-in-Montage,
Rahmenmalf 48 x 29 mm,
Einbaudftinung 45 x 26 mm,
Einbounefe 200 mm

30-W-Linear-PA nach DL2EWN

Filtergehduse

aus Weilblech

mit

fir 2 bzw. 3

BNC-Buchsen

G 37mm  20mm 200
FGI1B-3 37 mm

FG28 mm

FG38 mm 20mm W mm 2.80
FGAB  Ser Sanz

Universelles Rdnagehaae zum Enbou von
Platnen Mit Plashkkanten

160 x 120 x 42 mm (T x B x HI
ADG-120 2-

Aluminium-Kleingehduse
Universelles Gehduse

aus zwer Holbschalen

2um Einbou kleiner

Platinen mit 51 mm

Breite und bis zu

80 mm Lange

Aluminium-Design-Gehause
— 100x  x -
ADG-0105.30.360 [TxBxH 160 x 105 x 30 mm) 15,-

2-m-Vorverstaray (FA 5/2006]

SSB-/CW-Exdter DK35P-Platine

Widwsto torimen dazu

[ noch DGOKW

(FA 12/13) PLS-06 15—



Foliendrehkos Quarze, div. Blc:;\ot‘!)-guorz‘eq ,
mit 6-mm-Achse 990 \a0oKiz 495
FD-60+4140 450 3s300kz 2,95
Ided fUr Audions, Detekfor- 1.50 3.540.0 kHz 295
Empfanger, QRP-ATUS 150 3ss00kHz 295
2 Pakete: 60 und 140 pf, 490 yolcomr 498
Grofle 20,2 x 20,2 x 1 mm, 490 Jl0ow 298
10 mm lange Achse @ 6 mm, 490 3.570.0 kHz 2'95
fur Spannzangenknopte geeigne! 3,90 3‘ 6700 kHz 4‘95
1,50
: . 7000,0 kH
10 Stuck nur e, 490 1000k 2
FD-90+150 (ohne Abb.| 2 Po te: 90 und 150 pF, 390 50150 kHz 2.95
Grofle 20,2 x 20,2 x 18 mm, Achse @ 6 mm, 4,90 7.025,0 kHz 295
: :2 70300kHz 295
4os  10380kHz 295
4os  10%00kHz 2
MMICs 4os  J0ds0kHz 295
o 5 vene 1
IdBl 1Bl idBmi  {dBmi 495 Joccomy 298
8 121 260 17 420 4,95 : .
6 16 47 260 128 420 495 O kHz 4,95  Keramische Filter (Murata)
RA-3 3 22 38 0 121 470 4os 101060KHz 495  CRASSGI 4,20
4 137 55 325 170 dos 1OMSOKHz 495 3,90
ERA-S 4 198 45 184 4os 10160kHz 2.95 510
t::: sones 4 35 tos 101250kHz 495 2,90
-) ! 55 140 ' 10.135,0 kHz 495 7 [Stetined 10,7 MHz 1~
MAR-2 MSA0285 2 12 65 170 495 101450 kHz 495 skIN0.7 Ste o v v
MAR-3 MSA0385 2 230 ( 9
MAR-4 MSAD4B5 1 8 65 s ” S ::‘gl%%k::z g'gg
war MSAN:: § ° 5 0 ‘1;3 : 140550kHz 2,95 2-m-Rx-Quarze  Fets - Mosfets
MAR-8 MSA0BBS | 270 kHz 295 4493333 (S200 6,50  BF245A 1,50
PGA-103 2 162 06 419 225 380 s 030 42520k 295 4495000 (S2) 6,50  BF245B 150
PHA-1 157 22 42 INS817 030 14.2550 kHz 295 44954166 (522) 6,50  BF245C 120
35 20 35 315 A 190 : kHz 295 4495833 (523) 650  BF246A 150
14.300,0 kHz 295 4496667 RO) 6,50 BF2468 150
210600 kHz 295 4497500 R) 6,50 BF246C 1,80
21250,0 kHz 295 4498333 RR2) 650 BF247A 0,80
44997 R3) 650  BF256C 1,20
21255,0 kHz 295 450000 (R4) 650 BF862 1,00
21270 0 kHz 295 4500833 IRS) 6,50 BF907 180
kHz 495 45016667 IR6) 650 ~ BF9S) 100
24906,0 kHz 495 45025 R7l 650  BF964 120
24910,0 kHz 495 3 0T for 10.7-MHz-2F BF980 1,80
28,000 MHz 30T 4,95 BF981 1,50
kHz 495 X BF982
28500 kiz 495 C-Dioden BF998 090
« Betebsfrequenzberekh HC-18/U,30 Burde BB 112 (470/30 2.90 :E:gg 050
Sonderanfern 2 BBN3 420 .
L e T Ntz b 60 bis 80 Mz Andy Flischer rogant B8 W9AS0D323 050  BFS030 0.50
e : Spannung Fax (0421) 24 4313 88 120 BFWIO 130
auch fir SSB-Linearbetrieb geeignet , BFWN 160
« Eingangs- und Ausgangsimpedanz 88 205 040 108 090
50 Ohm 88212 AM-Dual 580 o 080
« unempfindlich gegen ausgangsseitige 88 221 140 304
fehlanpassung PIN-Dioden B8 304 (28/M] 1,20
o . 1305 0,90
« In vielen AmateurfunkgerGlen im Einsatz BA4T9 080 B8B83 AM-3fach 650 309 1.70
U D MA4P1250 820 B8329128/M 080 319 1,00
RAOSHI3T? M 125 132 88409 (44/10) 120 MPFI02 120
: : . B8 5058 (1774 120
RO M 25 7 somw Universaldioden  g; s, 080 s 280
RASOHIII? MIOY 125 17 SOmW >60W  BOW oo 010 88629 140/81 SMD 050 2N7000 0.70
RAIONOSOS MIO” 12,5 17 S0mW  >30W IN4148 00 15v149 wie BBIN2) 195  25K241 1,80
’ IN5400 020 */%)=Cyy/CpinpF  3N140 790
Original-Mitsubishi-Datenblatier aut www.funkamateur.de Vv N4 7 90
3N203 4,50
. .. 3N205 3,20
Ge-Dioden CMOS-ICs im DIP-Gehduse e 20
74AC74 060  3N213 650
74HC74 070 40673 4.80
74HC4017  Dekodischer Johnson-2ahier, 10 065 40822 420
. 74HC4060  14-Ba-Bindrteiler mit Oszilator 0,65 40841 2,60
Fem?geden ZUI  (D4026B  Dekadischer Zohler  Decoder u. 7-Segment-Ausgangen 0,70
HF-Démpfung
4 ;mgng fir 30 bis 250 MHz
SStick Gl abglechbare VH-Filterspulen mit Ferritkemen #6’,
1- fur Seibstbauprojekte. Grundfioche 10 x 10 mm, ‘,#
Rastermaf 2,3 mm,
Hohe [mm|  Press (10 Shickl
Versilberter VHE-70-0S 70 25  78@100MHz 12 120 (9,90}
VIHE-N00S 110 35  80@I00OMHz 12 120 (9.90)
Qe 0 PeS We20008 220 65  66@I00MHz 12 120 (9.90)
08 mm 7 s VHE-310-10S 310 85  80G100MHz 12 120 (9.90)
10 mm o 19e VHF420-105 420 05  800100MHz 12 120 (9.90)
15 mm bl 1ot VHE-150-10 150 35  900100MHz 12 0,95 (7.90)
20 mm 2m 4% VH-200-0 200 45 90050 MHz 2 095 17,90
VHRI300 330 65 90050 MHz 2 0,95 17.90|
p VHF460-10 460 85 80050 MHz 12 095 (7,90l
Oszillatoren 5o \MESO0 s 105 80080 MHz 2 095 (7.9
15,50 .
280 Mixer
s CA308 4 Transistoren 120 MHz o b4
ago  SI570 g?;; . Transist 1'28.3'” ag0 3Bt 1350
890  Si570, CMOS, 3.3 V RSN g ransistoren 1o SBLIMM s13dBm
480 10, 160MHz 24,50 SRA-IW 13-
LVDS, 33V SRA-2 1-1000 MHz 18 -
22 MHz 1490 10 25MHz 29,50 TUF-1 995
42 MHz 14,90 33V . TUF-1H +17dBm 1295
49 MHz e 10.somiz  s,-  Mono- und Bidirektionale cMY 210 490
98 MHz 14,90 50 0 wwwmin-crcuts com 1AM-81008 350
100 MHz 50
0 o . TG0 1L40Me 000 12W D50
N6 MHz 14.90 o e PDC-10-180 MHz NS08 24w 1800
Loger PDC-20-18D 0.5 200 MHz 19208  3/SW 2450

185

Durchlasskurve
g 9MXF24D (oben)
Mafizeichnung des
GA  Typs 9MXF24D

MQF 10.7/0003/6
Tele Iter GmbH

Mengenrabatie fur alle Quarzhiter aut Antrage

Abgleichbare

Filterspule

von Neosid

BVS036 S5 50 max 0,58 75 140) 1,95
BVSO46 5 .50 maox 09 70 140) 195
BVSO48 5 .50 max 1,0 60140 195
BVSO49 5 50 max. 033 80 140) 195
BVS0Sé 3.30 4 35 120) 195
BV5061 50 200 90 1130) 1,95
BV5¥05.01 420.446 3-Krets-Hehx-Filter 420
BV5)05.03 385 409

BVS313.07 1. 15 33 10 110 1,95
BVSI3 05 5 82 70 140} 195
BYSI?0 315 58 130 oI 195
BVS196.51 430 450 2-Kreis-Helix-Fitter 840
BVS2s9 5 50 1 45 140 1,95
BV5896 05.5 14 70 (40} 195
BV9918 3 15 22 125 oI 195
BVS960 05 .5 82 sNn2 195
BVS1I6.31 100 300 29.34 nH 150 (150 245
BVSN7.32 40 200 170 nH (Helx) 245
BVSNB.30 50...200 53..70nH 150 (120} 245
BVSI48.31 100 300 19..21nH 150 (150)
BV5149.90 500 3-Kreis-Helix-Filter 14,20
BVS313.00 | 15 1 85 o} 195

Sortiment wird erweitert Kataloge und Datenbiitter
findet man beim Hersteller auf www neosid de

900
7,50
950
14,50
.
TTL-ICs
4 NAND OC-Gotter 090
74574 2
745112 2 150
745124 VCO bis 85 MHz 540
von Neosid
f
InH| Kern
515 12 60 125 FI0b
20 60 55 60 M0
50 200 45 120 F100b
Und wo bestellen?
Bastolkorte, Bastelschen oder
formiose Bastelung per Post an
FUNKAMATEUR-Leserservice
Box 73 Amateurtunkservice GmbH
38, 13156 Berlin

Telofonisch Ober die (aus dem deutschen Festnetz|
Bestell-Hothne (0800} 73 73 800

Telefon aus allen anderen Netzen 1030) 44 66 94 72

Per Fax (030) 44 66 94 69

Per E-Mail funkamateur de

Ondinashap im Internet www funkamateur de

Preisandernungen infolige Wechsekussdvwardurgen des
Dollars sowie Imum und Zwischenverkout vorbehalten



Melodie- und Soundeffekt-ICs

2,10
220
320

Hochlast-Widerstdnde

IndArivitgtsore mit 100 W belastbare
Widerstande fur den Selbstbou

von Dummy-{oods

500, 100w N20

100Q, 100W N,20

roaprvergtan stinde
zur Ablertung statischer Aufliodungen (o Abb | 0,95

N-Flanschstecker-
und -buchse

N-Winkeladapter
Wenn hinter dem Gerat nicht
genug Piatz ist, konnte dieser
Adapter Ihr Problem |osen

490

TMP-Buchsen u. -Stecker

Ausfuhrungen, wie sie in ollen kommerziellen
Transceivern eingebaut werden

Mess- und
Spepoikabel zur Verbindung
kommernedler Transcerver
|1ZF-Ausgong von FT-950,
F1-2000 usw) mit externen
Nochsefzem o0 Messgeroten
RG-174, 1 m long, gecrimpt,
BNC-Stecker/TMP-Stecker
MAK-1

200 mm x @ 10 mm, Matenal 48

150 mm x @ 8 mm, Matenal 38

150 mm x @ 8 mm, Material 48

Ferrithulse Material K600 (0.). 2 MHz|

140 mm x @ 8 mm, Innen-@ 4,8 mm

100 mm x @ 4 mm, K600 101 2 MMzl

50mm x@ 5 mm, K600 (0,1. 2

35 mm x @ 6 mm, K2002 (10 200

31 mm x @10 mm, K300 (0} 2 MHz|
Tor mit @ 8 mm

5.90
4.9
49

29
0.%0
0,40
0.30
0,40

Fiterspulen

10 x 10 mm

M = Mintelonzapfung
° °

Einbauinstrument

Raritat 100 pA [z 20%),
Skalenenteilung | 6,
Frontplattenausschnimt
35 x 14 mm, Tiefe 32,5
mm, seitiches Loch fur

Beleuch ,zBLED eS5mm

HF-Transistoren Miniaturdrehschalter mit System
BFNS 130
BF167 130
BFI73 130
BFI99 050
BF224 080
g::?l) oso  MOS-3IR
8976 - MD5-3-2G 2,25
BFPI96 1o MOS-3-56 3
BFQ9 240 MDS-4-20 2,25
BFROO 000  MOS-4-3R 2,50
BFRO) 060 MOS-550 3
BER92A MDS-6-4R 2,75
MDS-7-2R 2,25
BFRISTS 160  MDS-8-4R 4 275
BFT66 790  MDS-9-R 2 2,25
BFWI6A 250 MDS-9-3R 3 2,50
BFW92A 060  MOS103R 3 2,50
BFX89 MD5-10-4R 4 2,75
BFY90 MD5-10-5R 5 3-
450  MDSI10-7R 7 3,50
NE68BI9 080
2N3866
2N4427 250
2N5109 380
25C1970 850
VCOs
Pog~10 dBM*
POS-25 5. 25
POS-50 25- 50
POS75  315- 15
POS100  50- 100
POSIS0  75- 150
POS-200 100 - 200 F
POS-300 150 - 280 —rl,
POS400 200 - 380 PRI
POS-535 300 525 =TS
POS-765  485- 765 Wi sind kein Mos-Crah-
POS-1060 750 - 1060 Distvutor! Tslwaine hondeh es
POS-1400A 975 - 1400 sich um Suphsware, de nicht
POS-2000 1370 - 2000 R S-&orvhorm It
947 13 19,90
Noch lieferbar: Textool-IC-Sockel
Reshenabstand
7.5mm
7.5 mm
7.5 mm
7.5 15mm
15 mm
15 mm
PLP-T0 67 % W M 300
PLP-90 8 9 121157 15 400
- 98 108
140 155
PLP-200 190 210 290 390 390 800
PLP-250 320 400 400 1200
Potenziometer PLP-300 270 297 410 550 S50 1200
; ; AP4SO DC 400 750 750 1800
(horizontaler Einbau) APS0 DC 520 50 70 90 990 2000
ALPS, zum Einloten in Piatinen PLP-600 DC N20 120 2000
Achse 6 mm, 17 mm long PLP-TSO  DC 1000 1300
10kbn  PH-10Kin 1,20 PLP-800 DC 800 1400 1400 2000
100 PPS0 DC 780 850 1100 1400 1400 2000
PLP-1000 DC 1340 1750 1750 2000
PLP-200 DC 1000 1200 1620 2100 2100 2500
Potenziometer VAR im Duchkasshererh  im . . 8
" X SNckpras 13,90
(vertikaler Einbau)
10 1.20 . .
o Keramische Trimmer
. Bei den 10- und 7, 5-mwm- T horded @t sch um Suphescre D Tromvnar
NF-Verstdrker-ICs 20 irgpteach cbes et e
2w Ow $-mm-Trenmer SoTvren ous loulerd Produton
MOSFETs
2w 120
SW 250
2x6  SL 20 RDIGHHF  (Mitsubishil 6,70
2x1W DR 50 RDIOOHHF) ~ 30 80
Stereo 2 x | W, SMD 280 RDOWAS2  (Mitsubishil 320
1 W, ma Mute-Eingang, DIP-8 1,40 PDSSO3SS-E (ST Microelectronics| 33,00



Artikel Buchtitel,  o. Best.-Nr. Preis/St. Preis

Ve I’S&ﬂd pa USCha I e | ﬂ |aﬂd 3,90 (ab 100,- Warenwert versandkastenfreie Lieferung) AUS | and 5 ,90 (unabhdngig von Warenwert und Gewicht)

Summe
Bestellschein i retome s 2"
zum Kopieren oder Ausschneiden.
Name, Vorname Call (falls vorhanden)
Am besten im Fensterumschlag versenden e e b Postiach
oder per Fax an (030) 44 66 94 69 bzw.
aus dem Ausland an +49-30-44 66 94 69 o7 on

Telefon- bzw. Faxnummer oder E-Mail-Adresse fiir eventuelle Ruckfragen

Gewlnschte Zahlungsweise:

Box 73 Amateurfunkservice GmbH
FUNKAMATEUR-Leserservice
IBAN

Ma ja kOWSkiring 38 Nachnahme nur an Adressen in Deutschland (5, Zusatzpostgebuihrent)
. Kreditkarte (nur bei Auslandsbestellungen ) [Owisa [] Master-Card Ame
13156 Berlin s o ' ' ’

DeutSChIand Karten-Nummer Prufzifter Giiitg bis

Rechnung r

Datum, Unterschrfit



Die Uiberraschung und der Bestseller auf der Ham Radio 2013:
els tenne buch n Alois Krischke in der 13. Auffage.



Amateurfunkpraxis

Arbeitskreis Amateurfunk
& Telekommunikation
in der Schule e. V.

Bearbeiter:

Wolfgang Lipps, DL4OAD
Sedanstr. 24, 31177 Harsum
E-Mail: wolfgang.lipps@aatis.de

@ 30. Bundeskongress fur Amateur-
funk in Schule und Freizeit (1)
Der AATIS ladt vom 13. bis 15.3.15 nunmehr
zu seinem 30. Bundeskongress nach Goslar/
Harz ein. Als chwerpunktthemen wurden die-
ses Mal naturwissenschaftlich-technische Pro-
Jekte fiir den Unterricht gewihlt. Wie in fritheren
Bundeskongress  wechseln sich  Vortrags-
themen und Workshops ab. Neben L.chrern sind
auch u bilder, Jugendreferenten und weitere
Intere: cnten willkommen, die dieses Angebot
zur personlichen Fortbildung nutzen mochten.
Das Programm des Bundeskongresses besteht
aus Vortrigen und Workshops. Interessenten
werden gebeten, sich rasch anzumelden, da die
Teilnchmerzahl auf 90 Personen begrenzt ist.
Gesamtprogramm und Anmeldeformular mit
den Teilnahmekosten konnen vom Bearbeiter
dieser Seite angefordert werden, betinden sich
aber auch unter pww.aatis.de.
Eine ausfithrliche s der Angebote
erfolgte im aktuellen Winter-Rundschreiben®,
das den AATIS-Mitgliedern vor zwei Wochen
zugesandt wurde.

Drehlinsen-Leuchtfeuer-Simulation AS135

Drehleuchtfeuer. wie sie in den Leuchttiirmen
der See- und Lufttahrt anzutreffen sind, werden
heutzutage noch mit Motoren und Linscnsys-
temen realisiert.

AS-135: Die acht weiBen 120°-LEDs kdnnen
bei dieser Leuchtfeuer-Simulationsschaltung
beliebig rote und grune ersetzt werden.
Die einzelne grine LED dient als Lichtsensor
fir die automatische Tag-/Nacht-Aktivierung.

Ob die rasanten Fortschritte in der LED-Ent-
wicklung dazu fiihren, die bewihrte Analog-
technik abzuldsen, bleibt offen. Auf jeden Fall
ist es interessant, sich iiber die Moglichkeiten
Gedanken zu machen, wie sich an- und ab-
chwellende Lichtblitze in 360°-Drehung mit
digitalen Mitteln realisieren la en. Die auch
fiir Antanger leicht aufzubauende  chaltung ei-

94« Al/IS

nes LED-Drehfeuers wird durch cin Mikrocon-
troller-Programm gesteuert, das das geforderte
Leuchtverhalten simuliert. Zur Stromersparnis
enthilt dic Platine cinen Dammerungssensor,
der dic Schaltung nur bei Dunkelheit aktiviert.
Dic Platine hat cinen Durchmesser von 40 mm
und kann deshalb leicht in vorhandene Modell-
Leuchttirme eingesetzt werden. Als LEDs
werden 120°-Typen genutzt.

Programmierbare Laufschrift AS115

AS515 ist cin  mikrocontroller-gesteuertes
Laufschriftmodul. Zum Aufbau des Gerites
werden ausschlieBlich bedrahtete Bauelemente
verwendet. Die durchkontaktierte und mit Be-
stickungsaufdruck versehene Leiterplatte ist
100 mm x 60 mm groB. Das Modul hat cine
53 mm x 76 mm groBe Matrix aus 10 x 7 oran-
gefarbenen hellen LEDs.

Die vom Anwender gewiinschten Texte konnen
iiber eine Windowssoftware bearbeitet und
selbst in den Controller iibertragen werden. Da
die Texte im EEPROM gespeichert werden,
bleiben sie auch bei Stromausfall erhalten. Der
Controller kann bis zu vier Nachrichten mit je-
weils maximal 120 Zeichen speichern. Im
Windowsprogramm kann man auch die Ge-
schwindigkeit einstellen. Das Modul besitzt ci-
ne Mini-USB-Buchse. iiber dic es mit trom
versorgt und auch programmiert wird. Nach
der Programmicrung kann auch ein U B-
Handyladegerit fiir den erforderlichen trom
sorgen.

Universeller Low-Power-Datenlogger AS505

Der Low-Power-Datenlogger basiert auf cinem
256 kByte + 16 kByte nichttliichtigen Speicher
(2 x 128 kByte FRAM) und ist damit fiir ge-
ring ten Energieverbrauch ausgelegt. sodass
al  nergieversorgung cine CR2032-Knopfzel-
le ausreicht, alternativ AA- oder AAA-Batte-
rie(n) zwischen 0.7 V und 3.3 V. Eine quarzba-
sierte Echtzeituhr ist enthalten.

Die Konfiguration und das Auslesen der Daten
crtolgen iiber cinen seriellen USB-Adapter mit
cinem Terminalprogramm auf PC. wobei dort
cine Datenauswertung mit Excel moglich ist.
Es bestechen Anschlussmoglichkeiten fiir ver-
schiedene Sensoren parallel (Single Wire, ana-
log. I)C, GPIO, Komparator). Der Autbau er-
folgt in SMD in einem sehr kleinen und leich-
ten Gehiuse. Dieser Workshop ist insbesondere
fir Freunde der SMD-Technik geeignet! Ent-
sprechendes Werkzeug und Lupen usw. sind
mitbringen!

Der Function-Realizer

Man kann jede Schaltfunktion direkt aus der
Wahrheitstabelle mit booleschen Variablen rea-
lisieren. Dafiir gibt es verschiedene Darstel-
lungsformen in disjunktiver oder konjunktiver
Form.

Dic Zeileneintrige der Wahrheitstabelle be-
schreiben zunidchst keine speziellen Bauteile,
sondern nur Aktionen wie z. B. das Betitigen
oder Nicht-Betitigen einer Taste bzw. cines
Schalters. Diesen Aktionen werden in der Aus-
gabespalte cine boolesche Antwort () bzw. | zu-
geordnet.
Mit wenig Aufwand lds t ich eine Wahrheits-
tabelle mit mehreren ingabevariablen direkt
in der Hardware realisieren. Dabei gelingt auf
einfache Weise dic Umsctzung der Wahrheits-
tabelle in einem Kontaktplan und umgekehrt.
Der Function-Realizer erleichtert auch den Zu-
gang zur heute aktucllen technischen Entwick-
lungsrichtung der Speicherprogrammierbaren
Stcuerung SPS.
Mit der Schaltung lassen sich 256 verschiedene
Schaltfunktionen mit drei Eingangs- und ciner
Ausgabevariablen realisieren und sofort testen.
cue Schaltfunktionen lassen sich ebenfalls
ra ch umsetzen.
Wolfgang Lipps. DL4OAD
(wird fortgesetzt)

Winter-Rundschreiben
erschienen

Das Winter-Rundschreiben mit seinen 40 Sei-
ten Umfang im Format AS ging den AATIS-
Mitgliedern Mitte Dezember per Post zu. Die
aktuelle Ausgabe enthalt folgende Themen:
- Programm des 30. Bundeskongresses mit
ausfuhrichen Erlauterungen.
- Anmeldeformular zum 30. Bundeskon-
gress.
- Berichte uber ARISS-QSOs mit Alexander
Gerst, KNSONO.
- Ruckblick auf UKW-Tagung und Interradio.
- Jugendzeltlager des DARC-OV St. Ingbert.
- Fuchsjagd-Ferienaktion in Bérnichen/Erz-
gebirge.
- Urkunden fir Kinder: Morse-, L6t-, Licht-
baken- und Morse-Diplom.
- Bewabhrte Inhalte bei Kinder- und Jugend-
aktivitaten.
- 15. Europatag 2014 - erfolgreiche Bilanz.
- 16. Europatag.
- Kreative Lésungen beim Aufbau der AATIS-
Uhren.
- Satzung des AATIS.
- Medienubersicht (Bauséatze, Praxishefte,
digitale Medien).
Wer als Nichtmitglied ein gedrucktes Exem-
plar winscht, schickt eine 1,45-€-Briefmarke
sowie einen Adressaufkleber an den Bearbei-
ter dieser
Seite. Das
Heft kann
auch als
PDF-Aus-
gabe von
der AATIS-
Homepage
herunter-
geladen
werden. Dort
sind noch -
alle Ausga-
ben ab
Winter
2001/2002
verfugbar.
Deren Inhalt zeigt die erstaunliche Vielfalt an
Aktivitaten des AATIS. DL40OAD
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B PMR446 furs Motorrad

Zihlt man nicht zu den allwettertauglichen Ge-
spannfahrern, legen Motorradfreunde bei Tem-
peraturen umden  efrierpunkt derzeit eine Win-
terpause ein. Die. e Zeit wird gerne zur Vorbe-
reitung auf dic nd h te Tourensaison genutzt
und das ist wohl der  rund. warum ausgerech-
net jetzt cin bemerken  ertes necues PMR446-
Funkgeriit den europiischen Markt erreicht:
Da Wintec ist cin FM-Gerdit fiir dem
Funkbetrieb mit 5 mW auf den acht analo-
gen PMR446-Sprechtunkkanilen. Die kom-
pakte Bo ( bmessungen: 79 mm x 60 mm x
26 mm. Breite x Hohe x Tiefe: Masse: 180 g)
wird direkt ans Motorrad montiert und erhilt
die fiir den Betrieb ben"tigte  tromversorgung
au. dessen 12- -Bordnetz. Die grundsiitzlich
notigte externe  ntenne schlieBt man iiber
eine 'MA-Buchse an; ein geeigneter Strahler
amt Koaxialkabel und Montagematerial geho-
ren zum Lieferumfang.

Das Wintec MR-200 ist fiir die Montage an Motor-
radern konzipiert.

Mit diesem ufbau unterscheidet sich das MR-
2 crheblich von den meisten sonst iiblichen
PMR446-L6 ungen fiirs Motorrad. die im We-
sentlichen au einem herkdmmlichen FM-Hand-
funkgerit mit fe “t angebauter Antenne und einer
Horsprechgamitur er) im Mot rrad-In-
tegralhelm be Die beim MR-2  abge-
setzt an der Verkleidung oder aut dem Gepick-
triger montierbare Antenne diirfte in der Praxi
die vom Motorrad au erziclbare Reichweite
merklich steigemn.

n chlussmoglichkeiten bestehen also fiir An-
tenne und Stromversorgung. auBerdem fiir die
Horsprechgarnituren des Fahrer. und des Bei-
fahrers sowie zur Einspeisung einer externen

udioguelle (Ansage vom Navigation gerat,
Radi . MP3-Player). inc aktivierbare chal-
tung tellt sicher. da  Funkdurchsagen Prio-
ritit haben und bei geotfneter Rauschsperre der
Lautstirkepegel der externen NF-Quelle auto-
matisch reduziert wird.

Zum Licferumfang gehoren neben dem Funk-
gerit (Blackbox) und der erwihnten abgesetz-

ten Antenne samt Kabel ein ser.ci-
ne Kabelzuleitung mit integrierter PTT-Taste
bzw. Fernbedienung fiir die Lenkermontage.
ein Verlangerungskabel. ein 12- - n chluss-
kabel, diverses Montagematerial  wie eine
Bedienungsanleitung. Letztere istrei hlich be-
bildert und gibt Tipp zur optimalen Montage
von Funkgerit. abge etztem Bedienteil und
Horsprechgarnitur(en).
Grundeinstellungen nimmt man vor der Fahrt
dirckt am PMR446-Transceiver vor: ~ber sech
Tasten auf der Oberseite des MR-200 wihlt man
den gewiinschten Kanal und stellt gegebenen-
falls einen CTCSS-Code (/ bis 57) ein. AuBer-
dem fiihrt ein Tastendruck in den Ein tellmodu
(Ser). Dort wihlt man die NF-Laut tirke ge-
trennt fiir Fahrer und Beifahrer sowie die An-
sprechschwelle der Rauschsperre (Squelch) und
stellt bei Bedarf die Parameter der Au  chalt-
automatik ein. AuBerdem lisst sich die  ende-
funktion deaktivieren, wenn man bei ciner
Fahrt ausschlieBlich die ebenfalls im MR-200
integricrte sogenannte Intercom-Funktion (Ge-
gensprechanlage) nutzen und nur per Kabel mit
dem Beifahrer sprechen will.
Die aktuellen Einstellungen sind auf dem LC-
Display des Transceivergehiuses ablesbar, cr-
gédnzt durch farbige LEDs zur Anzcige des Sen-
debetriebs (rot) bzw. der wihrendde  mpfang
geoffneten Rauschsperre (griin). inc wegen
auftretender  Fahrtgerdusche ohnehin kaum
nutzbare VOX-Funktion ist nicht integriert.
Interessant ist das MR-200 vor allem fiir Fahr-
chulen und fiir Tourenfahrer. die auf lingeren
trecken miteinander in Sprechverbindung
bleiben wollen. GroBe Tourenmistaarriider aus
den A und Japan hatten friiher 11-m-CB-
Funk serienmiBig an Bord oder waren dafiir
vorbereitet. In Deutschland hatte die Baehr
mbH (www.baehr.net) hochwertige/-preisige
11-m- achriistidsungen im Angebot: heute be-
chrinkt sich das  nternehmen auf Losungen
fir den PMR446- unk.

B Robust und wetterfest

Das aktuelle PMR446-Modell von Bachr heiBt
Capo 3 und besteht aus einem FM-Transceiver
fir acht Sprechfunkkanile. einer externen An-
tenne, ciner H rsprechgarnitur fiir den Helm-
cinbau und einer Fernbediencinheit fiir die
Lenkermontage. Da Funkgeriit ist in einem ro-
busten wetterfe ten | einge-
baut und fiir dic feste Montage am Motorrad
konzipiert.
Diesc PMR446- unkanlage ldsst  h autark
oder in Zusammenspiel mit ciner Gegen-
sprechanlage des gleichen Herstellers nutzen.
ntsprechend ist eine wie beim MR-200 inte-
grierte Intercom-Funktion im Capo 3 nicht vor-
handen. Beim neuen Funkgerit von Winte
ollte man dagegen auf einen moglichst wet-
tergeschiitzten Montageort am Motorrad ach-
ten und die Anschlussbuchsen vorsichtshalber
7u itzlich schiitzen. Dafiir liegt der Preis fiir
MR-200 im Funkfachhandel bei 300 €.
withrend die apo-3-Anlage von Baehr iiber
600 ko tet.

@ Wintec LP-101E

benfalls von Wintec kommt mit dem Modell
LP-101E cin ncues PMR446-Handfunkgeriit.
Dank des wettergeschiitzten Gehiiu ¢  (Ab-
messungen inkl. Antenne: 55 mm x I 0 mm x

Funk

32 mm. Breite x Hohe x Tiete: Masse: 200 g
inkl. Akkumulator) eignet es sich fiir den Ein-
atz bei  unkwanderungen. ob am Strand oder
im Schnee:  r Transceiver in seinem robusten
Kunst t ffgehau e ertiillt laut Her-
teller die | rmen IP-55 owie IPX-7 und
iiber teht demnach selbst kurze Aufenthalte im
Wa cer.
Die n tige Ausstattung des LP-101E orien-
tiert sich an der Oberklasse der PMR446-Hand-
funkgerite im mittlerweile umfangrei hen An-
gebot: VO - haltung mit neun nsprech-
tufen, CTCSS (51 Tone vihlbar), manuelle
Rauschsperre mit neun b tutungen. reduzier-
bare Sendeleistung. schneller Kanalsuchlauf
(ohne CTCSS). beleuchtbares 1.C-Display mit
Kanalanzeige und S-Meter. Batteriesparmodus,
elf wihlbare Ruftone, Tastenquittungston (ab-
haltbar). Einc aktivierbare Tastensperre schiitzt
beim Transport vor vollten Bedienvor-
géingen. Mithilfe eines als Zubeh“r erhiltlichen
chnittstellenkabels ist die externe Program-
micrung von Einstellungen

Wetterfestes PMR446-Handfunkgerat: Wintec LP-
101E Fotos: Werkfotos

Die Stromversorgung erfolgt wahlwei iber
einen mitgelieterten 3.7- - ithium-1 nen- k-
kumulator (12 0 m h) oder mithilfe von drei
Mignonzellen (). ollte einmal keine Aufla-
demoglichkeit in Rei hweite sein. Neben dem
Transceiver mit seiner fest angebauten Anten-
ne gehoren ferner cin Standladegerit, ein Ste-
ckernetzteil, ein Giirtelclip, eine Trageschlaufe
owie cinc Bedienungsanleitung zum Liefer-
umfang.

eitliche Buch en erm”glichen den Anschluss
ciner als Zubeh 'r erhiltlichen Horsprechgarni-
tur oder eines Lautsprechermikrofons. Wasser-
dicht ist das Gerat aber nur, solange dicse
Bu h en mithilfe der angebrachten Gummiab-
deckung geschiitzt werden und man das einge-
baute Mikrofon nutzt. Im Funkfa hhandel kos-
tet das ¢ LP-101E rund 70

FA1/1S « 95
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Kurzwelle
in Deutsch

Liste analoger deutschsprachiger
Sendungen auf Lang-, Mittel- und
Kurzwelle

0000-2400 Deutschlandradio Kultur - 177
(Oranienburg, bis 31.12.)
0000-2400  DLF Kéln - 549 (Nordkirchen,
Thurnau), 756 (Braun chweig,
Ravensburg), 1269 ( eumiinster).,
1422 (Heusweiler); bis 31.12.: 153
(Doneba h). 207 (Aholming)
0000-2 Antenne aar — 1179 (Heusweiler)
0000-2400  Bayern plus — 729 (Wiirzburg, Hof).
01(Miinchen-Ismaning, Dillberg)
0000-2400 DR Info Spezial — 702 (Flensburg).

792 (Lingen), 828 (Hannover),
972 (Hamburg)
VDR VDR ven c¢Ra-720
(Langenberg), 774 (Bonn)
hannel 292 - 6070 (D/E/Holl.*; D-r)
Radio 700 — 3985 (D-k: zeitweise
Relaissendungen)
Radio Europa 24 - 6150
(D, u.a.**;D-d)
0356-0415 RTL Radio — 1440 (Sa -0430)
0400-0430 TWR Manzini - 3200,4775
0415 30 Mi 1on werk reundes-Dien t — 1440
(auBer a;LU )
0430-0445 Mi 10onswerk reundes-Dien t — 1440
(L ).39 5(D-k)-Mo- a
TWR Manzini - 33(X), 4775 (Sa. 0)
Radio H JB - 3995, 7365 (D-o;
zeitw. Rel i ndungen)
Mis 1 n werk Freundes-Dienst — 1440
wa:L )
RTL Radio - 1440 (zeitweise relig.
endungen)
Mis 1onswerk Freundes-Dienst — 1440
®o; L )
Missionswerk W. Heukelbach - 399§,
7365 (D-o via HCJB)
Radio | Intemational - 6155
( a 0-0710)
hin Radio Intemational - 17618,
17720
0630-064S  Mi i nswerk Freundes-Dien t -39 S
( 0; D-k)
RTL Radio - 1440
Missionswerk Neues Leben -
7365 (D-o0 via HCJB)
Radio Rumiinien International - 7345
Radiostation Belarus — 6005 (Mo-Sa),

0000-2400

0000-2400
0000-2

02 -1400

0430-0500
0430-0900

0445-0

0445-0630
0600-0630
0600-0630
0600-0715

0600-0757

0630-0700
0700-0725 995§,
0700-0725
0700-0900

7310 () (via Radio 700 — D-k)

0700-0900 Radio | ria Internati nal - 7265
(D-g: 4. nat D+ )
Radio Mi Amigo - 6005 ( o; D-k)
Radio Franc Bleu Elsas. - 1278
(Mo-Fr: lasi h)

07 hina Radio Internati nal — 1440
(LUX)

07 Radio 700 - 7310 (D-k: zeitwei
Relaissendungen)

07230 20 IRIB Teheran — 15250, 17 690

07250730 Die Lutheri h tunde - 3995, 7365
(D-o0 via HCJB)

0 -0900 Hamburger Lokalradio — 726
(Mi+Sa; D-g)

0820-0830 Radio Bukarest — 909, 1593 (So)

0830-0900  Radio Neumarkt (Targu Mures) — 1197.
1323, 1593 (So)

0900-1000 M Balti Radio - 7265
(D-g: I. nat)
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0900- 1000
0900- 1100
0900-1100
0900- 1200
0900- 1900
1000-1100
1000-1100
1000-1400
I -111Ss

o -1200

1100-1300

1200-1215
1200-1300
1200-1400
1200-1715
1230-1325
1300-15 0
1400-1500
1403-1500
1500-1530
1500-1530
1500-1555
1500- 1600
1500- 1600

1600-1630
1 -16 0

1600-1655
1600-1757

1630-1645
16.0-1700
17 -1730

1705-1755
1715-1730

1723-1820
1730-1745

1730-1830
1730-1830
1730-1900
1800-1830
1 00-1855
1 00-1900
1800-1900

00-1940
-1957

1825-1830

1830-1855

(

Ichty Radio— 995. 7365
(D-o0 via HCJB);
7310 D-k, 2. onat)
Magyar Radio 4 - 873, 1188, 1350
Radio Gloria Internati nal — 9485
(D-g: 4. So D+ )
Hamburger Lokalradio - 6190
(Mi+ a;D-g)
Radio 700 - 6005 (D-k; zeitweise
Rel i sendungen)
M I'Bali Radio - 6190 (2.
94 S (1. Monat) (D-g)
Radio Gloria Intemational — 6005,
7310 (D-k: 4. nat D+E)

-Radio (.. cgenswelle™) — 3995,
7365 (D-o via H JB: D. Plaut. Russ.)

Missionswerk reunde -Dienst — 3985,

6005 (D-k)
Radio Joy ti k —7330
(I. Monatt A )
Radio Temeswar (Timisoara) — 630
Radio Mi Amigo — 7310 (So; D-k)

v. Mi ion -Gemeinden - 6055
(a, :D-n)

timme des Trostes — 6055 (So: D-n)
Radio Bukarest — 909, 1593 (Mo-Sa)
Hamburger Lokalradio — 7265
(Mi+ a D-g); 9485 (So D-g)
RTL Radio - 1440

timme der Tiirkei — 17755
Radio Fran. e Bl u El as - 127
(Mo-Fr; El i h)
Radio HCJB - 3995, 7365 (D-0)
Radio Tunis Chaine Inter — 963
Radio lowakei Internati nal — 7310
(D-k)

timme des Trostes — 3995, 7365
( 0. D-o via HCJB)
Radio Rumaénien Intemational — 5960,
7330
Missionswerk
7365 (D-o via H JB: Sa)

-Radio (.. egenswelle*) - 3995,

7365 (D-o via HCJB: Mo-Fr)
Radio H JB - 3995, 7365 (D-0)
Radio lowakei Intemational — 6005
(D-k)

timme Koreas — 6170, 9425
Radio China International — §970,
7380 (ALB)
Missionswerk Freundes-Dienst - 7310
(D-K)
Missionswerk W. Heukelbach - 3995,
7365 (D-o via HCJB)
Radio HCJB - 3995, 7365
(Plattdeutsch; D-0)
RAE Buenos ires — 15 345 (Mo-Fr)
Mis ion werk reunde -Dien t — 1440
L))
IRIB Teheran — 6205, 7425
Mi ion werk Freunde -Dien t — 6005
(D-k)

Mi i nswerk ,,Voice of Hope™ — 3995,

7365 (Di: via HCJB)
RTL Radio - 1440 (Mi -1825)
Radio HCIB - 3995, 7365 (D-0)
timme des Tro tes - 3995. 7365
(Do: D-ovia H JB)
timme Koreas — 6170, 9425
Radio Damaskus — 9330 (zzt. inaktiv)
timme Indone iens — 9525
(alt 11785)
Radiostation Belarus — 6155, 11730
Radio China Intemational — 6160,
79 ,9615
Die Lutherische Stunde - 1440
Mi: L )
Mission werk eues Leben — 3995,
7365 (D-oviaH JB)

onat),

ice of Hope™ - 3995,

1 30-1900

1830-1925
18 0-2100

1 55-1900
1900-1930
1900-1955
1900-1955
1900-1955
1900-2000
1900-2000
1900-2000
1900-2400
19

1940-2000

2000-2015
2000-2030

2000-2100
2030-2045

2030-205

2031-2100
2100-212

21 =2130
2100-2200
2100-2200
2105-2155
2134-2138

2200-2230
2230-2330

)

Mi ionswerk Freundes-Dien t — 1440
(L )

timme der Tirkei — 7205
Radio Europa 24 - 6150
(D, uv.a.**:;D-d)
Die Lutheri h  tunde - 3995, 7365
(D-oviaH JB)
Radio vakei Intemational — 3985
(D-k)
Radio eumarkt (Targu Mures) - 1197,
1323, 1404, 1593 (Mo- a)
Radio Rumiénien Intemnati nal - 6010

timme Koreas 6170, 9428
KB  orld Radio - 5905 (BUL.)
Radio Kairo - 9905
Radio Taiwan International — 3955
(GB-w)
Radio
(== )
RadioH JB-=3995( a-2100,

0 -2030; D-0)
Radiostation Belarus — 6155, 11730
(DiMi )
Radio Thailand - 9390
RadioH JB - 3995
(Plattdeutsch; D-0)
KB World Radio - 3955 (GB-w)
Mis i nswerk Freundes-Dienst - 3985
(D-k)

timme Vietnams - 6175 ( AE)
Radio Tirana — 7465 (Mo- a)

timme Vietnams - 6175 )
Radio erbien Intemational - 61
(auBer a:BIH)
Radio Taiwan International — 3965
(FRA)
Radio ZP 30 (Paraguay) - 3995
(Mo-Fr; D-ovia H' B)
RAE Buen ire — 15345 (Mo-Fr),
bis 31.12.: 985 (D-k)
Radio Slovenija - 918
Radio HCJB - 3995 (D-0)
Ichtys Radio — 3995 (D-o via HCIB)

hina Intemational — 1440

Sendungen im DRM-Modus

0000-2400

0700-0725
1900- 1955
1900-2000

bite pre -909 (Dillberg), 157 S
(Erlangen; je 0.1 kW)

Radio Ruminien Intemational — 6020
Radio Rumiinien Internati nal — 7405
KBS World Radio <5 85(B L)

* weiterhin unregelmiBig Testprogramme;
Info: www.radio-6150.de/deutsch/programm/

** Testprogramme: nicht verwechseln mit

hannel

292 (ex Radio 6150)

iele
Rela’

tationen strahlen ihre Programme iber
tationen aus, die zum Teil auBerhalb des

r prungslandes liegen. Die Standorte sind wie
folgt gekennzeichnet:

ALB - Albanien (Cerrik)
UT - Osterreich (Moosbrunn)
BIH - Bosnien-Herzegowina (Bijeljina)

BUL

Bulgarien (Kostinbrod)

D - Deutschland (Datteln-d, Gohren-g.
Kall/Eitel-k, Nauen-n,
Weenermoor/Ostfriesland-o, Rohrbach-r)

FR rankreich (Issoudun)

GB

— GroBbritannien ( Woofterton-w)

L [ - Lu emburg (Mamach)
- Vereinigte Arabische Emirate (Dhabayya)

Die am besten horbaren Frequenzen sind in Fett-

druck wiedergegeben.

eber
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B GriiBe per Kurzwelle
Die Kurzwelle bietet B -D  ern immer wieder
Gelegenheiten fiir seltene  mpfangsmoglich-
keiten. Gemeint sind damit diesmal nicht die
raren ignale von Inlandsdiensten  va aus
Papua ~cuguinca oder Peru. sondern Program-
me. die nur einmal jahrlich ausge-trahlt werden.
Dazu zahlte als vohl bekannte ‘tes Beispiel bis
vor einigen Jahren Radio St. Helena: An einem
amstagabend im Herbst horten Wellenjager
aus aller Welt auf 110925 kHz B (1 kW)
cin Musik- und GruBprogramm von dieser im
udatlantik gelegenen In-el. Mittlerweile gibt
es diese Radio tation nicht mehr. doch im
Internet (www.sthelena.se) findet man noch
puren.

Hans Werner Lange ist durch seine DX-Programme
bekannt, die unter anderem iiber Radio HCJB lau-
fen. Am Samstag, dem 20. 12. 14, kommt dort nun
sein letzter DX-Beitrag, was die Andenstimme mit
einer Sondersendung wiirdigt: ab 0530, 0730, 1600,
1900 und 2200 UTC auf 3995 kHz und (tagsiiber)
7365 kHz. QSL: ADDX

Ebenfalls nur einmal jahrlich sendet die BB
thr Anrarctic Midwinter Broadcast (www.bbc.
co.uk/programmes/p021bmjc): Aut mehreren
Kurzwellen erfolgt die Ausstrahlung jedes Jahr
an einem Sommerabend am 21.6. in Richtung
Antarktis, wo Mitarbeiter in britischen For-
schungsstationen dic GriiBe von ihren An-
gehorigen zum antarkti chen Winterfe t horen.
Radio Oémrang produziert auf der  ordsee-
insel Amrum anlasslich des Lokalfestes ..Biike-
brennen™ ein Programm. das jeweils am 21.2.
per velle in Richtung ordamerika ge-
endet wird: von 1600 bis 1700 C auf
15215 kHz fiir uswanderer au. Friesland.
Gleichtalls aus  utschland kommt einmal jahr-
lich,am Abend des 24.12., vom  orddeutschen
Rundfunk (NDR) die Sendung ..GruB an Bord™
(www.ndr.de/grussanbord). seit 2012 auch auf
Kurzwelle. E 1953 ausgestrahlt, besteht
das Programm im Wesentlichen aus GruBbot-
schaften an cefahrende Angehdrige in aller
Welt. Die “bertragung der Sendung am
24.12. 14 lauft wie immer live. Ergidnzend da-
zu gab es am 7.12.und 14.12.14 vorbereiten-
de cranstaltungen, bei denen man GriiBe aut-
zeichnen lassen konnte.

Die KW-Ausstrahlung erfolgt von | bi
21 aut 6125 kHz. 9685 kHz, 9925 kHz.
116 0 kHz, 11800 kHz. Fiir den zweiten Teil
der endung, die mit der bertragung einer
evangelischen Christmette aus der  t.- icolai-
Kirche in Hamburg beginnt. wechselt man die

endefrequenzen von 2100 bis 2300 UTC auf
6040 kHz. 9515 kHz. 9765 kHz. 9880 kHz.
9925 k.
Der DR hat hierfiir u.a. bei der KW-Sende-
telle auen “bertragung. zeitangemietet; vei-
tere mogliche tandorte . ind Issoudun/Frank-
reich. Moosbrunn/Osterreich und Madagaskar.
ventuelle kurzfristige Frequenzdnderungen
erfiahrt man gegebenenfalls unter der genann-
ten Internetadresse. AuBerdem ist ..Grull an
Bord” von 1900 bi 2 00 T aut den NDR-
Mittelwellen 702 kHz (Flensburg). 792 kHz
(Lingen) 82 kHz (Hannover) und 972 kHz
(Hamburg) zu horen.
Gegeniiber der Sendung im  orjahr hat das
Moderatorenteam gewechselt: Herbert Fricke
und Annemarie toltenberg fiihrten bis 2013
durch .GruB an Bord™. jetzt haben Regina Ko-
nig. Ocke Bandixen, Lar-  ohrs und Andrea
hristina Furrer da - Ruder iibernommen.
Empfangsberichte erreichen den NDR per E-
Mail (gruss-an-bord@ndrde und ndr@ndr.de)
owie per Briefpost: Norddeutscher Rundfunk.
DR Info. Redaktion ..GruB an Bord”. Ro-
thenbaumchau . ee 132. 20149 Hamburg. Be-
tatigt wurde im vergangenen Jahr mit einer
onder-Q L-Karte.
ngesichts des voranschreitenden Riickzugs
deutscher Radi stationen aus den AM-Berei-
chen it diese bertragung auf Kurzwelle be-
onders bemerkenswert. eit die Dewsche Wel-
le kein deutschspra higes Radioprogramm
mehr ausstrahlt. be tehen bei  rlaubsreisen
kaum noch Maglichkeiten. im Ausland Nach-
richten auf Deutsch zu empfangen. Die fiir En-
de 2014 anstchende Ab chaltung der Langwel-
len von Deutschlandtunk (153 kHz. 207 kHz)
und Deutschlandradio (177 kHz) beendet cine
weitere Empfangsmoglichkeit.

B EUNN Zypern
European  ew emwork (E ) hat den
wdchentlichen endebetriecb am  1.10. 14 be-
gonnen und war samstags von 1845 bis 1900
C mit seinem Nachrichtenprogramm  in
englischer Sprache zunich. t auf 5925 kHz zu
horen. Mittlerweile hat man wegen Gleichka-
nalstorungen die Sendefrequenz verlegt und
endet jetzt iiber nlagen in Bulgarien (Ko-
tinbrod) aut 5 kHz. Produziert wird die
amstagliche Sendung in einem Studio auf der
Mittelmecrinsel Zypern.
Am 22.11.14 hat auch Global 24 Radio iiber
Sendeanlagen in Bulgarien getestet: Ein Musik-
programm war rund um die Uhr auf 9465 kHz
aufzunchmen. Zum Einsatz kam ein sowjeti-
scher KW- ‘ender aus dem Baujahr 1957, der
withrend des Te t zeitweise technische Pro-
bleme zeigte. Gleichzeitig war auf 9395 kHz
das regulire Programm von Global 24 Radio
direkt aus den A (via WRMI) aufzunchmen.

B Madagascar World Voice
Moglicherweise beginnt in den kommenden
Monaten der Mi sionssender Madagascar
World Voice (MW ) mit dem Betrieb sciner
Kurzwellenstation in Mahajunga. Urspriinglich
wollte man schon seit 2011 fiir Horer in Afrika,
uropa und Asien senden.doch verzogerte sich
die Lieferung der 100-kW-Sender aus den
S . Dann wechselte in Madagaskar die Re-
gierung und man musste sich erncut um eine

BC-DX

endelizenz bemiihen. Die datiir vendigen
Formalitiiten haben bis Herbst 2014 gedauent,
doch jetzt sind die Betreiber voller Zuversicht:

m 14.11. 14 waren endlich alle notwendigen
Papiere seitens der Behorden unterschrieben
und nun werden die noch bendtigten Sender
aus den USA per  chitt zur Insel im Indischen
Ozean gebracht. Die et a 120 m hohen Anten-
nenmasten fiir die drei  ntennen sowie die Ge-
biude fiir die drei 100-kW-Sender stehen be-
reit .
Keinen chritt weitergekommen ist dagegen
Trans World Radio am Standort Parakou in Be-
nin:  on dort sendet man fiir umlicgende Lin-
der bereits auf der Mittelwelle 1566 kHz. die
bei guten u breitungsbedingungen abends bis
nach Mitteleuropa aufzunchmen ist. Die schon
2010 beantragte Kurzwellenlizenz hat dagegen
vorerst wohl keine Aussicht auf eine Bewilli-
gung. Dies bestdtigte ein Sprecher der Station
nun erncut. Otfenbar wollen die zustindigen
Behdorden in Benin keine wech ende-

1588 AN/

TWR Parakou aus Benin ist bei guten Ausbrei-
tungsbedingungen abends auf 1566 kHz zu héren.

Scan: HKu
frequenzen zulassen, was aber fiir den interna-
tionalen Sendebetrieb auf’ Kurzwelle notwen-
dig wire.

B Arabisch aus Bahrain
Radio Bahrain ist bei guten Ausbreitungsbe-
dingungen und ungestorter Frequenz ab dem
spiten Nachmittag bis in den piten Abend
hinein auf 9745 kHz (60 kW) autzunechmen.
Die Station tbernimmt auf diever Frequenz
rund um die Uhr aus dem Inland dienst das
Arabischprogramm mit viel Musik. Das trither
auf 6010 kHz ausgestrahlte englische Inlands-
programm iat &chon seit lingerer Zeit nicht zu
horen. Anschrift fir Emptangsberichte: Radio
Bahrain, P.O. Box 702, Manama, Bahrain.
Gleichkanalstérungen konnen aut 9745 kHz
durch die Voice of Kuanghua aus Taiwan sowie
China Radio International aus der Volk-
republik  hina auftreten.

B Westsahara auf Mittelwelle

Mit einem trennscharten Empfiinger und ciner
Rahmenantenne ist abends aut 1550 kHz Radio
Westsahara (Radio  acional de la RAS D) auf-
zunchmen. Das Programm in arabischer Spra-
che bringt oft bertragungen von  ersamm-
lungen und landestypischer  u.ik.  ventuell
kommt um 2 00 UT eine endung in spani-
scher prache. Der ender steht in der Sahara
auf algerischer Seite der Grenze zu Marokko.

Die Informationen und Abbildungen stanunen
von Michael Lindner (Li) und Harald Kuhl
(HKu).
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Ausbreitung
Januar 2015

Bearbeiter:
Dipl.-Ing. Franti$ek Janda, OK1HH
CZ-251 65 Ondrejov 266, Tschechische Rep.

Wenn wir das neue Jahr beginnen, in dem dic
Sonnenaktivitit im 24. Sonnenfleckenzyklu
scheinbar endgiiltig in Richtung Sonnenfle-
ckenminimum zu fallen beginnt. ist einc kurze
Rekapitulation angebracht.
Die Nummerierung der Sonnentleckenzyklen
begann ab dem Minimum im Frithjahr 17 5,
zuvor gab es einzelne Aufzeichnungenab 17
aber reguldre Beobachtungen ab Mitte .
Jahrhundenrts. -on bisher 23 Sonnentleckenzyk-
len waren nur zwei niedriger als der jetzige 24.,
namlich der S.und 6.im Zeitraum 1798 bis 1823.
var das sogenannte n-Minimum. Vier
Zyklen varen va verglei hbar mit dem 24.,
namlich der 7., 12., 14. und 16. in den Jahren
1 23 bis 1833, 1879 bi 1890 und 1902 bis
1913. 17 Zyklen waren h”her, der 1. bis 4., der
.bis 11..der 13..15. und 17. und schlieBlich
die Zyklen 18 bis 23. Die Favoriten mit einem
R5-Maximum iiber | O waren dic Zyklen 3.4,
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8. I1. I8, 19 und 22, vier davon waren im
20. Jahrhundert. in dem sic fiir die Radiokom-
munikation Bedcutung erlangten. In cinem ein-
zigen Zyklus. namlich dem 19.. sticg der R)»-
Wert zwischen 1957 und 1959 auf iiber 170.
Der hichste Ry;-Wert war im Mirz 1958 mit
21
Jetzt erwarten wir einen etwa fiinf Jahre dauern-
den Abfall der  nnenaktivitdt hin zum Mini-
mum. Danach beginntdie onnenaktivitat wie-
der zu steigen und verden in der Lage sein,
erste Vorhersagen zum 25. Sonnentleckenzyklu
7u treffen.
Fiir Januar 2015 werden von den bekanntesten
rhersagezentren folgende Sonnentleckenzah-
len R vorausgesagt: SWPC 71.7 £9. IPS 71.5.
69 £ 7 (mit klassischen Methoden) oder

0 =8 (mit der kombinierten Methode). Fiir
un ere Zwecke nehmen wir wieder R = 73,
ent pricht einem Flux F =121 sf.u.

o wie wir im Oktober noch nicht wu ten, was
Anfang ovember auf der Sonne ge chah (ge-
meint ist der Protonenflare am 7.11.14, wovon
uns ein Teil der CME am 10.11.14 traf),
konnen wir auch jetzt noch keine akkuraten
Vorhersagen fiir den Januar erstellen.
Folgende prinzipicllen Au - agen sind aber zu-
treftend: Wir kdnnen im Januar mit noch kiir-

zeren Otfnungen der oberen KW-Biinder rech-
nen als derzeit. An manchen Tagen werden die
vege iiber hohere geogratische Breiten
geschlossen sein. Das betriftt beispielsweise
und v rallem das 10-m-Band. aut dem sowohl
die  71-O tkii te als auch die -We. te
ziecmli h oft ni ht erreichbar sein werden. Die
unteren KW-Biinder profitieren wie im Dezem-
ber von der schr niedrigen Diampfung. nd
wenn die Sonnenaktivitit vie er-
den sie noch be er éffnen 5 die oberen Bin-
der.
uch im Winter kdnnen wir die sporadi. he -
chicht antreften, ie zwischen dem
I. und 10. Januar vahrend des Metcor-
schauers der Quadrantiden (QUA ). dessen Ma-
imum zwischen dem 2. und 4. Januar 2015 er-
vird.

Legende zu den Diagrammen
Als Berechnungsgrundlage dienen:
Sendeleistung: 1 kW ERP

RX-Antenne: Dipol horizontal, A/2 hoch
weiBe Linie: MUF

Parameter: Signalstérke in S-Stufen

80 S1 82 S3 S4 S5 S6 ST S8



IOTA-QTC

Bearbeiter:

Dipl.-Ing. (FH) Mario Borstel, DLSME
PSF 113527, 39034 Magdeburg
E-Mail: diSme@darc.de

B Inselaktivititen
Afrika: Heli. DDO R, ist noch bis 8.1.15 un-
terST9VR vonden eychellen, F-024,zu ho-
ren. — Harald, DF2WO, funkt ebenfalls noch
bis 8. 1.15 als D44TWO im Ferienstil von den
Kapverdischen Inseln, AF-005. Q L via
M0OXO. - hi. JABBMK. und Ken.
IJNITHL. planen om 10. bis 25.1.15 unter
SR8DX Funkbetrieb von Madagaskar, AF-013
(LH-2455). Q L iiber JARBMK. - Mitte  o-
vember wirbelte A mehrere Tage von Tro-
melin, AF-031. Trotz 70 Q Os schaftten
es leider nicht alle -Jiger, ins Log zu
kommen.
Asien: Richard. 1 AORRS. wird vom 1.1. bis
3.2. 15 erncut al 9M2MRS von Penang, A -
015, in CW_RTTY und P K aktiv. - Mehrere
Mitglieder der Rockall D -Group planen im
Januar unter EP6T eine I0TA-Expedition nach
Kish,  -166. Diese In.elgruppe wurde letzt-
malig im Jahr 2002 aktiviert — der veite
Bestatigungsgrad liegt bei 16.3 %. Eine cxakte
Terminangabe lag noch nicht vor. Aktuelle In-
formationen sind unter www.qrz.com/db/EPET
oder www.rockall.be zu bezichen.
nfang November haben Pai, 2PAI. und
Krish, 2 KU, nach mchr als 20 Jahren als
4 B die Inselgruppe der icobaren,
033, fiir mehrere Tage aktivicrt. Beide OPs wa-
ren recht fleiBig und haben ucht. die ex-
trem rar gewordene indische | TA-Referenz
-033 (weltweiter Bestatigungsgrad 5.1 %)
andie Inseljiger zu bringen. bwohl das Team
zum Schluss auf zwei OP ge  hrumpfti t.leg-
ten beide mit fa t 9000 einen prima Be-
trich dien tin Wund B hin.
ordam rika: Pete. K PGJ, aktiviert von Ja-
nuar bi Februar 2015 als ZF2PG Grand Cay-
man, A-016 (LH-1042). - Tom.KCOW., funkt
vm ll.l. bi  .2.15 ermeut in CW al
HHS/K OW von Haiti,  A-096 (LH-0343).
Fiir da Highlight des M nats wird ein mehr-
kopfiges Team sorgen., das als KIN von der In-
el avassa funkt. Fiir viele DXer wird es ein
neue und in cinigen Fallen auch das letzte feh-
lende DXCC-Gebiet (siehe auch DX-QTC)
icht zu vergessen der Inselstatus mit

Mitte ovember war Pierre, VE3KTB/VYO0,
on -00 aktiv, meistens zu nicht
freundlichen Zeiten.
Ozeanien: Ryosei, JHOIXE, will vom 25.12. 14
bi S5.1.15 nochmals als TSCW von Palau,
O -009, funken. Die QSL geht iiber JAOFOX.
—Michael, G7 JR,aktiviert vom 26.12. 14 bis
1.1.15unter K9/G7VIJR im Ferienstil in W
orfolk., O -005 (LH-1469). QSL via
M0OXO. - Wayne, KK6BT, bringt vom S. bi
11.1.15 als TX W die Sidseeinsel Raivavae,
O -114 (LH-25 1).in die Luft. QSL direkt an
KE G. kein Biiro. Weitere Informationen auf
www.txSw.com.
Mike. JAGEGI.. Hir . JA6KYU. Yasu,
JA6UBY.und Yu.J 6D D, aktivieren vom9.
bi. 15.1.15unterT M. T88HS. T88CP und
T 8HK erneut Koror, -009. Geplant sind
die Binder von 160 m bis 6 m und diec Sende-
arten Wund B.Q L direkt via Heimatruf-
zeichen, kein Biiro. — Mitte November waren
Jirgen, DLL7 O, und Burkhard, DLL.3KZA,
mit vorange telltem YB9-Prifix von der Insel-
gruppe. -151, zu horen. — Auch Din,
YB8RW, und Yudin,YBS8OUN, waren Mitte
ovember wieder aktiv und brachten Bangai,
O -208, in den Ather. — Philippe. 04BM,
war mehrere Tage im November unter
O8AA/p und FO4BM/p von Mangareva, OC-
063, zu horen.
iidamerika: Tat uo. JA3ARJ. Ma umi,
VO. hozo.J HIJI Jusei.JA3l . Ku-
nio, JH3LS . Hirok (YL).JH3PBL.und Shi-
ma.JI3DNN. planen vom 10. bis 16.1.15 unter
ROYJ die Aktivierung der Osterin SA-
001 (LH-0319). im Ferienstil. Naheres auf
ja3avo.blog81.fc2.com. — Peter. PA8A. besucht
vom 14. bis 29.1.15 erneut Bonaire. A-006
(I.LH-1279). Als PJ4B will er im Urlaub til auf
allen Bandern aktiv sein. QSL direktan 8
kein Biiro.

B I0TA-Update 2015

Am 31.1.15 ist t htag fir die IOTA-Liste
und Honor Roll. Eine Abrechnung ist Online
beim A-Hauptquartier moglich  (www.
rsgbiota.org),  L.( ) miissen aber zur Kontr |-
le nach wic vordem I TA-Checkpoint (fiir D

i tdas dk1rv@darc.de). orgelegt werden. Wei-
terhin ist es moglich, Q Os.die im -n-
test getatigt worden sind, zur Wertung zu brin-
gen, ohne dic Q  vorlegen zu miissen. ol-
gende Hinweise ind jedoch zu beachten:

— Die Inselstation der beantragten IOTA-Grup-
pe mus. ein Log eingercicht haben.

— Das QSO mit der In ~station muss im Log
techen.

— Band und endeart miissen exakt stimmen.

— Die Uhrzeit des Q O darf eine Differenz
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on 15 min mit dem Conte.tl g der Inselsta-
tion nicht iibersteigen.
- Das Q O darf nicht vom
suriickgewie  werden.

ontestauswerter

B I0OTA-Most Wanted List 2015

In der Rangliste (Top Twenty) nur die In-
eln berii k ichtigt. die bisher mindestens ein-
mal aktiviert wurden. Im Jahr 2014 gab es
durch neue 10T -Gruppen, Anpassungen und
durchgefiihrte In elaktivititen erhebliche Be-
wegung in der Li te. Die langjihrige Berkner-
Gruppe. AN-014, wurde ersatzlos gestrichen
(siechc A 12/14.S. 1345).

Durch die  »blgrei he saudische DXpedition
von 7Z7AB nach A -190 ist diese vollig aus
den Top 20 verdringt wo Aut Platz | und
3 sind dic neuen Gruppen AS-201 und AS-200
zu finden, die nach der Aktualisierung im Feb-
ruar 015 mit hoher Wahrscheinlichkeit ihre

Most Wanted List 2015
Priifix QSL [%]
KC4 02
HZ 04
tGroup 7 05
vQ9 08
1. 09
KL7 19
23
70 30
s
10. AS-175
1. 2216 K9 36
12. 239 KL 38
13. SA-095 40
14 ROK 42
-105 43
YBS 43
FO 45

-

YBS 4
4

Plitze raumen mii  en. da zu beiden Inselgrup-
pen bereits einige D peditionen durchgefiihrt
wurdenund Q L bi  nde Januar 2015 einge-
reicht werden.
Weitere eridnderungen wird es bei den IOTA-
Gruppen OC-105,  -109,  -122 geben.da
e zu diesen Inseln im Jahr 2 14 lgreiche
D peditionen gegeben hat und momentan der
Q L-Riicklauf bzw. dic Abre hnung lauft. Ob
die IOTA- ktivicrungv n  -188 durch Din-
do. DX8D_. ausreichte, ird man im Laufe
des Jahre chen. Auf den Plitzen 4 bis 9 gab
es keine criinderungen, da keine weiteren Ak-
tivitiiten zu verzeichnen varen. Alle Angaben
ind ohne ewihr und zum Stichtag 1.12. 14.

B I0TA-Informationen

Jim, JAY9IF (IOTA-  ckpoint Asien), be-
richtet auf einer Web ite. und Hans-Georg,
DKIRV (I TA- heckpoint DL, OE und HBY)
per E-Mail, dass zurzeit die begchrte | -
Trophy (I bestitigte A-Inseln) nicht
ausgeliefert werden kann, da der Produzent
nicht mehr in der Lage ist, die ertigung durch-
2ufiihren. Hier ist also etwa  eduld gefragt,
bis ein neucr Licferant gefunden vorden ist.

Ich wiinsche allen IOTA-Jdgern und 1QTA-Ex-
peditiondren ein erfolgreiches Inseljahr 2015.
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XVOVR - von Halong Bay
bis PhuQuoc-Island

Bevor so manches in Verge geraten
sollt | entschloss ich mich Mitte 2014 einen
Rii kblick iiber unsere vierwochige Reise von
der Halong Bay bis PhuQuoc-Island mit den
teils beschwerlichen Aktivitiiten cines fernrei-
senden Funkamateurs niederzuschreiben ...

s war wieder einmal soweit. Morgens nach
dem Sonntagsfrithstiick holte Helmut (Heli),
DDOVR. die Weltkarte und ich verdrehte
gleich die Augen. weil ich wusste. was jetzt
kommen wiirde — Urlaubsiiberlegungen. Wir
planten wieder einmal ein Jahr im Voraus. Oh-
ne Funk gibt es bei uns allerdings nur in selte-
nen Fillen einen Urlaub und es wird alles daran
gesetzt,eine  endcelizenz zu bekommen. Japan,

cusecland.  idafrika. Australien, Réunion
u.v.a. hatten wir schon ctliche Wochen lang
bereist. Wo solls denn jetzt hingehen? Eine In-

claktivitat — das wire auch ganz nett. Also die
I0TA-Li  rausgekramt und nachgeschaut,
was noch interessant sein konnte.

Fiir die Lizenzbeantragung ist es erforderlich.
~dmtliche vorkommenden Sende-QTHs mit
Anschrift und genauem Rei anzuge-
ben. Wir nutzten dazu meistens Booking.com,
weil dort die Adressen priizise hinterlegt sind
und im Verhinderungsfall oft 24 Stunden vor-
her storniert werden kann.

Wie beantrage ich die Lizenz - ganz cinfach
auf die Website www.gsl.net/oh2mcn gehen und
das entsprechende D -Gebiet raussuchen.
Dort sind alle Hinweise und Applikationstor-
men abrufbar. Nach Austiillen der Formulare,
Kopien von  Sendelizenz, HAREC-Lizenz.
Passfotos, Beschreibung der Ausriistung und
Antennen dann schnell zur Post und per Ein-
schreiben aufgeben. denn die Wartezeiten fiir
den Riicklaut der Genehmigungen kénnen je
nach Gegebenheit bis zu einem Jahr dauern.
Manche Linder verlangen fiir die Bearbeitung
sofort Bares. das man auch beilegen sollte. Wir
haben damit immer positive Erfahrung ge-
macht (auBer bei Mauritius — aut diese Lizenz
warten wir nunmehr schon viele Jahre) .
Hilfreiche Tipps zu Vietnam und bei der Li-
zenzbeschatfung gab Herr Nguyen Bac Ai,
XV2A. (in Vietnam immer zuerst Familien-
und dann Vornamen angeben). Hier auch gro-
Ber Dank fiir seine Unterstiitzung, wir konnten
ihn aus Zeitgriinden leider nicht personlich ken-
nenlernen.

So landeten wir Ende Dezember 2013 mit der
neu erdftneten Flugroute von Emirates und fast
30 kg Gepiick pro Reisender in Ho-Chin-Minh-
City. Nach Recherchen im Internet hatten wir
festgestellt. dass Vietnam ein Land ist.das sich
ganz gut mit Bus und Bahn bereisen ldsst.
Doch alleine reisen ist eigentlich nur die halbe
Freude. deshalb hatten wir unsere zwei
Dresdner Reisepartner Petra und Diddi mitge-
nommen.

@ Ankunft in Vietham

Nach unserem Eintreffen in Ho-Chin-Minh-Ci-
ty und einer tropischen Ubemachtung standen
wir den nichsten Tag wieder am Airport und
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tflogen weiter nach Hanoi. Da wir zu viert ge-
bucht hatten. verteilte sich Helis Ubergepick.
denn die Air Vietnam lieB nur 25 kg Gepick
pro Fluggast zu. Zwei Stunden spiter erreich-
ten wir Hanoi.
Ubrigens. die Temperaturen sind im Reise-
monat Dezember in Hanoi wesentlich milder
als in Ho-Chin-Minh-City.
ach dem Bezug des Hotelzimmers
ten wir den Literaturtempel. be ‘uchten das
Wasserpuppentheater (cin unbedingtes Muss)
und staunten nicht schlecht iiber die Weih-
stradition der Vietname. en. Viele Kinder
waren als Weihnachtsmann verkleidet und
ganz Hanoi bewegte sich iiberwiegend per Mo-
ped oder Fahrrad auf den  traBen. Wir haben
zwei Tage gebraucht um zu verstehen, wie man
unbeschadet durch die quirligen Fahrzeuge die
andere StraBenscite erreicht.

Heli, XVOVR,

beim Funkbetrieb auf
Monkey Island mit
KX3 (Elecraft),
HL-1.1KFX (Tokyo High
Power, modifiziert),
AT-600 (LDG) und
MFJ-1979-Antenne

Einer der Tempel in der Altstadt von HoiAn

Hanoi - ein laufendes Geschift

Die 1-Element-Quad im PhuQuoc Resort

Abends stellte Heli noch schnell die frisch er-
worbene Edelstahl-Teleskopantenne von MFJ
auf den Minibalkon - ein Gegengewicht als
Vertikalradial nach unten und der KX3-Tuner
zeigte ein SWV von s=1.2. Schnell iibers Band
gedreht kamen einige QRP- tationen ins Log-
buch von XVOVR. Die weiteste Verbindung an
jenem Abend gelang mit einer Station aus
Sankt Petersburg.

Am niichsten Tag ging e weiter nach Hai-
Phong und mit dem ru i chen Tragflichen-

boot Kometa zur Insel CatBa in der Halong-
Bay. Nach einem kurzen Telefonat mit Hang,
der Verwalterin de  Monkey Island Resorts,
wurden wir 20 min piter vonder anderen Sei-
tederIn  mit cinem Boot abgeholt und nach
Monkey I land gebracht. Diese Insel ist vollig
autark — miteigenem enerator, Bambus-Bun-
galows sowie wichentlicher Trinkwasser- und
Lebensmittelzufuhr vom estland per Tanker.
Diddi (als Nicht-Funker) unterstiitzte Heli
beim dortigen Autbau der Antenne. Knapp eine
Stunde spiiter war schlicBlich XVOVR erncut
QRV.

B Probleme mit der Sendeleistung
Beim Abstimmen der PA mit dem Antennentu-
ner zeigte sich jedoch, dass einc Leistungser-
hohung iiber 300 W nicht moglich war. da sich
der Generator der Insel abschaltete und dic Be-
leuchtung komplett ausfiel — alles musste neu
gestartet werden. Ein weiterer Nachteil bei der
Geschichte war, dass nach Reduzicrung der
Sendeleistung der Automatiktuner neu abge-
stimmt hat und wertvolle Zeit verloren ging.
So blieb nichts weiter iibrig. als mit 300 W
.CQ" zu rufen und das immerhin drei Tage an-
dauernde Pile-up abzuarbeiten.



Eine Abstrahlung in Richtung USA war durch
zwei Berge nicht moglich. alle anderen Gebiete
lieBen Jje nach Tageszeit miBig bis sehr gut
erreichen. So kamen etwa 300 Os ins Log.
Wenige Tage spiiter reisten wir mit einem
a htzug iiber HaiPhong und Hanoi nach Hue.
ach Besichtigung einiger  chenswiirdigkei-
tenderalten Kaiserstadt Hue ging es am nichs-
ten Tag tiir zwei Tage weiter nach Danang, um
hier das Unesco-Welterbe H i n mit einer kur-
zen Bustour zu betichtigen. Die niichsten Tage
fuhren wir wieder mit dem Zug von Danang,
mit cinem Zwischenstopp im Badeort Mui e,
an die Kiiste.
In Mui Ne wurde e. dann schlieBlich wieder
Zeit, Funkbetrieb zu machen. Die  ertikalan-
tenne direkt am Meer aufgebaut. drei Radials
ins Wasser gelegt. zeigte der KX3-Tuners=1.1
auf 18077 kHz. ach einem Anruf kamen u.a.
JA6RE K8 au. der Nihe von Perth und kur-
ze Zeit spiter Z1.4  E auf 14 060 kHz mit QRP-
Leistung ins Log. in QSO mit DLIDG  war
iibrigens die erste Verbindung von diesem
Standort nach Deutschland.
Weiter ging die Reise iber Ho-  hin-Minh-Ci-
ty. mit ciner erlebnisreichen  lussfahrt auf dem
Mckong und dem Besuch eines Floating-

~ummenantenne
Hauptgebidudeanbau und dem  cbengebiude
in luftiger Hohe auf. Nach Betragen einiger
Bauarbeiter durtte er dazu auf einem oberen
Balkonplateau eine Baustange als Authinge-
punkt nutzen. 20 min spiter war - 0 R er-
neut bereit und arbeitete einige Dutzend Sta-
ti nen.
Am Neujahrstag bestitigte ein Blick aus dem
Bungalow Richtung Haupthaus. dass die obe-
ren t verke des Gebiudekomplexes iiber
die il e ternacht komplett fertiggestellt wur-
den — bis auf den Authiingepunkt der Strom-
ummenantenne.  Is s hnell wieder auf das

chiiude und die abenteuerliche Fassadenbriis-
tung hinautklettern, um die Antenne abzuhin-
gen und das QTH in Richtung Peace Resort
(nahe dem alten Flughafen) zu verlegen.

och am Abend wurde dort cine Single-Quad
aufgebaut und die mit etwa 400 W abge-
stimmt. Das Re ultat na h 10 min Funkbetrieb:
teckerund die  teckd en sind kochend heiB.
Mechrals 300 varen demnach nicht moglich.

Heli, XVOVR, beim QRP-Betrieb aus Mui Ne

Dic ndstufe wurde schlieBlich mit dem Liif-
tung trahl zur teckdose gerichtet. sodass die-
¢ ctwas gekiihlt wurde. Das Resultat war u.a.
cin nur handwarmer Stecker. der zumindest
linger anhaltenden Funkbetrieb méglich mach-
te. So gingen dann jede Menge Rufzeichen ein.
elbst QRP-; tationen mitnur S W usgangs-
leistung fanden im Getiimmel der QRO- tation
ingang in Logbuch. wie z.B. JE2QYZ oder
auch BITM K.
Die Funkaktivititen lockerten wir bei chlech-
ten Ausbreitungsbedingungen mit einem aus-

Besuch der Lampion-
manufaktur Hoi An;
hier werden farbige
Seidenlaternen mit
Bambusrahmen
gefertigt

Fotos: DE3BWR

gelichenen Moped vom Peace Resort auf. Da-
mit erkundeten wir die Insel u.a. mit dem Be-
such einer Pfefferfarm (ein weiteres Muss)
inkl. Einkauf von etwa | kg Pfeffer. der Be-

ichtigung ciner Perlenzuchtanlage sowie Ba-
deausfliigen in fast leere Traumbuchten. Hohe-
punkt der abendlichen  ttraktionen war ein
nichtlicher Fi.ch- und Te tilmarkt. Der Riick-
flug von der Insel nach Ho- hin-Minh-City
verlief deutlich bequemer, al. die Hinfahrt mit
dem Schnellboot.

Kaiserstadt Hue - das Ngo-Mon-Mittagstor zum
Kaiserpalast; durchden Vietnam-Krieg ist die Stadt
immer noch stark beschadigt und wird derzeit lie-
bevoll restauriert

Amateurfunkpraxis

B QSL-Probleme
ach etwa vier Wochen im heimatlichen  ha k
wieder angekommen. kam der  h k. Per -
ail erhielt Heli vom ersten Q L-Direktemp-
finger cinen Fehlerhinweis beziiglich der
(0 R-Q L-Karte. Die - ummern auf
dem Vordruck waren vertauscht und die M n-
ky land vurde vom -Komitee nicht an-
erkannt. o ent chlossen wir uns nach schon
tast SO0 verschickten QSL-Karten fiir einen
eudruck und nochmaliger ersendung der
korrigierten Karten. Wir hotfen. dass inzwi-
chen alle YLs und M. dic richtigen Karten
erhalten haben.

B Ansichten
ietnam ist immer cine Reise wert, da das
Land ehenswert und die Leute ehr freundlich
und hilfsbereit sind. lle pei en vom Friih-
ti *k bis zum Abendbrot sind lecker und nicht
ganz so scharf wie die z. B. thailindische Kii-
che. Man kann je nach Geschmack schon am
Morgen die berilhmte Pho- uppe bekommen.
was unsere Mitreisenden Petra und Diddi auch
gern probierten.
Der Verkehr ist ziemlich quirlig und wir raten
niemals selbst zu tahren, auBer aut Inseln. wo

Die finale QSL-Karte von XVOVR

nur M ped- und Fahrradverkehr zulissig sind.
Da “berqueren von StraBen muss man lang-

am angehen. da teilweise chaotiche  erhiilt-
nisse 7 rherrschen — oder haben ie chon ein-
mal beobachtet, wie eine 10 m lange Leiter mit
zwei Mopeds transportiert wird? anze  amili-
en (bis zu fiinf Personen) verden mit einem

i ped befordert. Alle moglichen Zicle erreicht
man mit Bus und Zug. an ‘onsten mit dem Taxi.

s ist fiir européische erhiltnisse relativ preis-
wert.

B Anregung

icle  unkamateure unternchmen ihnliche
Reisen, scheuen aber den be. hwerlichen Weg
in den entsprechenden Urlaubslindern. QRV
zu werden. Oft duBerten Leute gegeniiber
DDOVR ihre Wiinsche, ein Q O auf einer be-
stimmten Frequenz oder  endeart zu machen.
da sonst niemand im Zielgebiet aktiv ist.
Manchmal kann man erst nach Betrachtung de
Globus verstehen., dass fiir be timmte  cgen-
den das bereiste Land ein ab olutes D und

ew-onc i t. "o zum Beispiel fiir Japan die

malfikii te und die vor izilien gelagerten
acoli  hen Inseln —das war un er niichstes Rei-
seziel,d  h dieses Mal nur mit Rucksack und
QRP-Au riistung.

Is Frau wiirde ich mir mehr cr fiir
unsere OMs wiinschen und hotte, dass es noch

icle ach- und Mitmacherinnen gibt.

Birgit Wossog, VR
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Bearbeiter:

Dipl.-Ing. Rolf Thieme, DL7VEE
Boschpoler Str. 25, 12683 Berlin
E-Mail: rolf@d|7vee.de

URL: www.dI7vee.de

Frequenzen in kHz. alle Zeiten in UTC
Berichtszeitraum: 5. [1.bis 2. 12.14

B Conds

Der Flux ist mit bis 170 noch schr hoch, doch
durch dic jetzt langen Nachtzeiten in Europa
sind die Pazifikgebiete auf den hoheren Fre-
quenzen nicht mehr so gut erreichbar. Es gab
jedoch noch tolle Offnungen auf 10 m und
12 m, so zum Bei piel zu T88XC und YJOBJ.
Im QWWD W, der den Namen Telegra-
fieweltmeisterschaft zu Recht verdient, ging es
recht gut von 80 m bis 10 m. 160-m-DX war
bei den iiberlauten Europidern wie gewohnt
schwierig. Die zahlreichen Pile-ups dank vieler
kleiner DXpeditionen und rarer Rufzeichen lie-
Ben bis zum Schluss nicht nach. 10 m war kom-
plett von 28000 kHz bis 28 200 kHz belegt.
aber man merkt dic langsam zuriickgehenden
Bedingungen bei den weit entfernten Pazifik-
stationen schon.

B DXpeditionen - Riickblick
Das Hauptercignis war Tromelin unter FT4TA
und dic DXpedition endete mit 70 800 CW/
B/RTTY-QSOs. darunter stolze S8 % mit
uropa. Auf www.tromelin2014.com kann man
sich u.a. cine interessante Bilderschau anse-

Tromelin mit Camp und Landebahn
Quelle: FT4TA-Website

hen.-W4 KU und V Al waren als Vorhut
unter VU4 B von AS-033 QRV. Die Hauptex-
pedition VU4KYV startete am 15.11.14 mit
zchn OPs an gut ausgeriisteten Stationen und
verbuchte mehr als 46 000 QSOs.

WIAW/KHS berichtete. dass dic meisten An-
tennen des verstorbenen AHSLG leider nicht
mehr tunktionieren. Dieser hatte ein noch halb-
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wegs gutes QTH beziiglich Short Path nach
E .- DF2UU funkte in CW als A3SDX und
SWO0 . SWOU war hierzulande auf 30 m
lauter als W1AW/KHS, was wohl daran liegt.
dass der kurze Weg von der Hauptinsel von
Amerikanisch-Samoa nach Europa durch Ber-
ge versperrt i t. Bei den gut 22 000 QSOs von
WIAW/KHS8 ind leider nur wenige EUs da-
runter. — JH3PRR war als KH8B zum CW-
Contest mit gutem Signal auf 20 m QRV und
versuchte auch Lowband mit Europa. — Nepal
wurde durch verschiedene kicinere Aktivititen
in den Ather gebracht: 9N7KT war JNITHI.,
9INTRZ JASRUZ und IN7BM JASBMK.
Ulli. DLOWVM. aktivierte ET3AA in CW bis
Anfang Dezember auf den hoheren Bandern.
QSL via N20O. - Mchrere Europier waren
von Mauritius (3B8) und Rodriguez (3B9)
QRV. - Joe. W8GEX, und seine XYL Janet,
W8CAA. funkten fleiBig als C6ADX und
C6AYL in SSB und RTTY. QSL nur direkt.
Anlisslich des 60. Jahrestages der Revolution
in Algericn gab es zahlreiche Sonderstationen
mit den Priifixen 7U, 7V, 7W und 7Y. - Auch
VP8-Stationen benutzten aus Anlass des 100.
Jahrestages der . Battle of Coronel™ den Zusatz
/100. - Sigi. DLTDF/6W, nutzte wohl ein letz-
tes Mal ein mietbares Ressort im Sencgal. Die-
ses befindet sich bereits im Abbau und der
Besitzer geht zum Jahresende zuriick nach
Europa. - DF2WO war wieder als XT2AW aus
Burkina Faso mit langsamen CW zu héren.
QSL iiber MOOXO.
JA1XGlI konnte als E6XG von Niue mit seinen
300 W und einer Vertikal ein brauchbares Sig-
nal auf 20 m in SSB in Europa erzeugen. Auch
NL8F funkte als V73TM in unseren Morgen-
stunden auf 20 m in SSB iiber den langen Weg
mit Europa. — Mit nur 100 W waren OZ1BII
als ZF2EE und DL7VOA als J340 unterwegs
in der Karibik . — J&/DL7VOG hatte eine klei-
ne Endstufe dabei und funkte mit kurzen Verti-
kals von 160 m bis 10 m in CW und RTTY.
LWOYEO aktivierte nach SJOT nochmals die
an-Andres-In eln unter SKOA. - RA9USU
(ex 706T) warzum Contest als 702A von AF-
028 in CW QRV. QSL iiber UA3DX. - Eine
russische Gruppe und HC2AO arbeiteten um
den CW WWDX Contest von Galapagos. Lei-
der gab es kein Gruppenrufzeichen. sodass
jeder unter seinem eigenen Rufzeichen
HC2xxx/HCS8 funkte. QSLs via RCSA.

B Bouvet

ach der spcktakuldren Ankiindigung von
O 4WW fiir Bouvet ab 2016 gibt es von
UN7PCZ einen weiteren tollen Hinweis: Eine
12 Mann starke Gruppe will etwa Mitte De-
zember 2015 fiir zwei Wochen von Bouvet ak-
tiv sein. Niheres unter 3YOF bei QRZ.com.

B Kurzinformationen

Das DX-Summit-Cluster von Radio Arcala
aus Finnland lauft ab Ende ovember voll on-
line in neuem Outfit unter der alten Adresse
(www.dxsummit.fi). Mir elbst erscheint das
neue Gewand ctwas um tindlicher... Viele
DXer nutzen die weltweit vernetzten schnellen
Telnet-Cluster mit teilweise komfortablen
Suchfunktionen. Einen besonderen Service
bietet auch das Cluster FSLEN.

Felix. DLSXL. ist von Dezember bis Februar
2015 wieder OP an DP1POL. in der Antarktis.
— Im Zusammenhang mit der geplanten DXpe-
dition EP6T wurde bekannt, dass sich einige
Studenten im Iran in einer Amateurfunkausbil-
dung befinden und in Kiirze mit neuen EP-Ruf-
zcichen zu rechnen sei, = Die Renovierung des
UN-Hauptquartiers in  ew York ist abge-
schlossen, die Bake 4U1 N ist wieder zu ho-
ren. Es gibt jedoch keine Genehmigung fiir ei-
ne Klubstation in den oberen Etagen mehr.
Man denkt iiber einen neuen Standort nach.

@ Vorschau

Afrika: Unter D44TWO sollte DF2WO noch
bis 8. 1.15 zu horen sein. Q L. an M0OOXO. —
Eine vierkopfige englische Crew ist als  §X
von Gambia QRV. Termin ist der 1S. bis
26.1.15 und die QSLs vermittelt MO X . -
Erich, OE4AAC. ist als 79A im W- r-
laubsstil vom 17.1.bis 10.2.15 von A -024 2u
horen. — Vom 10. 1. bis 5. 2. 15 will als
6W7SK in CW aus dem Sencgal funken.
Amerika: Der Termin fiir Navassa (KIN) ist
noch nicht prizisiert, sollte aber Ende Januar
liegen. Siehe http://navassadx.com. Die letzte

Bandmeldungen im Berichtszeitraum

160 m FOBAAD 14200 1030
4K6FO 1831 2120 P4XKGIN 14020 1100
9K2HN 1831 0100 S79VR 14265 1920
1827 2115 14264 0645
PJ2/KBND 1823 0540 V84YL 14250 1700
80m W1AW/KH8 14052 0700
6Y5WJ 3525 0425 17m
702A 3507 0045 FO8AA/P 18105 1520
3512 0620 JGBNQU/JD1 18068 0640
HK1T RNANT 18068 1300
3515 0450 ZD8UR 18102 1550
PJ/KBUE 35190610 g
V5/DKIIP 35040100 o 21089 1700
4m INTKT 21024 0845
7153 2055 21098 0620
ALzt 7173 0600 vpg p/100 212682 0900
] 70070500 \gkv 21290 0700
HZ1HZ 7155 1855
J340 7005 0615 12M
PJ2/KBND 7155 0600 SR8IC 24924 1550
T6T 7160 2215 T88XC 24924 0615
VB3CX 7009 2050 XV4F 24893 0920
XUTAEZ 7132 1945 24906 0800
0m YSINP3J 24891 1410
5W1SA 10117 0610  ZDBJR 24950 1000
5WOUU 10126 0500 10m
6Y6N 10109 0100 3B9HA 28033 1015
D44KS 101150530 4S7/DO3HK 28475 1420
10143 2130  9N7BM 28010 0930
SVS/DL2JRM 10108 1930 DL7DF/6W 28430 1250
10145 0515 28002 0635
10114 2000 FK8DD/m 28009 0720
10144 1450  LH2/PY3SB 28007 1500
VU4KV 10112 0100 HS5SRH 28462 0800
20m 28016 1230
CEOZ/CESWQO 14195 0730 TO4R 24924 1300
E6RQ 14200 0740 28032 1320
E6XG 14188 0710 VU4KV 28495 1030
14015 0620 28082 1445



Aktivierung liegt mehr als 20 Jahre zuriick. -
VPY/K4KKG it vom 31.12.14 bis .1.15
von den Bermuda QRV.Q L. via W3HNK und
LoTW.

Haiti widmen.

ien: EP6T, einc Inselaktivitdt aus dem Iran,
ist fiir den 16. bis 31.1.15 angekiindigt. Zehn
meist belgi. che Teilnehmer mit mehreren Sta-
tionen laut www.rockall.be sind dabei (siche
auch IOTA-QT ). - Peter. DCOKK. ist wieder
unter & 7KK bis April in CW und Digimo-
des aus ri Lanka in der Luft. QSLs gibt es zu-

erldssig auch via Biiro.

CW-QTC

B Focus-QSO-PARTY
Die ,Foc  25th A Q O Party” an-
i chdes 25.Geburt tages undder 100, u -
gabe des Magazins us, das der First  las
W Operator  lub ( ) intern herausgibt
und bei der man fiir 100 Punkte kostenfrei ein
. hones Erinncrung diplom beckommt, findet
vom 25.12.14, UTC. bis zum 5.1.15.
2359 . tatt.  efunktwirdin W auf allen
neun Kurzwellenbdndern. Diese Party ist kein
ontest, der u tausch von amen und bei-
spielsweise riiBen zum Jahre wechsel ist aus-
drii klich ht, gemidB dem schonen
FO -Motto v n  amucl John n: (A man
should keep hi friendship in  n tant repair”.
Punkte gibt es fiir die Klubstati n G 4FOC
(10),  u - ditoren G4B E. 31JP_. 57TWJ
(Je 10), -Prisidenten.  ntest-Kolumnis-
ten. K mmiteemitglieder und ocu - erteiler
(je ). -Mitglicder zihlen jeweil | Punkt,
F errufen,, QFoc25™.
Zur Abrechnung geniigt eine E-Mail bi  zum
20. 1. 15 an gabor.s57wj@gmail.com mit  ngabe
des cigenen Rufzeichens und der errcichten
c es ist kein Log erforderlich.
Detaillierte Informationen finden Sie unter
www.g4dfoc.org.

Hardy Biittig, DL1VDL. (F 1943)

B WRTC2018-Arbeitsgruppe
m 22.11.14 traf sich in Rheine dic
WRTC201 - rbeitsgruppe aus Mitgliedern

cujahr hilt sich

bei9 [AAin cpalaufund will als

9N7 Bvondes en tationauf20 mund IS m

orrangig n SSB funken.

Europa: JWY9JKA (LA9JKA) i t noch einmal
von EU-027 bis April 2015 in SSB QRV. -
Kurz vor Jahreswechsel will 3A/EAS  DQ auf
40 mbis 10 min B und RTTY Monaco ak-

tivieren.
Ozeanien: om 22.12.14 bi 2.1.15 sind
JIIL. und JALUII als JDIBOI und JDIBON

v n gasawara zugange. Geplant sind W,
B und RTTY von 80 m bis 6 m. — JHOIXE
funkt vom25.12.14bis4.1.15alsT8CW II-
band und Allmode von Palau. om 7. bi
15.1. 15 ist eine weitere japanische Gruppe un-
ter T M, T88HS, T88H und T88 P ak-
tiv. Q L ibers Heimatrufzeichen (direkt). —
7 JR von Clublog ist zum Jahreswechsel
n orfolk (VK9 )in W auf den hoheren
Bindern V.Q anM0O O.
Ausblick: Einc klcine Gruppe will im Februar
als TI9/379DX v n Coco Island QRV wer-
den. Da auch dort trenge aturschutzauflagen
gelten. konnte dies fiir langere Zeit die letzte
Aktivierung von TI9 sein. — Fiir Januar und
Februar 2016 gibt es nunmehr zwei genchmig-
te Zeitslots durch den . . Fi  and Wildlife
Service zur Aktivierung von Palmyra (KHS).
Entsprechende Antrige sind bis Mitte Januar
2015 cinzureichen.
In der zweiten Jahre hilfte 2015 vill ein klei-
nes Team von fiinf OPs fiir eine knappe Woche
Trindade unter PQOT aktivieren. Weitere aktu-

der RRD  und des B C zu ihrem zweiten
Treffen. nter Leitung de Chairmans Christi-
an JanBen. DLIM B, kam kurz dic erfolgrei-
che Bewerbung zur prache. | wesentliche
Ergebnis der Besprechung wurden die Regeln
fiir die Qualifikati n abschlieBend diskutiert
und beschlo en. © ie definicren die Qualifika-
tionsconteste  owie die Gewichtung einzelner
Kategorien und Conteste.

Weitere Themen des Meetings betrafen die Fi-
nanzplanung, die Griindung der formalen Or-
ganisation und das Marketing. Zahlreiche De-

Die Topografie dieses
evtl. infrage kommen-
den Geldndes verspricht
faire Wettkampf-
bedingungen

Foto: DLEMHW

tails wurden geklirt und Ideen entwickelt, u. a.
zur Forderung der Jugendarbeit. Am 23.11.14
besichtigte eine kleine Gruppe das al Austra-
gungsort vorgeschlagene Emsland e tlich von
Lingen. Die Gegend zeigte i h bei sonnigem
pitherbs vetter von ihrer besten ; eite. Vollig
flach bietet sie hervorragende topografische Be-
dingungen fiir einen fairen verb.

Amateurfunkpraxis

elle Informationen
Island) ist jetzt fiir
hen.

lgen. — VKOEK (Heard
vember 2015 vorgese-

B DXCC-Listen

Gelegentlich errcichen mich noch Anfragen zu
den von mir vor Jahren veroffentlichten ~ber-
ichts- und Bandpunktlisten zum DXCC-Di-
plom. Dazu kann ich auf das hervorragende
Programm Most-Wanted.exe von DL.7

welches auch da Fiihren von D - “ber-
sichtslisten am P hne elektroni che Log-
buchprogramm erlaubt. und die Erldutcrungen
dazu auf meiner Homepage bei CFD-Datei ver-
weisen. Auch im FA 12/12 findet man einc aus-
giebige Beschreibung.

Bitte nchmt an der Umfrage des DARC ¢. V.
zur DXCC-Wertung und/oder Most-Wanted-
DXCC tcil (www.dxhf.darc.de/~toplist/public/
index.php).

Zum Jahresende wiinsche ich allen DXern und
ihren Familien alles Gute fiir 2015!

Uber die WRTC
Die World Radiosport Team Championship
(WRTC) findet alle vier Jahre statt und bringt
mchr als SO Zweimann-Teams der besten
Funk sportler aus aller Welt in einem Wettbe-
werb zusammen ( S.2 ).

nders als bei den meisten Funksportconte ten
arbeiten die Teilnehmer bei der WRT — mit
identischen Antennen au der selben ge grafi-
chen Region. s alle ariablen auBer dem
eigenen Konnen eliminiert werden. Die vorher-
gehenden  WRT fanden in Seattle

er iberden WRT - hairman hri tian Jan-
Ben. DL1IMGB (contact@wrtc2018.de), verfiig-
bar. Michael Hiding, DL6MHW
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DLIWVM-DLSKZA SM5CAK-SMSDQC  QSL-ROUTES BERLIN

DXCall

3BXHB
IBNB
IBAMU (1)
3BYHA
JBYHB
3898
ID2SA
GIB ()
IGSIA
Vo
W0
IWTW
IWYHRN
JZIEPC
ZIK(H
3ZoM
IBZ1>3 13)
4ASXX
4K h
4K6FO (1)
4LIA o111y
4LIHD
A4ZA
4 A
NTBRG
IDLG 11 14)
4STRRG
4UIWB
AN URM
4N'OGIG
4RI
4 R3AR
4XRIHD
4XOW (1)
4
4X6TT
4XTR (1)
200X (1)
SBARN (D)
B4ALB
SH3EE ()
SKOA (1)
V1219
STOM
MY
SWOUILI (11 14)
SWISA()
SXIXA
SZARN
6W FRCRS
6W IRW
6Y WY
6YON (1)
027
PRZSS)
XIRL
NINRT
P (1)
PSA(I)
8QD\ (1)
YA DLAPAC
9AOYOTA(1214)
9AI4YOTA
9AIP()

YH3OG (>101
9HITX (1)
91280

9M2PAORRS
MRS
M6 ()
N ()
9MONRO
KT

9 RZ

9Y4W (1)
AL
A25DX (1)
A2S)
3D (113)
(b
A4IYOTA (12/14)
HND

A6VEGLB
6YO3RI
HIND
6IDD (1014

A61Q

A6IZA
6SBD (1)

AGSCA(1)

ATIBX(])

M6GOR
MOJHC
GOCKN

MOGOR
MOJBC
JAIDXS
HAIAG
CES
INO®
KMOO
W HNK®
DI IHRN
PIEG
PIKRF
POIEQ

LZ3HI

RI

FANIM
JG2MLI®
JFIIRW®

K

Nes) *

RYDX

DL4P.
M2FY
M2FY
9ARD
9 B
DL4HG
DLSXAT
GITEV®
A(RRS
PAORRS
JEISS1
JEUKL.

J

J RUZ
VEIEY
DL4MDO
YAYIR RS
ZS6R)
85
DEUU

47R
OM2FY
A4TRS

VESLB
YO3RI*
1ZBCLM
1
EATFTR®
1Z8CIM
GSLp
RV6AJ)
EATFTR®
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(1214)
AHOCF
AHOK (1)
AH2R (1)
AP2TN
ATIICB
ALUCB
AUIB
AYID(D)
BIZ (1)
B4L (1)
B4W (1)
B7P (1)
B7Q(1)
BA7QT
BDEXY
BH7PFH
B(l)

BW JGIDOR

HC(D
C4Z(h

C6AD
COHANM
C6AYL
(VIHA
o
CEOPGSM
CE2AWW (> 11 1)
CM2AME
JAAD)
2HL.

(124)

OM2FY
JEOMBN
OH6GDX

JHIQNJ
DIZB
IENP*

vuInsi®
VUDAU®
LUGEVD
BDIRX
BA4EG
BA4WI
BAJEG
BAIDU
W3IHNK®
BAJEG
BAJEG
BA4TB
JGIDOR

MOURX

G3 WH

MO O

WRGEX*
WA2YO*

ZS6HA
785
PGSM

RO
RW6H *
AZFM
HBOHI |
EATFTR®
EASGL®
m
EATFTR*
RWOHS®
EATFTR®
RWEH *
TFTR*
RWOHS®
DI2BW
EASGL®
OH2BH
OH2BH
FASGL®
DI6QT
CTILT®

OKIRF

9ANB

JABC®

2ABC®

CX2ABC*
oM
CTIFIZ
G
DLSYBM
DLAWK

DF7

DFIQR

DIQT

DML
KPF
AHU®
K2PF

ET
EASGL*
OMFY

HSOAC

EGMY

NISD ¢
K2PF
ETTE
DLSZAA
BM
DKS
DL3 M
KILZ
OH2BP
RNIRQ
MOFKF
RCSA
oMY
IKR

FASUR

EATOT

EARAB

EASHP

Yl
EAIXT
SBWR
IO
OH2BY
EAXURE®

I)}-(‘dl
EFRX (1)
EGSERC
EGRARC
EHRFPR
ENYOTA (1214)
EL2DT (1
WF
EPOT
ESOYOTA(12/14)
ET} G2
F 3o
FKJAMHQ
PMKLTWA
ROJIIKW
ROJLIWTE
FOWATLD
BMp

FSK9EL (1)
FSPAIEYCip
FS4WBS
GI4YOTA
G2F(1)
GV ()
G4R (1)
GOFR

X
GYF (1)
GAIWUX

BY LB

GII4YOTA

GWI4YOTA
GX4HR
H27A ()
HAI0SOTA
HBYLL(1)
HBYRB (1)
HC1'WOOR
HC20ZIAA
HC2ANT
HC2A0 (1)

HCIRAT
HC2RCT
HC2RMT
HC2SL (>2'12)
HC2WAI
HROYOTA (1214)
HF1627BPO
HF2014PRNF
HF2014VB

N
HF80PLOCK
HGI4JLO
HH2 3B A
HH2PY2PT
HH2PY3SB
HI2DX
HIZW3ABA
HI3A (1)
HI3LFE
HIRCSS
HKI ADSZ
HKINA (I
HK6DOS (no longer)
HK6DOS (o longer)
HRIHFB
HR2ZWW (1)
HSUZAR (1)
HS0ZDX
HSOZDY
HSOZGD
HSOZKG
HS0ZLB
HSIAH
HVOA
HVeSP
HZ1QQ
HZISK
IBIT (1
ICSIOE IMHL
1H9R (1)
I
T
12YOTA11214)
9P (1)
H9YOTA(1214)
101T ()
10
109Z (1)
IQIMQ
IRIY (1)
IR2C(h
IR4M (1)
IS0 S0P
180 3}¢C
I1S0-583XX
1S0:S5500

WIGR*
EATHBC
EARURL
EA NQ
OM2HY
EL2FV®
WE
MOURX

OMZFY

EAMGLIO*
JAVJHQ
UTSUGR®
JIUKW
JUWTF
W6TL.D
FFH
KYEL
PAEYC
1ZIMHY
OM2FY
HDK*
G3VER
(HRFR
GOYYY
G4FIK
G4BVY
GM3IWUX
GIMPN
OM2FY
OMIFY
OM2FY
OM2FY
G} VK
RW R’
HAIDTQ

RC3C
WOOR
OZIACB
UAl A
RCSA

X
RAIAGL
SA

RMOF
HD2A
R4WAA
MY
SQSJD
SQ3BKH
PSPPK
P22C1
PSZBA
HARKW
KA2AEV
PY2PT
PY3SB*
MOURX
W3ABA
Q
RW6HS®
EASGL®
AD4Z
K6IPM
EASKB
TFTR®
EASIDQ
KD4POJ
K3z0
GaLAv
MICVM
LATIO
FhAXN®
K0BJ
HSUZT
IKOFNVC*
IKOFNC*
RO
1ZECLM

MYTQH
OEIMHL
1ZIGAR

1Z1 kG
OM2FY

IT9CH
OM2FY
IKIRQT
IKSRLP
mDsz
IT9MRM
IKIYDB*
IK2FTB
HIFL
SsoC
oc

| VW
MY OLYR
IXTIUIAUG
JM0
J6DLTV
JoK9A
JONIKDO
J&SMTEQL.
JOYOTA(1214)
68 “MIDKF
JORFF
JT9CR
J9FC
J FAXG O
JDIBOI
JDIBON
NnipsT s
JTSDX (1)
JW UA3IPL
JWYIKA
Kl (115)
K6MI KH6
K HXKH2
KCs
KGHIB (1)
KHOYO
KHO
KH2F
KH7Y
KH B(I)
KK 7
KP2DX
KP2M (1)
KP2Qil)
KP4ED
KP4EE (1)
LAKFSEYY
LO2F ()
LRIE(D)
LTIF(D
L YEWM)
LWSHR
LN4YOTA(12/14)
LX71(h
LX9DX
LYSYOTA(1214)
LZIT84SMH
MIW (1)
MSH (1)
MoT (1)
MIW(1)
MaAO, o
HSI
MWSR (1)
MXOWFHH

P2X
PIZ (1)

0OA (D
OAXTR2SGL
ODSRIYOTA
OEI4YOTA
OE2E

A(1214)
OHOM (1)
OHOX (1)
OHOZ (1)
OH2YOTA(1214)
oLIC(h
OLIM(D
oLz h
OL4A()
OMI4YOTA
OMISOMURGAS
OMAOTATRY
OMIM (1)
OMIYOTA(1214)
ON4YOTA (12:14)
ONTONLTS

OROA (1)
ORSOFIRA
or

ouIT
oL
OU4N

0X30A
OXSM
ONST
[0)R]074
OYIOF
(071,18
P3IW (1)
P3F()
P30OC (>101
P4OW (1)

OK6RA®
WIAUG
DLIVOA
DLIVOG
RKYAW
‘IKDO
MO M
OMFY
MTDKF
Wi
VEIRC
VEIRC®
EAMGUO®
NILET
JAIUN
JADST
TICO
RWoHS*
LAYJKA
N
K6MIO
JEIHXZ
KIIED
6AR
JHIGTU
JHIRWA
JAITB
FASGL®
TH3PRR®
KK7JS
ERTDX*
Al
K3TE)®
EBTDX*
OKIDOT*
LXI
ACTD *
LUSHD
cw
IK2DUW
EASGL*
OMFY
LX2A
LX2A
OM2HY
LZIKCP
GIFAL
GITXF
PIQ
GITBK
DI6AU
GWIAKT
MWOED
GOwWOU!
WHSWAJ

KSwwe
4A0
KB&J
Qz
MY
M2FY
OE2G
M2FY
OHell
OH2TA
WM
OM2FY
OKIONA
OKIEW
KIHMP
OKIDSX
OM2FY
OM2FY
OM2FY
OM3PA
OM2FY
OM2FY

O
0O &ZK
OR4K
ON4PRA
0OZITMM
OZIBI
0Z4KG
OZIPIF
OZIFAO
0oz
[077V)]
FSCwU
MOURX
DOIBEN
UAIDX
MOURN
LOTW
MM
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TERON
H
TREWX
88
AVLZI
TAOLZIMB
TAOLZI
TAOLZLW
TAGLZIEN(11.14)
TAMLZ3Y
AGLZ3YY
TAOTAITX
L bl
TA7OEIZKC
TCQOA(1)
TCIS (1)
TFOZIOM
TRCW (I
TRIX ()
TIT WSAP
T13
I'K1Z2ESN
r
IMIA(D
IM3DU (1)
TMSSBM
TMeM (1)
TMLSA
TO7A()
TUOPAN
AI214)
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AE6Y*
OM2FY
OM2FY

DL
KB7Q
PAOVD
P4
PRT®
w
WIHNK®
PA4N
DLINX
K2
K4BAI
K4BAIl
0
R
WK
WFTT

K4BAl
MOURX
MOURX

W4P *

DLINN

K3IRV
MOOXO
PY2VM

PY2EL

DLINX
KOAV
DLAWO
RX6CA
RZ3LC
R2D
RAlI D*
RUIKO
R 10
UAIQM
=M6l RR
LA3DPX
OM2FY

SMOCUK
SMANRY
MOMDG
OMFY
SM2LIV®
P3CGK
P3G M
SP2PIU
PIGIQ
PN

SPOQMP
STIM®
OMICGN
OM2FY
OMICGN
DLURM
SVIEID
\ IBDO
VUG
KH6CG*
RW6HS*
NISDX*
JHTWER
JATDA)
JANUND
JA4BVU
JAIWSX
JAOFKK
1Z1
LZIMBU
LZINK®
17X
1Z1PM
|ZIND
1Z3YY
TA2TX
D
OFI1ZKC
LZINK
OEIZK
0ZI10M
INO®
G3 WH*
WSAPe
1ZIBZN®
122E.\
FREMH
FeKOP

F4FCE
FDXW*
F4KIP
LTSUGR®
A
OM2FY
KEXG*

DX

TXRC (1)
u
UA2FL ()
U 1WA
UNIL
=M
U 1wz
V26K (1)
\VIYBOD
VW0

o
\SDKIIP
Vv
VOIA
\6IXZ
A63YY
\V63ZP
\6A(D)
VIIN
VIIT™M
VTIXP(1)

()]
VBIX (1)
Voo
\Y h
VCIM(1)
VE2AM (1)
VEYTEN
VK2014TDF
VK2DX
VK4El p
VRKIKW (1t
VKYN J_(OJHQ
NOXCQ (1
\P2E GU

Q
VP2EAR
VP2EIM
VP2ER)
VP2ETE

1}
\PIMED
VPIMKC
\VPIMXU
VPS VW
VPS MIDKF

vOM
VPRKF (1)
VPRSGK
VPONIAD (1)
\QOX
VU2HBC
VU4CB
WOIL(10 1114)
W2HRL
W4 KHe
WOk p

0
XEZWTZV
QMHL
\RS)
XT2AW
XUTRNSA
\UTAEZ
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YBY BIPB
YBY 18
YB9 KYI
YBYWQXC
Y. ROP
YJ0BJ
YN. (b
Y. YOTA(I214)
YRSSKBJ
YRRV
Y IYS(h
YVSESN
YWSM
YW6X
YW6X (not)
Z2INK
Z261KR
Z¥I1B

M
ZAZA2FB
ZDRIR
D80 (1)
ZF1 (1
ZF2FEA 1)
ZPSAJR
ZPYMCE (1)
AN )]
ZS9YOTA(1214)
ZWSB (1)

(hw 14
* nur dirckt

IK2DUW

RWHHS®
WIHNK®
EATFTR®

RW6HS®

B
K7YB
NN
W2RQ
W2RQ
DKYP
DJ \C
INTZK

JEIHXZ
JA

JATZP
JATHMZ*
W3IHNK*

K NA*

P
TAAA

VAIDZ®

VETUF
VEADZ
VEYRKM
MOOX0
WIHNK®
NR6M

L
JAOJHQ
VOIMP*

KEIB
KEIB
IHGY*
KG2A®
WIHNK*
AFOWX
GMIFDM
GMHFDM
GMIFDM
GM4
NIVW
SM7DKF
MM
GMOHOQ®
GIVPw
GMOHOQ®
W3HNK®
\R
DLIBC
WAVK
W KP
o
WK
NYAC
WDEWK
7743

CESJA
MO0 O
R

RX3F
Y HRRW*
YBSRW
E2ONKB
HOIFVL
E2IEIC
9\

VK2BJ*
ANC
OM2FY
Y KB
YORCT
Y IGM\*
EASKB
YVSMM
W450
DMATI
7S6N
9AIR
1ZOEGA®*

26218
OH3IR
OHuX, *
K6AM
ozisn
PY4KL
sz
K3FN®
OMY
KRV




QSL-Splitter

Pierre, HBYAMO. duBerte sich z7um 9QSBQ-
L.oTW-Status: .Momentan gebe ich meine
handgeschriebenen QSO-Daten in Logger32
cin, um sie schlieBlich ins LoTW hochzuladen.
Bei 12 500 Kontakten ist allerdings etw  Ge-
duld erforderlich.”

eue QSL-Route: Vasiliy. RW6H . betonte,
da er nunmehr aktueller Q L-Manager
fir O2IR zustindig i t.
E 8 R :Dieses onderrufzeichen war vom
17.bis 24. 11. 14 anlasslich der. tlantic Rallye
For ruisers (ARC) QRV. Die R vereint je-
des Jahr mehr als 200 Boote mit 12 eglern,
um den Atlantik von Gran Canaria nach  aint
l.ucia zu queren. Q L via RI..
Maurice. FSNQL. i t neuer Q L-Manager fiir
FH/FMSCD, FH/FSROP und FH/F4AJQ,
die von Mayotte gefunkt haben. bev rsie nach
Tromelin A) gingen. Die Q L-Karten
ind inzwischen gedruckt und samtliche Ver-
bindungen mit ihnen werden automatisch iiber-
Q L-Biiro beantw rtet.
O car, HK6D , teilte mit. dass weder

TFTR noch  ASKB weiterhin QSI.-Mana-

Mehr Informationen zum QSL-Service von RW6HS
gibt es auf http://rwéhs.ucoz.ru/index/services/0-18
Screenshot: UU

ger fiir ihn sind. Zurzeit funktioniert daher nur
der Weg iiber eQSL.

Q L- tatus VKIDLX und VKYLM: m
27.11.14 kam die Information. dass dic Q .-
Karten in Druck gingen. Unsicher ist, ob e
n h vor Weihnachten ausgeliefert werden,
d  h spiitestens im Januar tartet der ersand.
Bitte nutzen ie auch OQR auf http://ogrs.la-
gunaria-dx-group.org. Dic Logs beider tatio-
nen wurden inzwischen ins Logbook f The
World hochgeladen. Weitere Informationen
finden sich auf www.lordhowe2014.org.

PS/ 3 WH: _Es tut mir leid berichten zu
miissen, das abgeschen on ciner kleinen  n-
zahlvonQ L dieerste harge vonKarten mit
derPost zwi chenderDruckerei inder Ukraine
und roBbritannien verloren gegangen ist”. o
Phil. 3 WH. Einc Ersatzlieferung steht noch
au . Da er iiber Weihnachten nicht zu Hause
ist, beginnt er Anfang Januer mit der Beant-
wortung der direkten QSI.-Anfragen, um die
jahrliche A-Aktualisierung abzusichern.

P5/G3SWH wurde Anfang Oktober 2014 von
DK7LX und G3SWH von Grand Turk Island
( A-003) betricben.

ufgrund der weltweiten Probleme mit der
Managertatigkeit von Kadek, YB9BU, rit Ro-
ger. G3KMA, mit einem tatement vom
11.11.14 jedem Inseljiger da on ab, weiterhin
QSL.- nfragen - egal fiir welche YB-Insel-Ex-
pedition —an o.g. tation zu senden. Weiterhin
meint G3KMA  das Inselaktivisten aus und in
Indonesien auf die QSL-Managertitigkeit von
YBYBU verzichten sollien (d. Red... diese
Q L-Erfahrungen konnen bestitigt werden).
Tnx far die QSL-Karten via DG0ZB, DJ1TO,
DL5ME, DL7VEE und DLORCF.

Quellen: 425 DXNews, The OPDX Bulletin

Rufzeichen
A45XR
A7100
AF6W
EAMGUO
GMOHOQ
GM4FDM

HRY
IKOFVC
1Z6HGA
JADS
JA FKK
JAWHQ

JAILN
JAIVND

JAIWSX
JAITBS
JAIN
JA4BN
JA4OK
JATDAJ
J THMZ
JATZP

J RLZ
JEIHXZ
JEONMBY

JFIIRW
JG2MLI

JHIRWA
JHIQX)
JHTWER
JIJKW

JNLET
JIWTH

K3iTH
K 'A

KG2A

KH6CG
LUXPD

NH2D

Amateurfunkpraxis

Krzysaof Dabnwski, PO Bon 20, 1]
Khahd Imam,P O Bov 13660, Duha

19500 Prunendge Ave #4205,
Cupertino, A95014

Jose Sala Ruiz. PO Box 123, E 17261 Cakonge
-Girona GI

M ¢ E.P Glastein, 27 Stormont Wy, Scone,
Perthshire PH2 6SP

Tom Wyhe, 3 Kings Crescent. Eldershe,
PAS9AD

Javier Pinel, Bon 2754, San Pedro - ula
VaBi 21,1 136 Roma- RM
lessandn Colasanty, Via Pia alli 30,1 (00134 Roma
Frans Van Santbnnk jr. Box BB 29, Babonneau
165, N anohara, luda 1y,

Nagano.
] wa, 145 2§, ami, sao-ku,
wasaki, 2150027
eshi Ono, 3-33-11. Hachiopi,  tama, 3380006

Tsutomu Honkoshs, 636-1, Yosh,
Gunma, 370-2132
Hirvo Ide. $-55 7. Sakac .. Tachikawa, Tokyo, |
.21 1.Yamaki, shi, Nagoya, 4520833
Toshiharu Kunoe, 11-2404, lchinyama. ishinomiya.

Tom Sat0,2 . Imazu-kmn,
Hiroshuma pref. 729-0111
Takahiro Ishizu, 6-1 , Higasonomichi, Onamuchi<ity.
Hirosima, 7220051
Hinmhi Ueno, 27-1, Aza-Aburaden, Watan-town,
Watan-gun, Miyagi-pref, 989-2351

hirogane-cho, Yokobon, Yuzawa-city,

yama-city,

10 Funaks, 27-11, Turube machi, Hiro-omate,
ta-city 01 |
Ken Tanuma, 1-20-K, Tokyo
Toshikau Kw ==shi, CPOBox 57, wa, 0N-8691
Mitsuru Murata, 12 34, O-hara 3-Chome. Kumagaya-city,
tama, 3600812
10, Matsugasaki, Obama iy,

nu, Box 27, Nanta, Chiba Ken, 286-891
Yath W, Johoku 1-63-2, Nishi, Nagoya-city,
Aichi-pref 3510023
Y agaawa, 3253, hinyosh  Kohohu hu,
S6

amida. Yamat iy,

wa, 2424013
Sato Kouetsu, 15, Acba, Nakayama-mact,
Yamagata, 990411
Kauru Sato, 2- S, Ochiar, Aobe-ku, Sendas<nt .
Miyagi-pref. 989 3126
Hiroy  Saito,4-30-14, Edah
Y chama-ity,
Kop hipma, 712, Tenma, Gy . 36MI076
Anhide Noda, | 2;Rkakubashi, Kanagaw ku,
Yokohama-city, Kanagawa 2210802
Ral G Fanelk. 23 Old Village Rd , Hillsborou h,
NJ

shi, Tsuzuki-hu,

John L. Bednar, 340 Mac Arthur Dr, Orwigsburg. PA 1 7961
Theodore Pauc jr.. 220 Lenox Rd , Troy, M1 48098
James J. Blanca jr., 11209 Sharon Dr . Parma. OH 44130
Kot F_uda, 1004 Plum nowve Rd, #3007,

haumburg. IL 60173
San  hwanz, P Box 25756, Honolulu, HI 96825
valdoA Santarone, Calle e 15y del Valle,
Bakare, B 7620
Mannan Islands DX . 279 Gardenua Ave ,
Mangilso, U 96913
David C. Patton, P.O Bon 96, CT 0627
Branislay Daras, Box 6, SK - Brau lava
Tom Braam, Wijngaard 73b, 8253 LK Dronten

Hans Van Hese, Kaya Benlo 20, Bonawre
Serge V. "‘.I\‘k)\,l!
Nooovi
Jan Pensson, Bolum Kongandens. Mejen.
E-521 98 Broddetorp
Johnny Bery., Trupetgatan 1. SE-543 36 Tibro
RobC Taykor, 701 Box 768, APO, AP 9655
H Tamat Lampoh, Box 849. MPC, Old Airport Rd.,
Berakay, BSB. BB 3577
Anem Gninchenko, 2363 Fundy Dnve,
Ouakville.  LOM 4W7
Bamy impson, 20 Monterey St., St Ives, NSW 2078
G ueleson, 28 Skinnens Rd
Portugal Cove t.Phuli  NLAIM | |
Alberto Annesi, | F.7A - am Shan Road., Peng Chau Island,
Hong Kong

i S Surabhi. Mcherahad,
4106
RajeshP adia. Khetw Kala St 'ear B Gate Tower,
Rajkot
Jayant S Bhide. Pragan | Behind Bharat Talkses.
Shinde Ki Chhawani. |
Scont E.Robbins, W J kson ve #4408,
Knowille. TN3 .

James 1 Sharp, 6602 Emerald Dr, Colleyville, 7 3
Taki lida, 3300 N 15t Street, San Jose, CA 9514
Janct K Pater, 2419 Prervn Rd ., ford. OH 45056
Joseph B Pater, 2419 Pierson Rd , Oxford, OH 45056
fano Moran, Avensda Independencia 25, Colonia General
Arve, San Salvador
Van Rensburg. PO Bon K725, Edleen 1625 RSA
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Amateurfunkpraxis

Digital-QTC

Bearbeiter:

Dipl.-Ing. Jochen Berns, DL1YBL
Heyerhoffstr. 42, 45770 Marl
E-Mail: dl1ybl@dbOur.de

Jurgen Engelhardt, DL9HQH
Azaleenstr. 31, 06122 Halle
Packet-Radio: DLOHQH@DBO0ZWI
E-Mail: di9hgh@gmx.de

Digital Voice

B Neues rund um DMR
Die Interradio in Hannover i kelt sich im-
mer mehr zu der Messe rund um  euigkeiten.
Trendsund  ormationen zum Thema D . ie-
le der Messestande zeigten das Produktportfolio
vor allem beziiglich DMR. D-STAR und auch
Yaesu mit Fusion var zu sehen. Am Difona-
Messestand konnte man ~ srmationenvon te-
fan. DLI1BH. und Michael. DJ2V  iiber das
Hytera-Netz bekommen. Zu bestaunen gab es
da klcine Hytera-Handfunkgerit PD355/365.
da ncben analog auch DMR beherrscht, aller-
dings nur 32 Kontakte valten kann. Ferner
ind 256 Kanile in drei Zonen erreichbar.
Bei ciner maxymalen  endeleistung von 3 W
wic und orgt ein Lilon- kku
mit2  h fiir cine Betriebsdauer von 12 h. inige
varcprobleme sind im laufenden Betricb
hon auftillig gew rden. man kann jedoch da-
von ausgchen, da- beim nachsten Firmware-
pdate auch diese beseitigt werden. Das PD 55
hat einc Masse von 160 g und die Abmessungen
(123 x 55 x 23 mm).
uch M t rola stellte sein  h n ldnger in den
al L  bekanntes Gerit fiir Europa al
auf der PMR-  po in Kdln vor. Das
Geriit besitzt tast die gleichen Abmessungen vie
das Hytera-Pendant mit (125.7 x 55 x 22 mm).
bietet 99 Kanile. programmierbar als analoge
- oder DMR-Kanile. 1 Display dient eine
iebensegment- 16-Ziffern-Matri - nzeige hin-
ter dem Gehiuse des Gerites (leuchtet durch).
Damit ist es duBerst robust und durch 1P54 ge-
gen Staub und Wasser geschiitzt. Die Leistung
ist programmierbar in -, 2- bzw. 3-W-Stufen.

B Hytera-Netz und
Zukunftsperspektiven
Hans-Jiirgen, DLSDI, und Th rsten, DGIHT,
stellten in einer Priisentation  cuigkeiten rund
um das Hytera-DMR-Netz vor. infilhrung
zeigte Hans-Jiirgen wie die Registrierungsdaten-
bank fiir die DV-Netze aufgebaut und auch ab-
gefragt werden kann. Er ging vor allem auf das
Problem der ynchroni ierung mit der Daten-
bank des DMR-M R - etzes in den USA ein.
Mit tand nde o ember 2014 konnen wirden
Proze der m tellung als vollzogen ansehen.
inige Probleme und kleinerc Baustellen sind
noch vorhanden. die nun nach und nach abgear-
beitet werden miissen. Der DMR-Live-Monitor
wird zukiinftig veiter iiberarbeitet und moder-
nisiert. ine genaue Anzeige des RSSI-Werte
und Po viren sicherlich wiinschen -
vert. Im Hytera- rtrag vurden als Zukunfts-
aussichten noch die  ernetzungsmoglichkeiten

106 < A1/1S

mit D- TAR.  holink, SIP. Mumble (analog)
usw. di kutiert. u h dic genutzen Reflektoren
und ihre schnell gewachsenen Netzwerkstruktu-
ren wurden mit ihren Vorteilen beschrieben.

ufgrund meiner sehr chlechten Erfahrungen

n Relai torernund  térungen im Ruhrgebict
werd i h Icheine erbindung von analog und
DV auf meinen digitalen Umsetzern nicht reali-
ieren.

@ MOTOTRBO trifft Android und iOS
Innerhalb cines Vortrages auf der Interradio
2014 wurde beispiclhaft ein neues So vare-
Produkt namens MoroT RBO Anywhere von Mo-
torola vorgestellt. Was ist die Idee dahinter und
welchen Nutzen kinnen wir fiir den Amateur-
funk daraus ziehen? Erst einmal ist das Produkt
kein Erstz fiir ein konventionelles Funkgeriit,
sondern erweitert den Betricb iiber dic Reich-
weite eines Repeaters hinaus. Jedes Smartphone
mit Android- oder iO -Betrieb y tem kann
ich iiber LTE (3G. 4G) oder WiFi an cinen Mo-
torola-Anywhere- erver A) anmelden.
Uber ein XRT-9000/9100-Gateway hat man cine
direkte erbindung an ein IPSC- bzw. Capacity-
Plus-DMR-System. Diec S vare als App ist frei
verfiigbar und z. B. iber Google Play installier-
bar. Derzeit versu hen wir noch  apacity- und
oftware-Maintenan e-Lizenzen sowie Talk-
path-Lizenzen fiir den dl-master zu erhalten.
Gedanken miissen wir uns ebenfalls iiber Capa-
city-Plus und Linked-Capacity-Plus machen,
um dic volle Funkti nalitdt zu erhalten. Ein
MTA verwaltet 500 aktive sind 30

Jochen, DL1YBL, kurz vor Ubername des Mikro-
fons zu seinem Vortrag ,MOTOTRBO trifft Android*
auf der Interradio 2014 Foto: Interradio

Einzel- oder Gruppenrute
Smartphones oder insgesamt ¢ priche mit
DMR-Geriten moglich. Diese  ntwicklung
zeigt. dass sich in Zukunft die K- mmunikation
immer mehr in Richtung kleiner und flexibler
universeller Geriite entwickeln wird.
Auf der PMR-Expo in Koln var die ncucste
ftware- ersi n von MotoTRBO Anywhere
und auch fir T 2u  hen. Nach ei-
nem Test mit einem amsung S und der MO-
TOTRBO-App war es moglich. iiber cin  .us
interne WiFi-LAN mittels Gruppen und Indivi-
wie einem SL1600 zu kom-
munizieren. Die  prachqualitdt auf beiden
eiten var sehr gut. Das WAVE-Produkt fiir TE-
TRA bietet Teams die Moglichkeit. innerhalb ci-
ner loud oder einer eigenen IT-Infrastruktur

zwischen den

eingesetzt zu werden. Dadurch gibt es die Mog-
lichkeit ciner Interoperabilitit i hen hetero-
genen Netzen wie DMR. T  RA,P25u  .In-
telligente (smarte) ndgeriite konnen ebenfall

iiber cin 3G/4G-LTE-Netz durch PTT-Pu h-to-
Talk teilnehmen.

Das oblem fehlender Interoperabilitit durch
Diversitit, das vir jetzt schon im Amateurfunk
haben, konnte mit die n An dtzen gelost wer-
den. itz.B.ein D- TAR- y tem vom Kon-
zept ink mpatibel zu DMR oder Yacsu Fu i n,
TETR  oder P25 und umgekehrt. Daran miis-
en wir in Zukunft arbeiten, damit diese Inseln
iiber gute Briicken beidscitig zusammenwach-
sen k'nnen.

Packet-Radio

B Digipeater

DBO0BBG (Bamberg)

Im Oktober gab es einige nderungen der
vare bzw. oftware von DBOBB . Dabei
wurde der RM  C/Flexnet durch DL. 7 T
ersetzt. Durch die erfolgte Umstellung la  en
ich nun auch dic HAMNET-L.inks fiir Packet-
Radio nutzen.

DBOFBG (Freiberg)

ach mchrmonatigen  mbauarbeiten ist der
Digipeater nun mit neuer Hardware wieder be-
triebsbereit. Den bisherigen Knotenrechner hat
man durch einen DL -7 ersetzt, der um einen
DL -7-Link erweitert wurde. Die fiir DBOFBG
pezicll vorgeschenen Modems konnten aber-
mals angepasst und ~ mit wiederverwendet
werden. Fiir den 76k -Zugang kommt ein fiir
den DLC-7 entwickeltes Modem (DM- 07)
zur Anwendung. Informationen zu die em y -
tem kann man unter http://nt-g.de bek mmen.
Auf dem neuen 'y tem lduft weiterhin il
wobei die friiher verwendeten Portnummern
beibehalten wurden. Betriebserfahrungen bitte
per E-Mail an difjad@darc.de.

DBOTOD (Hochkopf)

In den vergangenen ¢ h Monaten gab es bei
DBOTOD cinige Ergidnzungenbzy . mbauten.
Die Umbauten bezogen ich auf D- R und
HAMNET. Fiir den D- R-Zugang vurde
der bisherige 70-cm-PR-Zugang genutzt. Um
weiterhin in Packet-Radio bei DBOTOD ein-
teigen zu konnen. hat man den friiheren 2-m-
Zugang reaktiviert. m die rweitcrungen
bzw. Umbauten hzufiihren, varen einige
.Bergginge™ bzw. Mastbesteigungen notig.
Fiir die ¢ Miihen wurden die Betreiber des Di-
gipeaters mit einer wunderbaren Sicht auf dic
Ipen belohnt.

Hier noch die aktuellen technischen Daten: |

D-STAR-Repaeter wird cin KF451 v n B s h
auf 438,500 MHz (-7.6 MHz) und P4D R
genutzt. Der Packet-Zugang i t mit 1k2 auf
144 8375 MHz 7u erreichen. n Linkverbin-
dungen stehen dic HAM T-Link. zu
DBOFRG (Freiburg) auf S GHz und z2u DBO R
(Homberg) auf 2.4 GHz zur erfiigung. in
weiterer HAM -Link zu DBOHRH (Kiissa-
burg) ist in Planung. Dic Packet-Radi -Link

zu DBOFRG. DBOHRH und DB (Bad
Sickingen) sind weiterhin in Betrieb.




Sat-QTC

Bearbeiter:

Thomas Frey, HB9SKA
Holzgasse 2, 5242 Birr, Schweiz
E-Mail: th.frey@vtxmail.ch

B Japanische MicroSats gestartet
m6. 11,14 um 0736 UTC startete eine Dnepr-
Rakete mit der primiiren utzlast snaro-1 und
vier Microsatelliten vom tartplatz in Domba-
rovsky in der Nihe von Ya ny, Russland. Kos-
m tras berichtete, das alle Satelliten in ihren
v rgesehenen Orbit au. gesetzt vurden.
Die vier japanischen Microsatelliten, zwei da-
von mit Amateurfunk-Downlinks, sind Chubu-
at-1, T  BAME. Hodoyoshi-1 und QSAT-
O . Im 70-cm-Band vurden Signale von
hubu at-1 und T BAME emptangen. In-
rmationen und ein  ideo vom Start sind unter
http://russianspaceweb.com/dnepr_asnaro.htm|
verfiigbar.

B TSUBAME

TSUBAM i t ein MicroSat des Laboratory
for Space  y-tems im Tokyo Institute of Tech-
nology. eben vier Ingenicurs- und Wissen-
chaftsmis i nen sollen Funkamateure auch
wicder via Internet Telemetriedaten iibermit-
teln. Mchr Informationen sind unter http://lss.
mes.titech.ac.jp/ssp/tsubame/abst_e.html ver-
fiigbar. Am 6.11.14 um 1351 UTC horte
J 9P L die W-Bake aut 437275 MHz. Die

RAD-Nummer fir die Keplerdaten ist
40 02.

@ LO-75 und TeikyoSat-3 sind vergliiht
l.aut Space-Track.org sind LO-75/CAPE-2 am
23.10. 14 und TeikyoSat-3 am 25.10. 14 in der
Erdatmosphire vergliiht.

B AO-7 40 Jahre im Orbit (2)
Der Amatcurtfunksatellit AMSAT-O AR-7
wurde bekanntlich am 15.11.1974 mit einer
Delta-Rakete von der andenberg Air Force
Base in den  rbit gebracht. a h knapp sieben
Jahren Betrieb verstummte der atellit wegen
einc Batterieschadens im Jahr 19 1.
21 Jahre spiter. am 21.6.02, horte Pat Gowen,
G3IOR. crneut die 2-m-Bake von AO-7. Der
Kurzschluss in der Batterie hatte sich iiber die
Jahre aufgelost und der Satellit wird nun dirckt
iiber die olarpanecle mit om  versorgt.
och heute kann man die  W-Bake mit cinem
wverschmierten™ Morsesignal manchmal auf
1459715 MHz horen.

Karl Meinzer, DJ4ZC, mit dem fiir AO-7 entwickel-
ten Lineartransponder

AMSAT-OSCAR-7 beim Start mit einer Delta-Raket
am 15.11.1974 Fotos: AMSAT-DL

Seither ermoglichte OSCAR-7 vielen Funk-
amateuren etliche DX-Kontakte. Der atellit
zeugt von hohem technischen Standard. da er
auch noch nach so vielen Jahren funktioniert.
Informationen zu AO-7 finden ich auf der
Website ww2.amsat.org/?page_id=1031.

B Erste CubeSat-Mission der
Vereinigten Arabischen Emirate
Das in Dubai ansissige Institut fiir fortgeschrit-
tene Wissen chaft und Technik. El  ST. arbei-
tet mit der merikani hen 'niver itit von
harjah an der er ten  ube at-Mi ion der
Vereinigten Arabi chen Emirate. ie oll unter
dem Namen Nayif-1 mit einer Falcon-9-Rakete
nde 2015 starten. Der  ube at soll innerhalb
seiner mechanischen Abmes ungen von 100 x
100 mm Kantenlinge auch Raum fir Kommu-
nikationseinrichtungen bieten.

B NanosatC-BR1 ist ausgefallen
Der erste brasilianische Satcllit, Nan at -
BRI, ist wegen Problemen mit den Batterien
ausgefallen, die Mission kann nicht on-
gesetzt werden. Die  pannung crreicht nicht
viel mehrals 6.5 ,was fiir einen normalen Be-
trieb nicht mehr ausreicht. Der Grund fiir die-
en Spannungsabfall i t nicht bekannt, es wird
jedoch versucht, die  pannung anzuheben. Die
Perspektive, ob die gelingen wird, sei nicht
chr optimistisch.

B AO-73 ein Jahr im Orbit

or cinem Jahr, am 21.11.13, um 0710 UTC.
tartete FUNcube-1/ O-73 ins All. Die  sten

ignale wurden von ZSIL um 0737 UTC
cmpfangen und er konnte die Daten via Inter-
net ins ,.Data Warchouse™ (http://warehouse.
funcube.org.uk) iibermitteln.

eitdem funktioniert der atellit schr zufrie-
denstellend. Die Batterie wird stets 7 bis 10
min nach Wiedereintritt in das Sonnenlicht —
nach einer Eklipse — wieder voll geladen und
die Spannung fallt nicht unter 8 V.
Am 21.11.14 feierte man den ersten Geburts-
tag des Satelliten. Dessen Trans vurde
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bereits am 20.11. 14 abends aktiviert, damit er
wihrend des gesamten Geburtstages verfiigbar
war.

@ ChubuSat-1 neu im Orbit

Mitdem MicroSatde K maki Amateur Radio
Club ist geplant, einen Packet-Ra-

dio-Crossmode-Digipeater zu aktivieren, wenn

die Primdarkommunikation nicht benutzt vird.

Primir sollen mit einer optischen und einer In-

frarotkamera Einzelheiten auf der  rde  wie

Weltraumschrott fotografiert werden. Der Sa-

tellit verfiigt iiber eine Dreiachsenstabilisie-

rung. nder IARU wurden folgende Frequen-

zen koordiniert:

Bake: 437485 MHz (CW).

plink: 145980 MHz (1k2-Bps-

Packet-Radio).

Downlink: 437485 MHz (9k6-Bps-
Packet-Radio).

Weitere Informationen sind im nicht mehr ganz

aktuellen Dokument www.frontierphys.nagoya

-u.ac.jp/chubusat/ChubuSat-20130311.pdf cr-

ichtlich. Die RAD-Nummer fiir diec Kep-

lerdaten lautet 3

B Samantha Cristoforetti, IZOUDF,
auf der ISS

eit dem 24.11.14 gibt es na h der kiirzlichen
Riickkehr von Alexander erst, KFSONO.
nunmechr  hancen aut eine weibliche Stimme
au dem All bei Rl - chulkontakten. Die
chemalige Kampfpilotin  amantha rit ret-
i, 1ZOUD . ist die erste italienische
tronautin  auf
der Interna-
tionalen
Raum tati n
1 ie |l
im Mai 2015
wieder auf die
rde zuriick-
kehren.
gibt bisher
chon so viele
Anmeldun-
gen fiir Schul-
kontakte.da
die IAR -Re-
gion | mit the-
retischen Wartczeiten von wenigstens drei
Jahren rechnet. "ber Twitter erreicht man Sa-
mantha via https://twittercom/AstroSamantha.
Quell : M AT-UK

B HAMSAT |l als Ersatz fir VO-52

Wie AM AT-India meldet. ist ein moglicher
ncuer O CAR-Satellit aus Indien in Planung.
Ersoll a htolgerde belicbten Amateurfunk-
atelliten HAMSA ( verden, der tiber
neun Jahre lang eine wertvolle Kommunikati-
onsre var, bevor er am 11.7.14 durch
den ustall der Lilon-Batterien seinen Dienst
ein tellte.
itin Muttin, VU3TYG. von AMSAT-India er-
kldrte, hierzu sci cine enge Kooperation mit
dem Start- p-Unternehmen Dhruva pace ge-
plant. Der | atellit soll mit einer PSS -Trager-
rakete der indi hen Raumfahrtbehorde | RO
mitfliegen. u fiihrliche Informationen finden
sich auf amsatindia.org.
Quelle: AMSAT-India

Samantha Cristoforetti, IZOUDF
Quelle: NASA
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Bergfunk-QTC

Bearbeiter:

Dipl.-Ing. Harald Schénwitz, DL2HSC
Forsterweg 8, 09437 Bornichen
E-Mail: di2hsc@darc.de

B SOTA international

zoren eine eigene
Joa
erstellte die Listen. Auf den
neun groBten In .ind
insge. amt 29 Berge der As-
n zu aktivieren.
euer Manager in Oregon ist Etienne,
.Erlost Gu, 7 .in dieser Funk-
tion ab.
OK: Das S A-Management ist dabei. die
tschechischen Berglisten auf Regelkonformitit
zu priifen. Dabei werden sicher wie in DM eine
Menge Gipfel dem Rotstift zum Opfer fallen.
“hnliche i t fiir die Tiroler (OE/TI) Berge ge-
plant.  va die Halfte der Berge konnte hier
gestrichen werden.
- hallenge 2015/16: MMOFMF stellt
im -Reflector (reflectorsota.org.uk) den
neuen Wettbewerb vor. Wie bereits bei der
hallenge gibt es diesmal fiir Aktivitidten
auf 6 m und auf 10 m zusitzliche Punkte. Die
u wertung  dlgtautomatisch, wenn die er-
bindungen in die Online-Datenbank eingetra-
gen werden.

@ SOTA DL/DM

a hseiner A-Wanderung zur Ham Radio
2014 plant DK2MT, eine neue Tour. In
der Zeit vom 14.2. bis zum 21.2.15 vill er
nach der Anrei mit der Bahn ins Sauerland
bi. zu zehn -Berge aktivieren. Begin-

SWL-QTC

Bearbeiter:

Andreas Wellmann, DL7UAW
Angerburger Allee 55, 14055 Berlin
E-Mail: andreas.wellmann@t-online.de

B MAR-Runde
Hinter der Abkiirzung MAR (Medical Assis-
tance Radio) verbirgt i h ein Zusammen-
hluss von iiberwiegend deuts Funkama-
teuren, die vorrangig im medizinischen Be-
reich titig sind oder es frilher einmal waren.
ie bieten in  t- und Katastrophenfillen ihre
Hilfe und nterstiitzung mit den Mitteln de-
Amateurfunkdienstes an.
Gegriindet vurde die Runde vor mehr als 30
Jahren von Dr. med. Wilfried Ruppert, DJSRT.
Der im Jahr 2010 verstorbene OM Herbert
Schneider, DF9K . var iiber viele Jahre al
Netcontrol-Station aktiv. Momentan ind iiber
40 Teilnehmer bzw. Mitglieder der M R-Run-
de aufgefiihrt [1]. Da Klubstationsrufzeichen
lautet passend DLOM R.
Die MAR-Runde ist tiglich zwischen 8.30 und
9 hr auf der Kurzwellenfrequenz 14 332 kHz
in B zu finden. Als Netcontrol-Station fun-
giert Gerd Habermann. TUSJM.

108 - 115

Lutz, DJ3AX, und Hund Benny auf dem Weg zum
GroBen Beerberg (DM/TH-001) am 16.11. 14
Foto: DJ3AX

nend in Bddefeld siidlich von Meschede van-
dert er von Altastenberg iiber Zii chen, Mede-
lon, Hildfeld und Willingen nach Isberg. Ob
er das alles s ist jedoch angesichts der
Kiirze der Tage und unvorherge ehener Wet-
terbedingungen noch nicht i her.
Lutz, DJ3AX, setzte im November seine Renn-
teigwanderung in Thiiringen mit Berg r. 31
fort. Am 16.11.14 konnte er vom roBen
Beerberg (DM/TH-001) 28 Q Os auf 40 m in
W unter dem Rufzeichen D M fiihren.
am 0.11.14 war Lutz vom Ben iberg
(DM/TH-004) auf 2 m in FM aktiv.
Robert. DM1 M. stellt auf seiner Seite des
OTA Mapping Projects einen ..HF Linked Di-
pol Antenna Designer* zur Verfiigung. Unter

Im n chluss an den tiglichen Kurzwellenbe-
tricb i t die MAR-Runde v n 9 bis 9.10 Uhr
auf dem 70-cm-Relais DBO auf 438,700
MHz zu horen. Das Relais Schoneck (Locator
JO40KE. nordostlich von Frankfurt/Main) t
auch via Echolink unter der Node-Nr. 335 6
weltweit erreichbar..Im Storungsfall teht al
Ausweichvariante das Echolink-Relai Koln-
tadt (JO30LW, DBOKOE, 43 737 MHaz.
ode-Nr. 8850) zur Verfiigung.

fiir Horer
ARTG ew Year RTTY-Cont 1t RTTY
AGCW-DL Happy Year Contest Ccw

www.sotamaps.org/extras.php bestecht die Mog-
lichkeit, sich online die gewiinschte Antenne
berechnen zu lassen.

B GMA/SBW

GMA: Mario. DL4AMFM, hat auf der GMA-
eite (www.cqgma.eu) einige euerungen ein-
gefiihrt. eitdem20.11. 14 i tein neuer Server
fiir ver chiedene Diente ie M ., RBN,
.HuMP und D - luster online. In der
tati tik gibt e den neuen Meniipunkt ., ha-
Der Jiger ieht hier, welche Jager-

QSOs er noch nicht be tiitigt hat.

BW: Dass auch .Flachlinder" an einem

UKW-Bergwettbewerb teilnehmen, zeigt Joe.
DL3VL. aus Berlin. Mittlerweile ist er eine ge-
fragte Talstation bei den Bergfunkemn und von
vielen Bergender dchsischen Schweiz oder des
Erzgebirges  v. aus errcichbar (falls er nicht
selbst in den Bergen unterwegs ist).
Die Abrechnung de  BW 2014 (Sichsischer
Bergwettbewerb) mu  bis zum 31.1.15 bei
DL2D XA eingereicht werden (die Regeln ste-
hen auf www.d/2ito.de). vertet werden die
Kategorien 2 m + 70 cm, 23 ¢cm und héher so-
vie YL. Die YL-Kategorie wird ab einer Teil-
nahme von mindestens drei YL eingefiihrt,
hier ind die Punkte aller Biinder zusammen-
gefa t. Berg- und Talpunkte werden in allen
Kategorien addiert.

B Bergfunk-Termine 2015

GMA-  -Wochenenden im er ten Halbjahr:
7.2. und 8.2, 2.5. und 3. . (mehr auf
www.cqgma.eu);

Bayerischer Bergtag BB im ersten Halbjahr:
7.2.und 8.2..21.2.und 22.2., . owie 30.5. und

31.5. (Achtung: neue Ausschreibung  www.
bergtag.de);
Treffen Amateurfunk Erzgebirge T : 2.10.

bis 4. 10. 15. (www.wildenstein.de/amateurfunk).

B Conteste zum Jahreswechsel
auch fiir SWLs

u h der erste Tag im neuen Jahr wartet bereits
mit einigen interessanten Contestterminen auf.
vei davon sind fiir Horer von besonderer Be-
achtung. denn es handelt sich dabei um Wett-
verbe, in denen eine spezielle SWL-Katego-
rie vorge ist. Die Kurzconteste dauern nur
veils drei Stunden, sodass auch noch genii-
gend Zeit fiirandere  ktivititen an diesem Fei-
ertag verbleibt.
Im vergangenen Jahr beteiligte sich zum Bei-
piel der Horer DL- 1-17291 als einziger
deut her Teilnehmer in der SWL-Kategorie
de verbs. Da ist sicher
noch ciniges an . Luft na h oben" vorhanden.
Die genauen Contestaus chreibungen sind [2]
zu entnehmen.
Literatur
| 1] www.mar-runde.de
| 2] www.darc.de/referate/dx/contest/kalender/2015-januar

111s 1100
111s 0900... 1200 3510. 3560 kHz
7010 kHz
14010 14060 kHz
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Redaktion FUNKAMATEUR
Majakowskiring 38, 13156 Berlin
E-Mail: qtc@funkamateur.de

B QRP vor liber 40 Jahren

Mit der nachstehend beschriebenen Schaltung
mochten vir vegs eine Lanze fiir
Basteln mit Rohren brechen und schon gar
nicht Peter, DKIH |, die stehlen [1].
iclmehr soll der Beitrag zeigen. wic elegant
man vor Jahrzehnten bestimmte Dinge beim
ufbau einer Einband-Kleinstation durch ge-
chickte Kombination von Tran i tor- und
Rohrentechnik losen k nnte.
Manfred Kramer. DM2 O, heute DL2KMK,
hat die  chaltung vor45 Jahren aufgebaut und
in [2] eroffentlicht. Dabei ging s ihm gar nicht
um QRP im heutigen inne. sondern er wollte
eine Kleinstation (Abmessungen B x H x T: 320
mm x 180 mm x 245 mm) haben. die er auf
Reisen und zu Besuchen bei andten mit-
nehmen konnte. Er schiitzte die  endeleistung
auf 20 bis 25 W.

Masse wird zum Pluspol
Zunichst fillt die ungewohnliche  tromversor-
gung der Transistoren aut (iiblicherwei e Mi-
nus an Masse). hier wird die Masse de Roh-
renteils zum Pluspol. Die Tran i tor-Masse
licgt auf —45 V. Diese werden in Einweg-
glei hrichtung aus einer separaten Wicklung
des etztran  rmators erzeugt (Schaltbild des
ctzteils au Platzgriinden weggelassen). Man-
fred hitte al o genauso gut +45 V erzeugen und

Transi t r-  wie Rohrenmasse zu ammenle-
gen konnen.  aber konnendie  -Kreise der
Transistorstufen  oblemlo an Masse liegen

ohne die sonst iibliche R -Kombination zur
Abblockung.

Zudem wird die negative Gleichspannung —45
fir die Gitter von R61. 3 und 4 ohnehin ge-
braucht. Die hohe Betricb - pannung var ins-

besondere bei T3 notig, um die Rohre Ro1 mit
Ugs=2 an S0 Q ansteuern zu konnen. Die in
den Tran i torstufen Tl bis T3 eingesetzten
LC-Filter sind Rundfunk-ZF-Filter (sog. Vu-
gant-Filter) fiir 10.7 MHz, die in der DDR gut
erhiltlich und daher in Transistorschaltungen
verbreitet waren. Beim FM7 alias FM207 be-
triigt It. [ 3] das Windungszahlverhiltnis i = 10,
‘odass am Kollektor von T3 der Spitzenwert
der Wechselspannung theoretisch U = 282
betragen muss. Praktisch ist es ein ganzes Stiick
mehr wegen der nicht perfckten Kopplung im
FM7: daist U, =45 V cine gute Wahl!
Der auf 3.5 MHz schwingende VFO in
chaltung arbeitet zugleich als Verdoppler und
basiert auf einem MOSFET SM103. der von der
teilheit her einem BF24S5 ihnelte.

200 V HF machen gar nichts
Die im Empfinger cingesetzte ECF 82 iiber-
nimmt dic HF-Verstirkung (R63) und multipli-
kative Mischung (R62). Neben der mit damali-
gen Transistoren unerreichbaren hohen GroB-
tigkeit des Empfingereingangsteil
machte die chaltungsvariante eine anten-
nen ende- mpfangs-Umschaltung ent-
behrlich. Bei weggeschalteter Anoden- und
chirmgitterspannung richtet die im Sendefall
anlicgende H - pannung von schitzungsweise
Ugg=200V bi 250 am teuergitter der Roh-
re R63 keinen  haden an!
Mit R12 erfolgt ein Herabregeln der erstir-
kung von Ro3. sodass der Mischer R62 von
tarken ignalen entlastet wird — viel wirksa-
mer als eine bloBe NF-Regelung mit einem Po-
tenziometer im Signalweg. Clever!
Im Gegensatz zu cinem sonst iiblichen Collins-
Filter. das als Tiefpa  kriftige MW-Rund-
funksignale wie ein Scheunentor ungcehindert
passieren ldsst. erbringt das zweikreisige Band-
filter mit L2. L3, C25 ... 27 sende- wie emp-
fangsseitig cine ordentliche elektion.
L2 und L3 waren auf Keramik pulenkérper mit
1S mm x 1S mm Querschnitt gev ickelt. Die e
Filter ist allerdings zugleich eine  chillesferse.
denn die vicklung an L3 zur Antenne

Schaltbild der 20-m-Kleinstation mit Hybrid-Bestiickung, Netzteil weggelassen
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diirfte sendeseitig nur einen Teil der theoretisch
moglichen HF-Spannung ausgekoppelt haben.
Heute wiirde man dafiir Ringkerne nechmen und
kann einen Koppelfaktor nahe k = | erreichen.

Brummen und Entbrummen
Direktmischempfianger mit ihrer hohen erstir-
kung im NF-Bereich (soll cin S1-Signal. 200 n
an 50 Q. am Kopthorer | mW erzeugen. sind
121 dB Durchgangsverstirkung notig. die zum
groBen Teil vom NF- erstirker aufzubringen
ind. hier R62 und T8...6) ind auch heute noch
chwierig zu konstruieren. Konkret ist hier eine
Brumm-Modulation ch die Heizwendel in
R52 und R63 hinzunehmen. Dem versuchte
DM2 O  :heinen sog. Entbrummer R/4
(s.a.[4]) entgegenzuwirken. u h 4 miteinem
damal - exotisch anmutenden Wert von uF
tat einige dazu. in Restbrumm blieb, er-
mutlich verursacht durch
lichkeit von R62 und R63. denn der etztrans-
ormator befand sich auf demselben  hassi .
Zudem schwangen Sender und Empfinger auf
derselben Frequenz. Ein - W-Ton von ctwa
650 Hz impliziert, dass der  FO um dic en Be-
trag von der Frequenz der Gegenstation  ersetzt
chwingen muss. Derselbe  ersatz beim Anruf
der Gegenstati n war damals iiberwiegend hin-
nchmbar, son t hitte Manfred sicher cin Re-
lais eingebaut. das den VFO beim Emptang um
162 Hz ( ‘ervierfachung!) tiefer zicht. Heute
wiire man ohne RX/T - ersatz chancenl
Dennoch, in allem aus heutiger
hapeau!

icht:
-rd
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UKW-QTC

Aktuelles, Aurora, MS, EME:

Dipl.-Ing. Bernd J. Mischlewski, DF2ZC
Auf dem Scheid 36, 53547 Breitscheid
E-Mail: BerndDF2ZC@gmail.com

Magic Band, Topliste, Conteste:
Dipl.-Ing. Peter John, DL7YS
Am Fort 6, 13591 Berlin

E-Mail: dI7yspeter@posteo.de

B Marconi-Memorial-Contest 2014
Der IARU-Region 1-VHF-CW-Wettbewerb —
auch unter der Bezeichnung Marconi-Memori-
al-Contest bekannt — am 1./2.11.14 lieB im
Vorfeld durchaus  berreichweiten erwarten.
Zumindest ver prach der Hepburn-Forecast da-
fiir eine gewi se Wahrscheinlichkeit. Tatsdch-
lich gliickten unter der Woche auf 2 m des Of-
teren Q O bisandic I -km-Grenze. Wih-
rend de  ontest-Zeitraum hingegen herrsch-
ten dann doch wieder nur maximal leicht
angchobene  Ausbreitungsbedingungen. Wie
solch ein Contest aus der Perspektive cines
Vollzeit-Teilnchmers ablauft, zeigen die Be-
richte von Harry, DK2GZ. und Michael,
DL6IAK. Beide OMs waren wihrend des Mar-
conis von benachbarten Standorten in JN49GB
und JN481X QRV.

Harry, DK2GZ., arbeitete wihrend des Contests
portablerweise vom Bollenberg (JN49GB).
Der cigentlich geplante Austausch des alten
Diesclgenerators durch aktuelle Technik mit
weniger Larm und Gestank war der Versu-
chung zum Opfer gefallen. Zwei Wochen vor
dem Marconi bot sich die Gelegenheit, eine
Transistor-PA mit dem Freescale LDMOS zu
erwerben. Diesem ..cin Watt/Euro Angebot™
konnte man einfach nicht widerstehen...
Rechtzeitig am Montag vor dem Marconi traf
dic ncuc Endstufe ein. Der erste Eindruck war
recht positiv — bis aut die schr lauten Liifterge-
riusche. Gemeinsam mit i hael, DL6IAK,
wurde dann am 29.10.14 da Equipment im
Labor vermessen. Mit dem generierten Zwei-
ton ausdem K3 ah DK2GZs Transverter zwar
garnicht o gutaus,aberdernac olgende Test
mit dem  W-Signal zeigte nahezu mustergiil-
tige Ergebnisse. Michaels umgebauter LT2S
war allerdings einen Tick besser. wenngleich
noch nicht vollstandig funktionsfahig. Deshalb
sollte bei DL6IAK auch der IC-746 zum Ein-
satz kommen, dessen TX-Spektrum in CW
aber DK2GZs Transverter wiederum deutlich
unterlegen ist. Michael hatte allerdings noch

Blick ins Contest-Shack bei DK2GZ: ganz links der
~Radaumacher* aus Italien Fotos: DK2GZ

110 « FA /1§

DK2GZ funkte mit zwei vertikal gestockten 8-Ele-
ment-Yagis (l0JXX); ordentlicher Gewinn bei relativ
groBem Offnungswinkel - gut fiir Contestbetrieb.

die Hoffnung. bis zum Wochenende einen
Kuhne-Transverter zum s zu bringen,
was dann auch gelang.

Gegen 11.30 Uhr am Samstag war dann alles
im Auto verstaut, und los ging es z7um Funk-
QTH. Der Stationsaufbau war innerhalb einer
knappen Stunde crledigt. Wihrenddessen war
Kollege Michael in JN48IX auch schon in die
Ginge gekommen, sodass der obligatorische
Rapportvergleich zwischen beiden anstand.
Bereits die erste Gegenstation bemingelte al-
lerdings an DK2GZs Signal extreme Liifterge-
rausche im Hintergrund. die die Verstandlich-
keit stark beeintriichtigten. In den Sprachpau-
sen zeigte das Wattmeter zeitweise S0 % der
Ausgangsleistung an: Darf denn eine so kleine
und vor allem leichte Endstufe tatsichlich ci-
nen solchen Larm produzieren? Zum Gliick ist
das bei einem reinen CW-Contest cgal. doch
die bewihrte Rohren-PA mit der GS-31 blieb
weiterhin als Reserve im Kofferraum. Fiir ci-
nen Fonie-Wettbewerb muss aber eine Losung
her. Ansonsten ergaben die Vergleichsrapporte
das zwischen beiden OMs bekannte Muster:
Michaels Standort am Panoramahof Nussbaum
hat cindeutig Vorteile.

Leistung geht raus - doch keine Antwort
Um 1400 UTC ging der Contest los; Harry be-
gann CQ zu ruten, doch die ersten Minuten
wollte kein einziges QSO gelingen. Die ver-
zweifelten Blicke aufs Wattmeter zeigten je-
doch, dass alles in Ordnung ist: Leistung geht
raus. Nach gefiihlten ewigen 10 min kamen
endlich die ersten Anrufer, und nach der ersten
Stunde stand in etwa die QSO-Zahl des Vor-
jahres im Log. In der zweiten Stunde lief es er-
neut etwas verhaltener, dafiir Stunde drei wie-
der ganz ordentlich.

Als Harry das erste Mal iibers Band drehte. ficl
DL6IAKSs deutlich niedrigere QSO-Nummer
auf. Das gab es noch nie; dazu spiter mchr.
Nach etwa 3 h wurde dann der ON4KST-Chat
aktiviert, damit der Punkteschnitt nach oben
wandert: Die Erfahrung zeigt. dass man Micha-
el eigentlich nur iiber den Kilometerschnitt ge-

fahrlich werden kann. Umso war
nach Contestende, dass DL61AK es auch ohne
Chat auf cinen hervorragenden chnitt ge-
bracht hatte. Nach 2 %4 h Ruhepause zwischen
4 und 06.30 Uhr ging es dann am frilhen onn-
tagmorgen wieder weiter. Zu solch friiher  tun-
de gelingen stets die meisten DX-QSO und
bringen einen hohen Schnitt.
Obwohl im Umkreis von 30 km ordentliche
Feldstirken zu verdauen waren. hielten sich die
iiblichen onte t torungen doch in Grenzen.
ur wenn DL6IAK Richtung Nordwest-Frank-
reich funkt und DK2GZ gleichzeitig nach HA
und 85 arbeitet, wird es ein wenig problema-
tisch, da die Antennen dann frontal zueinander
tehen.

Hilfe - ein Contest ohne Internetzugang!
Wiihrend Harry es beim Aufbau eher ruhig an-
gehen lassen konnte, wars  Funkkollege Mi-
chael beim Panoramahof bis kurz vor dem
Contest noch damit beschiftigt, seine Anlage
2u reparieren und womdglich zu optimieren —
sowie cine Losung fiir den Internetzugang zu
finden.

Mit Schrecken hatte er namlich festgestellt,
dass die Prepaid-Karte zu wenig Guthaben aus-
wies. und sie war auch nicht fiirs Nachladen
via Internet autorisiert. Alle moglichen Lo-
sungsversuche fruchteten nicht — Michael
musste ohne Internetunterstiitzung arbeiten:
kein Zugang zum ON4KST- luster, um wih-
rend der .toten™ Zeit nachts keds zu verein-
baren, kein Monitoren des DX-Clusters, um zu

Ein jeder Funkamateur wird beim Blick auf Micha-
els Auto sofort gewusst haben, was er vor hat...

ehen, in welche Richtung das Band aufgeht
und wo welche DX-Stationen gemeldet wer-
den. Nun o konnte/musste DL6IAK ein-
mal ermitteln, wie groB der Einfluss von lus-
ter- und Chat-Zugang auf den olg sind.
Gleich zum Conteststart stellte sich cin im  ¢-
gensatz zum Internetthema echtes Problem ein:
Der Monitor stiirzte ab. sobaldder Rotor in Be-
wegung gesetzt wurde. Das Steuergerit aus
Pro der Mondfahrernation erzeugte
wohl nicht nur ein extremes Streufeld des
Transformators, sodass dessen Metallgehduse
ordentlich vibrierte. sondern hatte wohl auch
sonst irgendwelche Riickwirkungen auf die
Stromversorgung. Am Ende war Michael eine
ganze Weile damit beschiiftigt. hier eine dauer-
hafte EMV-vertrigliche Losung zu finden. Die
raumliche Trennung alleine hatte das Problem
nicht gelost. Erst als die Versorgung noch iiber
verschiedene Leitungssysteme erfolgte, konnte
man halbwegs verniinftig weiterarbeiten.
Nach dieser Verzogerung fiihrte abends Harrys
Info. dass er 33000 Punkte iiberschritten habe.
zur weiteren ,Steigerung*™ der Laune: Michael



hatte da gerade einmal 22 000 Punkte im Log.
Nach 3 h schon 11 000 Punkte Rii k tand - da
aufzuholen wiirde hart werden. Doch im Laufe
der Zeit verringerte sich der orsprung nach
und nach. nd am spiten ormittag lag Micha-
el dann Q O-miBig vor Harry.
Mit dem neuen Kuhne-Transverter (- ersion 14
MHz ZF) ist Michael schr zufrieden: Er hat in
der Praxis subjektiv iiberzeugen konnen. Er
wurde diesmal hne externen orverstiirker be-
tricben. Die 30 m von der Antenne ins Shack
schlieBlich mit eincm 7/8-Z Il-Kabel,
dasnuretwa 0.5 dB geme ene Diampfung auf-
cist, liberbriickt. Deshalb ollte auch oh-
ne VV funktionieren; schlicBlich handelt e
sich hier um terrestrische Signale und kein
M .
Fiir den ransverter weist das Mes protokoll
¢in Rau chmaB von F=1.3 dB au . Es ficl
schon auf, wie leise die Transverterkombinati-
var, s im Vergleich zu anderen Geriiten
ahnli hen RauschmaBes. Das Empfangserleb-
nis bescherte ein erstaunlich ruhiges Band  vi-
chen den Signalen. In der Praxis var es oft so.
da  beim Anruf von Gegenstationen, die  var
a h, aber gut lesbar waren, ofter die eige-
nen Daten wiederholt werden mussten. Da
ld t veder auf cine deutli h hohere u -
gangsleistung der Gegenstati n schlieBen —
oder auf einen schlechteren Empfanger.
Rein gefiihlsmaBig meint Michael nach vielen
ontesten. dass die.e  mpfangerkonfiguration
die beste war, mit der er je gearbeitet hat. Mit
Labormessungen vill er scinen subjektiven

Ist das nicht ein er Conteststandort? Mit die-
sen beiden Yagi-Antennen war Michael im Okto-
ber-Contest auf 70 cm QRV. Fotos: DL6IAK

Eindruck vom Transverter noch mit harten
Zahlen unterfiittern. Weil es si h zwangslaufig
anbot. hat er auch cinen ersu h gemacht. den
influss und die  rteile einer  hat- nbin-
dung idhrend de
Im O T- hat
ambiti nierten onte t tationen stet auch eine
Reihe von OMs, die das Aktivitdtsangebot nur
fir DX-Kontakte >600 km nutzen wollen,
sclbst aber selten rufen. Diese Stationen rea-
gicren auf Anfragen oder sprechen elbst ande-
re Teilnehmer an. um gezielt cine  erbindung
anzubahnen. Wenn Frequenz und ntennen-
richtung stimmen, klappt es gerade in CW
nicht selten auch mit dem ni ht so ganz be-
nachbarten a hbarn. Die e  orgehen k tet
zwar Zeit, dav n hat man aber zwi hen
23 Uhrund 9 hr genug.

Betrachtet man einmal die Verteilung der Dis-
tanzen v n Harrys und Michaels Standort, so
liegtab7 = km DK2GZ QSO-miBig eindeutig
vorne (plu 2 bi 00 km, plus | bis 900 km,
plus I bis 1000 km, und auch eines mehr bis
1100 km). Dies sind mit hoher Wahrscheinlich-
keit Kontakte, die durch Chat- nbahnung er-
maoglicht wurden und sonst ni ht ins Log ge-
funden hiitten.
Harry hat nach die  rnuriibe hligigen Rech-
nung alleine aufgrund ., -Anbahnung™ via
hat seine Punktzahl um ctwa % erhoht. Ein
Wert in diesem Bereich kann durchaus ent-
cheidend sein. da es stellenweise relativ eng
zwischen den Platzicrungen zugeht. Dieser
orteil vird noch griBer, geht man davon aus,
s ein GroBteil der erbindungen in dieser
Region nur iiber Chat erméglicht worden sind,
was sicherlich anzunehmen ist. Gar nicht be-
riicksichtigt i t hierbei der Informationsgewinn
durch Beoba htungdes D -Clu ters.
Im Ge amtergebnis lag DL61 K dann doch
10 Punkte vor DK2GZ. doch der nichste
nte t kommt ja schon im Mirz, in SSB und
W. Bis dahin muss Harry aber cinc Losung
fiir die lauten PA-Liifter gefunden haben ...
In der Endabrechnung stellt sich der Vergleich
wie folgt dar (siehe auch Tabelle rechts oben):

DK2GZ DL6IAK
Q 09 327
Punktzahl 119796 129233
Distanz/Q O 395
Mittelfelder 76 78
(0]0] 1002 916

Detailliertere Berichte zum Marconi 2014 so-

vie fiir frithere Conteste kann man auf Micha-
els Website http://di6iak.etonlein.de/konteste
einsehen.

B Meteorschauer Quadrantiden
RegelmiBig beginnt das UKW-Jahr — was Me-
teorscatter angeht — mit den Quadrantiden. Die-
cr recht ergiebige Meteoritenschauer meldet
1 hstets am 3. oder 4. 1. zuriick. Danach folgt
eine .. chauerpause™ bis zu den Lyriden Ende
pril. BekanntermaBen verhalten sich die Qua-
drantiden ein venig kaprizios: lhre Dauer be-
trigt nur etwa 9 h. Befindet sich die Bahn de
Mete rstroms wihrend dieser Zeit hinter dem
Horiz nt. so vird es nichts mit dem cattern.
Mitunter durchquert dic Erde vor oder nach
dem offiziellen chaucrtermin noch weitere
Zonen hoher Partikeldichte. a dann fiir bi
2u 2 h zu erneuter hoher Meteoritenzahl fiihrt:
Band-Monitoring ist angesagt.
ach den derzeitigen Berechnungen wird da
chauermaximum fir den 4.1.15 um 0200
C erwartet. In Mitteleuropa steht der Ra-
diant dann deutlich iiber dem Horizont. Des-
halb sollten sich gute Q O-Erfolge einstellen.
wenn man sich die Nacht um die Ohren schla-
gen mochte. Doch  a  tut man nicht alles fiir
ein schones DX-QSO auf 2 m oder 6 m ...

B AGCW-Neujahrscontest

Glcich am Neujahrstag kann man 2015 zumin-
dest funksportlich beginnen: auf 144 MHz und
432 MHz. Die Arbeitsgemeinschaft Telegratie
(AGCW) veranstaltet an diesem Tag ihre tradi-
tionellen UKW-Neujahrsconteste. Von |

bis 1700 UTC findet die 2-m-Ausgabe statt,
von 1700 bis 1800 UTC der 70-cm-Teil.
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46 195 34
414 146 23
391 130371
330 123169
361 11665
290 92234
243 72 6
28 6955
252 6032
269 7962

Indrei Leistungsklassen (A: <5 WeB: 5...50 W,
C: >50 W) gilt es. in Telegrafic so viele und
weite QSOs wie m”glich zu loggen. Auszutau-
chen ind R T und die ndeQ - um-
mer sowie die jeweilige Teilnahmekla e und
derLoc or.jeweils  chein /" getrennt. Die
komplette Ausschreibung ist auf der AGCW-
Website abgelegt: http://tinyurl.com/okq5jfp.

B Meteorscatter-Sprint-Contest 2014
Der vom ortal MMMonVHF durchgefiihrte
print- ntest fand am 12. und 13.8.  vih-
rend des Pers tatt.
Die er Wettbewerb demonstriert regelmaBig.
wa alles auf 2 m via Meteorscatter moglich
ist, selb t wenn man mit nur z. B. 75 W an einer
13-dBd- ntennc (1500 W ERP) tunkt. Einen
Auszug der Ergebnisliste zeigt dic Tabelle wei-
ter oben.

B 23-cm-Bake HBO9EME abgeschaltet
Dr. Markus Schleutermann, HB9AZT. infor-
mierte, wurde laut Betrciber André Breguct,
HB9HLM. die 23-cm-Bake HB9 ME auf dem
Téte-de-Ran, IN37KB. schon End Juli ab e-
chaltet. Au  laggebend dafiir ' ind finanzicl-
le Griinde, heinbar wollte der tandorteigen-
tiimer einc massive Erhohung der Micte durch-
etzen.
Falls ein ncuer geeigneter Standort fiir die seit
2005 bestehende Bake gefunden wird, soll die-
¢ wieder installiert werden. Der Fall zeigt die
Bedeutung der i herung von unabhingigen
Hohen tand rten fiir den Amateurfunk.

1715 « 111



Amateurfunkpraxis

DL-QTC

B DLI9KCE mit Ehrenpreis
der CISPR ausgezeichnet

Wiihrend einer Plenarsitzung der 1 PR —dem
Internationalen Sonderkomitee fiir Funkstérun-
gen — erhielt IARU-Verbindungsmann Thilo
Kootz, DL K E. die Ehrenauszeichnung in
Form des .. 1906 Award™ der Organisation. Be-
griindet wurde die Verleihung mit seinen rich-
tungsweisenden Beitrigen bei Storungsmodel-
len im Frequenzbereich unterhalb 30 MHz zur

Veroftentlichung in der CISPR 16-4-4.
Darin heiBt es: ..Spezifikation eines Messauf-
baus und Methoden zur Stérungs- und Immu-
nitdtsmessung — Teil 4-4: Unsicherheiten. Sta-
tistik und Grenzmodelle -~ tatistik von Be-
chwerden und ein Berechnungsmodell der
Grenzwerte fiir den chutz der Funkdienste™.
OM Kootz leistete weiterhin Beitrige zur
Cl PR-Datenbank. der Eigenschatt von Funk-
diensten im Rahmen der CISPR 31 und techni-
che Beitrige zur Erfassung der Storaussen-
dungen von Wechselrichtern und den ange-

chlossenen  olaranlagen.

Die | PR-Mitglieder kamen kiirzlich zu ihrer
zweiwochentlichen Jahrestagung in Frankfurt
am Main zusammen. Der 1906 Award wurde
im Jahr 2004 vom Executive  ommitee der In-
terationalen  lektrotechnischen Kommission
) geschaften. Sie erarbeitet und ver-
ab Normen und  tandards der Elektro-
technik. und Intormationstechnik
auf weltweiter Ebene. Mit der Auszeichnung
sollen Experten gechrt werden, die ausgezeich-
nete und tundamentale Arbeit geleistet haben.
Weitere Informationen zum 1906 Award findet

man auf www.iec.ch/about/awards/1906.
Quelle: DL-RS 42/14

B 100 Jahre Karl Rothammel:
Sonder-DOK 100ASK
Am 26.12.14 wire Karl Rothammel. u.a.
DM2ABK und Y21BK. 100 Jahre alt gewor-
den (er starb am 29.11.1987). Scin Antennen-
buch. das inzwischen von Alois Krischke.
DJOTR. weitergefithrt wird. diirtte nahezu je-
dem deut chen Funkamateur bekannt sein. Ei-
nen ausfiihrlichen Beitrag dazu lesen ie auf
.30 dieser Ausgabe.

OM Rothammel 2u Ehren vergibt die Klubsta-
tion DLOASK noch bis 31.12.14 den Sonder-
D K I00ABK. Die vom OV X29 des DARC
e.V. betriebene Klubstation in Sonneberg.

JOS00J. hatte frither die Rufzeichen Y31ZK
bzw. DM3BK. Hier wirkte auch Karl mit und
war cine Zeit lang Stationsleiter. Die Station ist
auf allen KW-Bindern sowie mindestens auch
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auf 2 m zu arbeiten. Die Hauptaktivititen wer-
den sich aut die Wochenenden und Conteste
konzentrieren. doch sind auch unter der Woche
QSOs moglich. einen testen Plan gibt es jedoch
nicht. Neben SSB. CW und FM (auf 2 m) sind
weitere Sendearten wie PSK, RTTY. WSJT-X
und vielleicht auch EasyPal moglich. Sollte je-
mand spezielle Sked-Wiinsche haben, bitte ei-
ne E-Mail an dlOabk@darc.de. Der Sonder-
DOK zihlt auch fiirs SpielzeugstraBendiplom,
Information aut der Website des OV X29.
Herbert Banz, BLSASK

B THW und Funkamateure
arbeiten zusammen
Im Rahmen einer Kooperationsvereinbarung
zwischen dem Technischen Hilfswerk (THW),
Landesverband Bayern. und dem DARC e¢. V.
ind die ersten Erfolge zu verzeichnen. Der

Nach erfolgreicher BOS-Priifung (v.l.n.r.): Prifer
Philipp Dosch, Ausbilder und Prufer Rudi Weyrich,
DLINCB, vom THW Miltenberg, Marco Hilbert,
DO2MAH, Michael Roth, DO1SMR, und Wolfgang
Mett, DF3CE Foto: DLINCB

DARC unterstiitzt das THW durch die Herstel-
lung von drahtlosen Fernmeldeverbindungen.
soweit andere Verbindungen nicht oder nicht
ausreichend zur Verfiigung stchen.
In den vergangenen Jahren hat sich weltweit
gezeigt, dass bei groBen Katastrophen wic zum
Beispiel bei den Erdbeben in Chile und Haiti
oder der Nuklearkatastrophe von Fukushima
¢s den Funkamateuren gelungen ist. dic ersten
unk- und Nachrichtenverbindungen wieder
herzustellen. Auf diese. den Funkamateuren
zur Verfiigung stehenden Ressourcen, kann
chlieBlich auch das THW im Bedarfsfall zu-
riickgreiten.
In Zu ammenarbeit mit dem THW-Ontsverband
Miltenberg haben nach griindlicher Ausbildung
nun die ersten Funkamateure aus dem OV Ma-
donnenland (A45) am 5. 12. 14 die Priifung zum
prechfunker der Behorden und Organisationen
mit Sicherheitsaufgaben (BOS) erfolgreich be-
‘tanden. Zwei weitere Funkamateure werden in
niichster Zeit ihre Priifung ablegen.
Kiinftig sind dann auch gemeinsame Ubungen
vorgesehen. Zuerst mit dem OV Miltenberg.
dann weiter im Geschiftstihrerbereich Karl-
stadt und zu guter Letzt landesweit.
Rudi Weyrich, DLINCB

B limenauer Contest-Station DFOHQ
im MDR-Fernsehen

Am 26.11.14 war ein Fernsehteam des MDR

bei der Contest-Station DFOHQ im thiiringi-

schen llmenau zu Gast. Der Bericht iiber die

erfolgreiche Arbeit dieser Klubstation wurde

einen Tag spiter in der Sendereihe MDR um 4

ausgestrahlt. Eine mehrminiitige Zusammen-
fassung findet sich auf www.youtube.com/
watch?v=98RbduvJY08.

Die Ilmenauer sind alljihrlich bei der deut-
schen Headquarter-Station DAOHQ mit von
der Partie. In dieser Angelegenheit war das
MDR-Fernsehen in diesem Jahr schon einmal
bei DFOHQ zu Gast, um den Filmbeitrag .Fun-
ken fir den Weltmeistertitel” aufzuzeichnen.
Zur nachahmenswerten Oftentlichkeitsarbeit
der llmenauer s.a. den Beitrag ,.Offentlich-
keitsarbeit und Weiterbildung bei DFOHQ™ im
FA12/14.S. 1343.

B WRTC2018-Arbeitsgruppe

Am 22.11.14 trat sich in Rheine dic
WRTC2018-Arbeitsgruppe zu ecinem zweiten
Sondierungstreffen. u fiihrliche Informationen
dariiber finden Sic indie  Ausgabe aut' 5. 103.

B Lehrgang Zeugnisklasse-E

Der OV Bad Homburg (F11) fiihrt in Koopera-
tion mit der Volkshochschule Bad Homburg ei-
nen Kur zur Erlangung der Amateurtfunkzeug-
nis-Klas durch. Er beginnt im Februar 2015
und findet dann jeden Donnerstag ab 19.30 Uhr
statt. Der Lehrgang umfasst 20 Kursabende und
endet mit der Priifung bei der BNetzA.
Seminarort ist das Vereinsheim des OV Fll in
der Schonen Aussicht 244, 61348 Bad Hom-
burg (Hinterhaus im Hof rechts. Souterrain).
Informationsanfragen und Anmeldung bitte per
E-Mail an Klaus Woyczehowski, DLOWO.
kontakt@fox11.de oder auf www.fox11.de sowie
im aktuellen Programm der VHS Bad Hom-
burg. Daniel Keil, DD7DKA

B MRR-Aktivititsabend

Jeden Mittwoch zwischen 1600 und 1900 UTC
werden beim MRR (Military Radio Runde) alte
Militarfunkgerite ausgepackt. Die Ausschrei-
bung zum Military on the Air findet man auf
http://dI7umg.darc.de/texte/ AusschreibungMO
TA%28n%29.pdf.

Dank Arcomm gibt ¢s nun auch eine Loging-
Software (Freeware) fiir den s
(Ham-MRR), zu finden auf www.gslonline.de/
kontest.htm. Daniel Schirmer, DLSSE

Afu-Welt

B Tirkei: 50 MHz fiir Funkamateure
weiterhin geschlossen

Auch wenn ncuc Frequenzen weltweit fiir
Funkamateure freigegeben werden, bleibt das
6-m-Band in der Tiirkei den Funkamateuren
verschlossen.

Auf eine schriftliche Anfrage von TA2IBY an
die Regulierungsbehirde wurde das damit be-
griindet. dass der Frequenzbereich 50 MHz bis
52 MHz von anderen Diensten benutzt werde.
In der Regelung zu speziellen Funkdiensten™
aus dem Jahr 2009 heiBt es. dass Funkamateure
nach besonderer Genehmigung das 6-m-Band
benutzen diirfen. In der Vergangenheit wurden
Sondererlaubnisse erteilt, um die Teilnahme an
be Contesten zu erméglichen. Dem
An chein nach wird es diese Ausnahmen auch
nicht mehr geben.  Ersoy Yilmaz, TA2IBY



OE-QTC

Bearbeiter:

Ing. Claus Stehlik, OE6CLD
Murfeldsiedlung 39, 8111 Judendorf
E-Mail: oe6cld@oevsv.at

B OE3XOL im Probebetrieb

cit Ende November ist am Repeater OESXOL.
aut 43 575 MHz ein Yaesu DR-1XE-Repeater
im Auto- uto-Mode im Probebetrieb. Die  be-
deutet, dass sich der Repeater automati ch auf
Digital- oder Analogbetrieb einstellt.  m wei-
terhin ungestort Analogbetrieb machen zu kon-
nen.i es jedoch notwendig, den CTCSS-Ton

on 123 Hz am ender und Empfinger cinzu-
tellen!

ufgrund eine  oftware-Problems im DR-
1 istes zurzeit icht moglich, Echolink-Be-
tricb durchzufihren. erden vorerst kei-
ne Rundspriiche iber O 5 L (analog
43 575 MHz) ausgestrahlt. Die Aussendung
der Rundspriiche iiber D-STAR bei OESXO
1 tdavon nicht betr tten.

B SOTA-Aktivitat von OESHCE

hristian, O . var am 28.10.14 erncut
in den Bergen unterwegs und aktivierte den
Pfander  ( B-512)., den  Hirschberg
O B-509) owice den Eichenberger Hoch-
berg  E/VB-511).Ein santes Video mit
vielen indriicken und Bildern findet man auf

[Y HB9-QTC

Bearbeiter:

Dr. Markus Schleutermann, HB9AZT
Buelstr. 24, 8317 Tagelswangen
E-Mail: hb9azt@bluewin.ch

@ Jugend-Elektronikzentrum
St. Gallen (JEZ) gertistet fiir Notfunk

nli slich der .Digital Day unter Leitung
on ranz Sigg. HB9  F. wurde im JEZ am
13.11.14 die neue Pa tor-Station vorgestellt,
die beim Ausfall der iiblichen Telek mmuni-
kati n erbindungen den ersand von -Mail
via Kurzwelle iiber das weltweite Winlink-
tem crlaubt. Ein Fachvortrag v n Karl Kiinzli,
HBOD . zum ThemaPactor inlink. rundete
neben der Vorstellung cines neuen D-  AR-
Repeaters fiir die Region St. Gallen das inte-
ressante Programm ab.
Das J  fiihrt neben  mateurfunkkursen fiir
Jugendli he auch in teigerkurse in die lek-
tronik hund lei tetso vichtigen Bei-
trag zur a hwu h forderung in den techni-

hen Berufen. Den Benutzern tehen neben
der  mateurfunk tati n HB9JEZ auch eine
besten. eingerichtete Elektronik- und Mecha-
nikwerkstatt sowie die notigen rdumlich-
keiten zur Verfiigung.

B Botschaftsfunk abgeschaltet

Das  vithrte und unter anderem beim Zusam-
menbruch der Kommunikationsverbindungen
mit den beim n chlag auf das  orld

Der Antennenmast fur die Dipolantennen auf dem
Hochberg Screenshot: UU

Youtube unter www.youtube.com/watch?v=A76
NNLZLP2Y.

B HAMNET - ein Vortrag

von Kurt, OE1KBC
HAM — Highspeed Amateurradio Multi-
media NETwork. OM Kurt Baumann erklin:
Was i t HAMNET? Was ist es nicht? Wer kann
an H MNET teilnehmen? Welchen utzen
kann man daraus zichen. H M T in
HA | ET-Accesspoints. Was braucht man fiir
HAM  T? Autbau im Detail. HAMNET-
Link trecken. User-Einstiegsequipment er-
klirt. HAMNET-digitaler Backbone fiir digita-
le Relaisvernetzung. Dies 15t ab so-
fort auf Youtube unter www.youtube.com/
watch?v=HykdwxsSIOw zu finden und dauen
nicht ganz 3 min.

Trade enter” 2001 erfolgreich eingesetzte
Botschaft y tem wird vom EDA (Eidge-
nossis Departements fiir au ‘wirtige Ange-

legenheiten) ab Januar 201 nicht mehr beno-
tigt. Ob in erster Linie die jihrlichen Kosten
on 5.9 Mio. Fr. dafiir auss varen,
das bewiihrte System auBer Betrieb zu nehmen,
bevor iiberhaupt ein tunktionstiichtiges Nach-
folge. ysteme i tiert,ist unklar. Dic Argumen-
tation des ED in dieser Sache i t chwer nach-
zuvollziehen: Die Bedeutung de Kurzwellen-
funks habe sich relativiert, nachdem etz
ebentalls auf Betreiben des ED  in den ver-
gangenen Jahren von etwa 70 auf 20 Stationen
ausgediinnt worden sei.  un soll mit noch un-
bekanntem A vand und mit nicht unerhebli-
hen Entwicklung ein neues Notfunk-
stem aufgebaut werden. das 2015 offentlich
ausgeschrieben vird und nur im Notfall zur
Ubermittlung eingesetzt werden soll.

B Ziricher Kantonsrat lehnt mehr
Beschrankungen fiir Antennen ab
Zumindest im Kanton Ziirich scheinen die Po-
litiker doch langsam zu erkennen. dass die
drahtlose  Kommunikation ohne Antennen
nicht funktioniert. Der Ziiricher Kantonsrat
Ichnte eine Behordeninitiative der Stadt Ziirich
ab. die forderte. dass Gemeinden kiinttig Zo-
nen mit einer Ptlicht zur ventieften Standontab-
klidrung fiir Antennen definieren diirfen. Unter
anderem mit dem Ziel, dass dic Mobilfunk-
anbieter Antennenstandorte moglichst gemein-
am nutzen. Die Ablehnung wurde im Kan-
t nsrat damit begriindet. dass der  hutz der
Bevolkerung vor nicht ionisierender  trahlung

Amateurfunkpraxis

Zum Thema digitale Sendearten gibt es drei
weitere ortrage von Kurt, die bereits in Arbeit

ind und ebenfalls bald aut Youtube verittent-
licht werden.

B CW-Treffen in Wien

Im letzten  W-Meeting im November 2014
wurden die  lgenden vorliufigen Termine tiir
2015 festgelegt. Die Treffen beginnen wie im-
mer um 18 hr und dauern im  chnitt etwa

2. h.
Dienstag. 17.2.1 : ~eplantistein Vortrag iiber
das inmann-DXpedition auf den Sey-

hellen* von Erich, OE4A

Dienstag. 25.8.15: Ein Vortrag von Oskar,
O 10WA . iiber das Thema .Alte Telegrafic-
gerdte” wird vorbereitet.

Dienstag, 17.11.15: Heinz, OE3LHB. referiert
zum Thema .. bersicht iiber Morseprogramme
auf PCs™.

Man triftt 1 h wie immer in den Klub-Rium-
lichkeiten de  Landesverbandes Wien, 1 vo-
gelgasse 4/3, 1060 Wien.

@ DMRin OE

cit nde o ember liuft das Hytera- etz-
werk mit neuer Software. Hier eine kurze Zu-
ssung: ganz cinfach auf T 2 mit
T  tunken und in OE gehort werden:  ho-
funktion ist auf TS2 mit T 99  _umgesie-
delr: kein TG232 auf Zeit chlitz TS2 no ven-
dig: prechgruppen auf T 1 unveriindert (1.2,
9.20und 232). Weitere ausfiihrliche Informa-
tionen dazu in A 2/15.

aus ' hlieBlich a he des Bunde .ei. Zudem
konnten Behorden in einem bewiihrten vil-
ligen Dialogmodell bereits Einfluss auf die
tandorte nehmen. In der Debatte wurde — Ibst
von griiner eite zugegeben, dass die Bevilke-
rung im ergleich mit der B lastung durch
ortsfe.te  ntennen durch die  erwendung de
cigenen Mobiltelefons eine - eitaus stirkere

trahlenbelastung erfahre. E ist zu hotfen,
das diese auch fir Amateurfunkantennen
giin tige Tendenz in weiteren Kantonen Einzug
halten vird.

B UKW-Radio: Ausstieg bis 2024
Die UKW-Radio ender in HB9 sollen bis  n-
fang 2024 zugun t n de. DAB+-Radios still-
gelegt werden. Die meisten Radioemptinger in
neu ausgelieferten Autos sind allerdings immer
noch kon entionelle UKW-Radios, da i h
DAB im usland ldngst nicht iiberall durchge-
setzt hat; ob sich das bis in zehn Jahren mar-
kant d@ndern wird, bleibt varten. Offen ist
au h,was dann zumal mit dem in jiingster er-
gangenheit mit groBem A vand erneuerten
UKW-N IBBK pa- icren wird.
11 die Information der Bevolkerung via Ra-
di in Krisenlagen au h dann noch gewihrleis-
tet sein, muss die ¢ ystem mit hoher Wahr-
cheinlichkeit ebenfalls aut DAB+ umgestellt
werden.
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Termine Inserentenverzeichnis

Andy Fleischer; Bremen mn

Ja n uar 20 1 5 1 [ ] 1 [ ] ;g?fe(li:lleg‘eb::;oﬁllek'. Schwentinental ............c.ccccconennee ;;

BEKO-Elektronik; Dachau

0700/1300 UTC OE-V/U/S-Contest (CW/SSB/FM) Beta LAYOUT; AQrbergen ............c.oeeevvvvreccernrsssens
0800/1100 UTC OK/OM-V/U/S-Contest (CW/SSB) boger electronics gMbA ..........cocuviiiiiiiiiiiiiiinies
0800/1100 UTC DUR-Aktivitstacont. [>1 GHz] (CW/SSB/FM) Bonito; Hermannsburg
Dieter Knauer; Funkelektronik
1 DIFONA Communications GmbH; Offenbach e 13
[ ] =
0000/2359 UTC Focus-QSO-Party | gdfoc.org] (CW) Eleerl:‘lsocrhzleensyéb:;:cnen ................................................
1R OGNSV [ IO NSNS Fraunhofer-Institut (INT); Euskirchen....
[ . Funktechnik Frank Dathe
0800/1100 UTC SARTG New Year Contest (RTTY) - = ° ‘ G Ll
Sy wear Cogles , GRAHN-Spezialantennen; Kirchheim/Teck ...
0900/1200 UTC AGCW-DL Happy New Year Con. (CW) 2200/2159 UTC CQ World-Wide 160 m Contest (CW) Haro-electronic; Burgau
1400/1800 UTC AGCW-VHF/UHF-Contest (CW) Heinz Bolli AG; Nledengu1en ........................................
1800/2200 UTC NAC/LYAC [28 MHz] (CW/SSB/FM) s = HFC-Nachrichtentechnik; Iserlohn
19. Radio-Beurs-Apeld 9.30-15 Uhr im Wijk ACOM {Eurape) SMXH ...
. Radio-Beurs-Apeldoorn von 9.30 - r im Wijkcen- ILT-Schule H A
- 7 tum ,DOK ZUID*, 1. Wormenseweg 460, 7331 GZ Apel- JL-a esrcE;\i' RBOQlS:\vbach
doorn. Mehr auf www.pidsdh.ni/static/static.ohp? page=10. K qu : L Uich
0000/2359 UTC Aktivitatswoche Rheinland-Pfalz auf allen CT Dretmar mdnfer,_Un_c teritz
Bandern. Mehr Informationen auf www.darc.de/upioads/ 4 - 1 Klingentuss Verlag; Tubingen
media/Ausschreibung-RLP-Aktivwoche_2015.pd. . . KN-Electronic, K. Nathan

Kusch; Dortmund
Loch Leiterplatten GmbH; Berlin ......

0600/1800 UTC REF Contest (CW)

£ 1200/1200 UTC BARTG RTTY Sprint (RTTY) Likom Funktechnik; Melle-Neuenkirchen..
0200/0330 UTC QRP Fox Hunt [80 m, 5 W] (CW) maas funk-elektronik; Elsdorf-Berrendort
QRPproject
QSL collection; Wien ..
ggmbeurs Wetteren 2015 MZT N) von 10-15 Uhr im Reichelt Elektronik; Sande
heppersinstitud | 128, 9230 Wetteren. Route Reimesch GmbH; Bergisch Gladbach....
S e ::;'Iozg:ge e DT same el Reuter-Elektronik; Dessau-RoBlau

0700/1600 UTC Schwaben-Cont. [KW, UKW] (CW/SSB/FM) RFpower: talien .

Sander electron|C; Berlin
s ™ 4 1 2 7. 1 . Schaeffer AG; Berlin
) SOTAbeams; Grofbritannien
1200/1200 UTC WW PMC Contest [KW] (CW/SSB) 1800/2200 UTC NAC Mikrowellen (CW/SSE) SSB-Electronic GmbH; Lippstadt ..
1800/2400 UTC ARRL RTTY Round-up (Digi) UKWBeri_;hte Telecommunications
2000/0700 UTC EUCW 160-m-Contest (CW) . -, U:rl‘vz;s'tLaet D;'sb;rsc:fésrzfé o
Vi rLey, Kun 2 niK ...
1300/1300 UTC UBA DX Contest (SSB) VTH neue Medien GmbH; Baden-Baden
. e Queilen: DL-DX RTTY Contest Group, DARC-Contestkalender, WiMo amle ge“hem} ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
. . . WA7BNM Contest Calendar, IARU-Region 1-Contest Calendar, Yaesu Musen Co., Ltd; Tokio/Japan .
29. Kids Day (ARRL) — www.arrl.org/kids-0ay. ARRAL Contest Calendar Roberto Zech, www.dgOve.de
Angaben ohne Gewahr!
[ ]
1800/2200 UTC NAC/LYAC [144 MHz] (CW/SSB/FM)
Vorschau auf Heft 2/15 erscheint am 28.1.2015
ZD9XF und ZD9ZS funkten
1800/2200 UTC NAC/LYAC [50 MHz] (CW/SSB/FM) von Tristan da Cunha
Vom 10.9. bis zum 2.10. 14 aktivierte der
1 e erfahrene DXpeditionar Nigel, G3TXF,
mit seinem Mitstreiter Paul, ZS1S, die im
Amateurfunk-Flohmarkt bei F17 von 9-15 Uhr in der Wet- U i 3 |
terau, im Burgerhaus, An der Faulweide 1, 61231 Bad Nau- S:tde?tl;&t;';sg ?r:eggges::g:ﬂ?af::\ekr:g rslaguel
heim-Schwalheim. y i 4 '
0500/0900 UTC Old New Year Contest (CW/SSB) glner gefr w'e.r:we“z Bgs;(tsp sz;/-TOPs. unter
0800/1200 UTC Distrikt-R-Contest [KW] (CW/SSB) 22’;‘0 OUQZS%:S en L aggt“o_ p——

1500/1900 UTC Akt. Nordrhein [KW, UKW] (CW/SSB/FM)

Horizontal polarisierte Rundstrahler
. . Zunehmend setzen UKW-Contester und -DXer
Rundstrahler als zusatzliche Antennen ein.

SIS G RS M i Ny (B Der Beitrag stellt verschiedene Méglichkeiten

1 1 zur Realisierung horizontal polarisierter Rund-
L] s strahler fir UKW vor und gibt Tipps zu deren

0630/0830 UTC NRAU-Battic Contest (80, 40 m| (CW) el A,“fbag- D;Tf’""e" o “;'"F:

0900/1059 UTC DARC 10-m-Contest (CW/SSB) dpaigeaewinnabschatzingWellileiels

listi 3
0900/1100 UTC NRAU-Battic Contest (80, 40 m] (SS8) unrealistische Vorstellungen herrschen

Foto: M
1000/1400 UTC Midwinter Contest [80-10 m] (CW/SSB) ol DHEG
Junior 1 - ein Bausatz fur Einsteiger
. Der in Kiurze erhdltliche Radiobausatz von
HBIKOC enthélt einen minimalistischen
1800/2200 UTC NAC/LYAC (432 MHz] (CW/SSB/FM) Doppelsuper fiir AM- und SSB-Emptang im
7 Frequenzbereich von 5,9 MHz bis 8,1 MHz
. L/ und ist ein sinnvolles Bastelprojekt fur lange
Microwave Meeting Heelweg 2015 von 9.30-15 Uhr im Winterabende. Foto: HBSKOC
Cafe/Saal .de Vos*, Halseweg 2, 7054 BH Westendorp.
Mebhr Infos auf www.pamicrowaves.nl/website. ... und auBerdem:
0000/0400 UTC LZ(0peq' Contesti(CW) @ PEP messen - aber richtig!
- ©® SSB-Sendeaufbereitung mit Red Pitaya
e e . @ Duinocade - Spielekonsole selbst gebaut
1200/1159 UTC HA DX Contest (CW/SSB) @ 9-cm-Transverter aus Surplus-Material Redaktionsschiuss FA 2/15: 8. 1.2015
1800/0559 UTC North American QSO Party (SSB) ® Funken iliber ferngesteuerte Stationen Vorankiindigungen ohne Gewahr
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DIG/TAL

O
ICOM

VHF/UHF-DUALBAND-DIGITAL-TRANSCEIVER

ID-5100E

Innovation und Mobilitét
auf hoherem iveau

145.500

Intuitive Touchscreen- Uberwacht zwei DV-Signale Dplus-Reflector-Link-Befehle
Bedienung auf einem Display und empfangt einen der beiden  wurden der DR-Funktion
mit 320 x 128 Pixeln. Kanéle. Simultanempfang von hinzugeflugt, was einfachen

FM/FM oder FM/DV mdglich. Reflector-Betrieb gestattet.

et et
to Reflector

Unlink Reflector

Echo Test @

* Das Foto zeigt auch den optionalen Montagetul * Displaybeispiel fur DV/DV-Dualwatch-Betneb * Beispiel fur Reflector-Einstellung
MBF- 1 und die Bedienteilhalterung MBA-2

D- R Smart chnology for  eur Radio) DV RS-M 1 als ko t nlose Android™-App"'*
-3-Bluetooth*-Head et (al  Zubehir lieferbar) loning- are  -5100 im Lieferumfang
DV/F 1-Repeater-Li ten nutzen internen P -Empfénger lot fiir D-Karte zur ufzeichnung von prache und Dat n
rweiterte D-PRS-Funktionen mit  bjektformatu . S0 W endeleistung auf VHF und HF
AM-Flugfunkband-Dualwatch-Funktion ieferung mit Multifunktion mikrofon HM-207
Optiona  Bluetooth tUT-133 rforderlich; 2 nutzbarer Funktionsumfang abhangig vom jeweils verwendeten Android™-Smartphone bzw. -Tablet

Dre genannten Leistungsmerkmale, die Screenshots und die technischen Daten kdnnen jederzeit ohne Vorankindigung geandert werden. lcom, lcom Inc. und das Icom-Logo sind registnierte
Marken der icom Inc. (Japan) in den Vereinigten Staaten, im Vereinigten Konigreich, in Deutschland, Frankreich, Spanien, Russland, Japan und/oder in anderen Landern.
Android 1st eine Marke der Google Inc. Die Wortmarke Bluetooth® und das Logo sind registnerte Marken der Bluetooth SIG, Inc. Die Icom Inc. hat eine Lizenz zur Nutzung dieser Marken

Auf der Krautweide 24 - 65812 Bad Soden am Taunus - Germany .
lcom (EUTOPC) GmbH 7. (06196) 76685-0 - Fax 766 85-50 - info@icomeurope.com ' W-Icomeurope.com
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